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Rubrik: MCS, HeartMate 3 - Omvardnadsrutiner och teknisk information

Forandringar sedan féregaende version
2024-05-06 Uppdatering i ny layout

Syfte

Rutinen syftar till att ge en enhetlig vard och att sékerstalla att vard och
omhandertagande sker pa ett patientsékert satt samt att underlatta
introduktion av nya medarbetare.

Indikation

HeartMate 3 Left Ventricular Assist Device (LVAD) ger mekaniskt
understdd till vanster kammare vid grav hjartsvikt orsakat av olika
sjukdomstillstand sasom dilaterad cardiomyopati, ischemisk
cardiomyopati, myokardit etc. Patienten &r accepterad for
hjarttransplantation och/eller &r i ett sadant skick att annan medicinsk
behandling inte &r tillrécklig.

Kontraindikation

Sepsis eller annan allvarlig infektion, aortainsufficiens, avancerad
multiorgansvikt, patienten tal ej antikoagulationsbehandling, malignitet,
svar neurologisk sjukdom eller oacceptabla sociala forhallanden.

Komplikation

Framfor allt hogerkammarsvikt, blédning, infektion, stroke, embolier och
hemolys.

Utrustning

Systemet bestar av en pump med drivlina (perkutan kabel), styrenhet
(controller), systemmonitor och stromkéllor (batterier med tillhérande
laddare, strommodul, Mobile Power Unit).
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Funktion

|

Vid isolerad vansterkammarsvikt implanteras HeartMate 3 kirurgiskt pa
hjartat. Pumpens inflodeskanyl ansluts till vansterkammarens apex och
utflodesgraftet till aorta ascendens. LVAD:en ar en centrifugalpump som
driver blodet fran vansterkammaren, via utflodesgraftet, till aorta och ut i
den kroppsegna cirkulationen. D& pumpen ar parallellkopplad med den
nativa cirkulationen kommer pumpflddet variera med hjartcykeln.
Pumpen drivs av en extern strémkalla via en drivlina (perkutan kabel).

lasmekanism

Rotorn i pumpen &r helt magnetiskt leviterad,
vilket betyder att den halls pa plats av magneter
och svavar helt fritt i pumphuset. Detta ska ge
ett minimalt blodtrauma. Designen ar
konstruerad for att minska hemolys och negativ
paverkan pa blodkropparna.

utflodesgraft

inflodeskanyl

Pumputflodet (blodflédet) ar beroende av
rotorns rotationshastighet (RPM) och pumpkabel
tryckdifferensen mellan pumpens in- och
utflédesdel.

motor rotormagnet pumpkammare

Pumpen ger varannan sekund en artificiell puls. Pumpen varvar da
snabbt ner for att sedan snabbt varva upp, och pa sa satt skoljs pumpen
igenom vilket ska minska risken for
tromber. Denna artificiella puls
genererar inte en palpabel puls hos
patienten men kan ses pé_ en invasiv Pa artirkurvan ses HeartMatens ned- och upp-
artartryckskurva. varvning varannan sekund

Forandringar av vanster kammares fyllnad (preload) och systemvaskulér

resistans (SVR) (afterload) paverkar direkt blodflodet genom pumpen.

En liten 6kning av afterload eller en liten minskning av preload resulterar

i ett minskat pumpfldde. Det &r darfor viktigt att félja preload och

afterload for ett optimalt blodflode.
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Drivlina

Pumpkabel (1), vilken &r ansluten till pumpen, tunneleras i bukfettet vid
inlaggning. Kabeln ar tackt med ett speciellt material som mojliggor att
hudceller kan véxa in i kabeln. Hudtillvaxt pa kabeln &r ett skydd som
minskar risken for infektion. Pumpkabeln (1), ansluts via
modulkontakten (2) till modulkabeln (3) utanfor patienten. Denna
sammankopplade enhet kallas drivlina eller perkutan kabel.

3. Modulkabel

2. Modulkontakt
med lasmutter

Modulkontaktens lasmutter (2)

- Lasmutter

Nér drivlinan (4) ar ansluten till styrenheten (5) och extern stromkaélla
(batterier, strommodul alt. Mobile Power Unit), gar pumpen och
driftsinformation skickas till och fran pumpen.

- 5 ‘
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Styrenhet (controller)

Styrenheten ar en liten dator som styr och kontrollerar systemets funktion
nar pumpen ar ansluten.

| aktivt 1age (nar pump ar ansluten) lyser den gréna symbolen for Pump

pa () och styrenheten har féljande funktioner:

e Styr systemets funktion

o Innehaller reservfunktioner for drift av system

e Overvakar, tolkar och utléser larm med symboler, ljud och
skarmmeddelande

e Utfor diagnostisk évervakning

e Registrerar och lagrar information i minnet

e  Overfor information till Systemmonitorn.

For att andra installningar och lasa av handelser maste styrenheten vara
ansluten till Strommodul och HeartMate Touch.

Styrenheten har tva elkablar som kopplas till
stromkalla. Bada kablarna tillfor strom men
vita kabeln dverfor dven data mellan

Styrenheten och HeartMate Touch. B

7

Patienten utrustas med tva styrenheter: en aktiv
och en reserv. Reservstyrenheten skall alltid
finnas i narheten av patienten.
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Styrenhetens reservbatteri

e | styrenheten finns ett reservbatteri (11 V litiumjonbatteri). Detta
batteri forser pumpen med strém i minst 15 minuter om den
stromkalla som anvands kopplas ur eller upphor.

e Reservbatteriet installeras i styrenheten (bade den aktiva och
reservstyrenheten) i samband med implantation. Batteriet laddas
sa fort styrenheten &r kopplad till en extern stromkalla.

e Reservbatteriet i reservstyrenheten bor laddas upp en gang var
tredje manad. Detta gors genom att ansluta reservstyrenheten till
en stromkaélla. Efter laddningen utfors ett sjélvtest.

e Reservbatteriet byts var 24:e manad bade i den aktiva
Styrenheten och Reservstyrenheten.

OBS: Pumpen kan inte starta pa
enbart reservbatteriet. En av Styrenhetens elkablar maste vara ansluten
till ytterligare stromkalla.
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Ansluta drivlinan till Styrenhet

1. Lagg Styrenheten sa att displayen ar vand nedat.
Oppna sikerhetssparren (roda knappen skall synas)

2. Rikta in pilen pa kabeln mot pilen pa styrenheten. For in kabeln
tills den klickar fast. OBS: Vrid ej kabeln i detta moment.

3. Sténg sdkerhetsspérren (sakerhetssparren gar endast att stinga om
drivlinan ar korrekt installerad)

4. Kontrollera anslutningen genom att dra forsiktigt i metalldelen pa
den perkutana kabeln.

Rubrik: MCS, HeartMate 3 - Omvardnadsrutiner och teknisk information 8
Dokument-ID: SU9805-1593997-2015
Version: 15.0



OBS! Utskriven version kan vara ogiltig. Verifiera innehallet.

Styrenhetens symboler och knappar

Symbol for
frankopplad
stromkabel

Batteriindikator Symbol for
visar batteristatus | Pump pa

Batteriknapp

| Displayknapp

HeartMate lII"

Symbol for
frankopplad
drivlina

Tysta larmknapp Displayskarm
Statussymboler

Symbolen fér Pump pa lyser gront nir pumpen &r igang

Den réda hjartsymbolen tands nar styrenheten patraffar ett allvarligt
problem som kan orsaka allvarlig skada eller dod. Detta ar ett
varningslarm. Las anvisningar pa skdrmen nar det roda hjartat tands och
vidta omedelbart atgarder.
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-1
A

Batterinivaindikator, visar den ungefiirliga laddningen hos den
stromkilla som ar ansluten till styrenhetens vita och svarta strémkabel.

Gul rombsymbol tinds nir det dr mindre dn 15 min batteritid kvar. Byt
omedelbar stromkélla!l Detta ar ett informationslarm

Den réda symbolen for svagt batten: tands nir det aterstar mindre in fem
minuter av batterinivan. Detta dr ett varningslarm. Nar den roda
batterisymbolen tinds maste de svaga batterierna omedelbart ersittas
med ett fulladdat batteripar eller annan strémkilla.

Den gula skifinyckelsymbolen tinds nir styrenheten patraffar ett
mekaniskt-, elektriskt- eller programvarufel 1 systemet.
Detta ar ett informationslarm.

Den gula lampan vid den svarta strémkabelkontakten tinds nir den
svarta strémkabeln ej &r ansluten till strémkélla. Detta ar ett
informationslarm. Anslut strémkilla.

Den gula lampan vid den vita strémkabelkontakten tinds ndr den vita
strémkabeln ey ar ansluten tll strémkilla. Detta ar ett informationslarm.
Anslut stromkilla.

Den réda lampan vid drivlinans kabelkontakt tinds nér kabeln har
kopplats bort fran styrenheten. Detta ir ett varningslarm
Anslut omedelbart drivlinan till stvrenheten.

Vid kontroll av pumphastighet via displayknappen visas en svart triangel
vilken indikerat att pumpen skapar en artificiell puls varannan sekund.

Rubrik: MCS, HeartMate 3 - Omvardnadsrutiner och teknisk information 10
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Batteriknapp

Batteriknappen anvands for att:
e Kontrollera batteristatus pa anslutna batterier
e Utfora sjalvtest av Styrenheten

e FOrsatta en aktiv Styrenhet i viloldage. OBS: kan endast goras da
drivlina och extern stromkaélla inte ar ansluten till styrenheten.

Kontroll av batteristatus
Tryck pa batteriknappen och las av batteristatus pa batteriindikatorn.

Batteriknapp

Batteriindikator

OBS: Batteriindikatorn visar inte laddningen av Styrenhetens
reservbatteri.

Sjalvtest Styrenhet

Sjalvtest av den aktiva Styrenheten utfors dagligen och sjélvtest av
reservstyrenheten utfors var sjatte manad. Sjalvtest tar mindre an en

minut att utfora. Under sjélvtestet kontrollerar styrenheten lampor,

symboler och ljud.

Tryck in batteriknappen 1 5 sekunder
Slapp knappen

Dhisplayvskirmen blir forst vit sedan svart.
Dérefter visas texten " Sjilviest”.
Spilvtestet ger kraftigt ljud och Ljus. Alla
lampor och symboler lyser samtidigt och

det avges en kraftig kontinuerlig
ljudlarmsignal 1 cirka 15 sekunder.

Ett misslyckat sjilvtest ar om nagot av 5. Skarmen slocknar och endast symbolen for
foljande intraffar- Pump pa O lyser, vilket betyder att
®Ingen lampa tands sjdlvtestet ar klart.

“Liud avges g
Kontakta perfusionistVAD-koordinator
vid misslyckat sjélvtest.
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Vilolage
Vilolage anvénds for att stdnga av styrenheten nér pump inte &r ansluten.

Gaéir sahér:

1. Koppla bort den aktiva styrenheten
genom att avlagsna drivlina och extern
strémbkalla.

2. Hall batteriknappen intryckt 1 5 sekunder,
styrenheten dvergdr i viloldge.

Reservstyrenhet:

En Eeservstyrenhet som &r 1
laddningslige (da enheten inte &r kopplad
till pumpen) sétts 1 vilolige genom att den
externa strimkillan avligsnas.

Tystalarmknapp
Tystalarmknappen anvands for att:

e Tysta ett aktivt larm
e Visa de sex senaste larmen pa Styrenhetens skarm.

Nar ett larm kvitteras kommer symbolen for tystat larm att visas pa
skarmen.

Displayknapp

Tystalarmknapp

e ROtt larm (varningslarm) tystas i 2 minuter eller tills ett nytt
varningslarm intréffar. Se Bilaga 2

e Gult larm (informationslarm) tystas i 2 min, 5 min alternativt 4
timmar beroende pa orsaken till larmet. Se Bilaga 1

Rubrik: MCS, HeartMate 3 - Omvardnadsrutiner och teknisk information 12
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Displayknappen
Displayknappen anvands for att aktivera displayskarmen och visar:

Pumphastighet, Flode, P1, Effekt och Laddningsstatus for Styrenhetens
reservbatteri (se bild).

Knopp  Beskrivning ?::‘::Pn Betydelse

o TR epon Aﬂgg(n](?]‘ Pumphasighet | antal varv
| © | G"K‘Ng" per minut ?rpm]
.
Tryckpd Jckpd Fide
) displayknagpen 4,8 | pumpflsde i lier per minut {/min]

S0 TVA ganger
ganger .

Tryck pa " [
Tryck pé 1
5 diploknappon 3,5 |rulsatitetsindex P
TRE génger .
Tryck pé

disployknagpen 5,0 | ekt wak (W)
O FYRA ganger

Sryrsnhalam reservbatteri ér placerat

i styrenheten och anvéinds i
Tryck pé i ngmpdh id strimavbrott
e e appen Resenan | | Det har e laddrningstillténd
FEM génger Laddat * Lladdad, klar fér anviindning
o | |* Loddor, loddning pagar
* Fel

Det &r eft fel eller problem med
reservbatteriet som kan paverka
dess fillisritlighet.

Tryck pé \
o Ljfm’m " Tom skirm indikerar ot skirmen
| ©) |sek Séng:f ar avstingd, vilket ar nermalt.

Triangel som visas i skarmen vid Pumphastighet indikerar att pumpen
skapar en artificiell puls varannan sekund.

De sex senaste larmen kan ldsas av genom att samtidigt trycka pa
Tystalarmknappen och Displayknappen (se bild nedan).

Larmské&rm
Knapp Beskrivning som visas
(exempel)
Try<k pa
Q (=]
: TryckJ)d displayknappen och knoppen Tysta larm
OCH samtidigt fér oft visa det férsta larmet.
o =
Try<k pa
5] o Fér aft visa larm nummer tvé irycker du pé displayknappen
= EN GANG.
Tryck pa
o Tryck pé displayknappen en ANDRA géing far att visa
Ry = det tredje larmat
Tryck pa
[ ] Tryck pés displayknappen an TREDJE géng for aft visa
i (B | det fitrde larmet.
Tryck pa .
] Tryck p& :Iisplc)rl(ncppen en FJARDE géng for aft visa
4 0} | det femte larmet.
Tryck pa
Tryck pé displayknappen en FEMTE gang far att visa
0) | det sjatte larmet.
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HeartMate Touch™

HeartMate Touch (1) &r systemets monitor och anvéands pa sjukhus
tillsammans med Strommaodulen (2), till vilken den ansluts med tradlés
kommunikation via Bluetooth (3). Nar Styrenhetens elkablar (4) ar
ansluten till Strommodulens kabel (5) och den tradlosa adaptern lyser
med fast blatt ljus (3) kommunicerar monitorn med blodpumpen och
styrenheten. HeartMate Touch kan anvandas till HeartMate 3 och
HeartMate 1.

Funktion:

Visar kontinuerligt pumpdata (hastighet, flode, effekt, PI)
Avger ljudlarm och visar aktiva larm visuellt pa skarm
Anvands bland annat for att géra &ndringar av installningar (tex.
hastighet) och kontrollera Styrenhetens reservbatteri.

Mojliggor att kontrollera historik i handelseregister; tex. hastighet,
lagt flode, Pl1-handelse (Pl-event)

‘ Information om ansluten enhet ‘

\
I Meny H Kommu?ikations—ikon J \

\

B

/

v

\

Installd hastighe{ och lagsta grans ‘

[ nstallningar

| Visa alla larm:
>

lista 6ver
tidigare larm

o~

Vid larm visas
aktiva larm har
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Pumpparametrar

Hastighet (Pump Speed)

Pumpens hastighet stalls in och Kkliniskt arbetar pumpen mellan 4600—
6000 varv/minut (RPM), med ett medelvarvtal pa 5400 RPM hos
patienter som skrivs ut fran sjukhuset i de forsta studierna. Okad
hastighet ger 6kat berdknat flode och vice versa. Hastigheten justeras
succesivt under vardtiden och fr.a. den forsta tiden dkas den med
forsiktighet for att inte orsaka hogerkammarsvikt. Varvtalet avgors
utifran hjartminutvolym (CO) pulmonary capillary wedge pressure
(PCWP), centralt ventryck (CVP) och ultraljudsfynd. PCWP bor vara 0—
5 mmHg hdgre an CVP och septum sta rakt i medellinjen eller deviera
mot hoger kammare. Vid 6kning eller sénkning av varvtalet gors detta
stegvis med 100 RPM. Instélld hastighet lagras i pumpens minne.

For att forhindra att pumpen suger fast i myokardiet varvar pumpen ner
vid stora tryckférandringar. Pumpens nedvarvning begrénsas av instélld
Lagsta grans, vilken stélls 400 RPM under instéllt varvtal.

Pa Styrenhetens display och HeartMate Touch visas instélld hastighet.
Lagsta grans ses pa HeartMate Touch.

Flode (Pump Flow)

Systemet presenterar en uppskattning av blodflédet (LPM). Denna
uppskattning berdknas pa installd hastighet (varvtal), stromférbrukning
(Effekt) och angivet hematokritvérde.

Pumpen presenterar beréknat flode fran 0 — 10 LPM. Pumpflodet varierar
oftast mellan 3-6 LPM

Om det beraknade flodet sjunker till mindre &n 2,5 LPM larmar pumpen
med ljud och ljussignal och visar Lag flode i Styrenheten och HeartMate
Touch. Orsaker till Iagt fléde kan t.ex. vara minskat preload (pga. av
hypovolemi, arytmi, hogersvikt, tamponad, blddning) hypertension,
obstruktion av pumpens inflode eller utflode.

Effekt (Pump Power)

Effekten mats i Watt (W) och visar hur mycket energi som gar at till att
driva pumpen. Forandringar i pumpens hastighet, flode eller fysiologiska
krav kan paverka effekten. Under stabila forhallanden &r effekt relaterad
till hastighet dvs. 6kad hastighet ger 6kad effekt och vice versa.

Okning eller sankning av effekt kan indikera att det finnas en tromb i
pump eller utflédesgraft, vilket oftast sker 6ver tid.
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Pulsativt Index (Pulse Index)

Pulsativt index (PI) beskriver hur pulsativt flodet ar 6ver pumpen och
berdkningen representerar energivariationer i pumpen. PI &r individuellt
och varierar fran patient till patient. Normalt &r att PI varierar mellan 1-
10. Ett hogt PI innebar att vanster kammare &t daligt avlastad och lagt vid
for val avlastad. Ett hogt Pl och lagt flode kan vara tidiga tecken pa
hypovolemi, hogerkammarsvikt, tamponad eller vara orsakat av arytmier
och hypertension.

Vid bedémning av PI &r det viktigt att MAP ar relativt konstant da flode
paverkas avsevart av afterload. Pl mer an 10 bor foranleda atgarder.

Pl-handelse (Pl-event)

Pumpen mater kontinuerligt tryckférandringar i vanster kammare genom
PI. Nar trycket i vanster kammare plétsligt blir 1agt, som vid fastsugning,
noteras det som en Pl-handelse (Pl-event). Pumpen varvar ner till installd
lagsta hastighetsgrans och okar hastigheten gradvis till instélld hastighet.

Orsaker till PI-hdndelse (Pl-event) kan vara hypovolemi, hogt varvtal,
hdgerkammarsvikt, arytmi, tamponad, kanyllage, lagesforandringar och
tryckforandringar i thorax. Vid tilltagande antal Pl-h&ndelser bor orsaken
till detta utredas.

PI-handelse syns inte visuellt pA monitorn eller i styrenheten och inga
larm avges. Kontroll och beddmning av eventuella PI-handelser gors av
lakare eller sjukskdterska dagligen och vid behov.

For att avlasa Pl-handelser och andra héandelser via HeartMate
Touch: Tryck pa menyknappen, valj vyn Historisk och valj Ja. |
handelseregistret véljs Tabell.

VIKTIGT: Enstaka pumpparametrar bor aldrig ersatta patientens
sammanlagda kliniska status vid bedomning av hemodynamiken. Vid
forandring av pumpparametrar skall patientens totala kliniska status
beddmas och vara det som avgor vid medicinska beslut.
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Stromkallor
Strommodul
D Indikator lyser
" ront da
- \ tgillkopplad strém
N Laddningsindikator
for reservbatteri ska
lysa gront
Skiftnyckel symbol
lyser gult vid larm 25
Larmsymbol for
reservhatteri, lyser
vid larm

- --\ Stromkabel till
| strommodulen

e FOrser pumpen med strom
e Aren datalink mellan HeartMate Touch
e Forstarker ljudlarm fran styrenheten

Anvands enbart pa sjukhus.
Vid s6mn ska alltid patienten vara ansluten till Strommodulen.

Pa TIVA ar patienten som regel ansluten till Strommodulen hela tiden,
forutom vid transport till annan enhet eller aktivitet/mobilisering utanfor
salen.

Ska alltid vara ansluten till prioriterad natstrom.

Har ett internt reservbatteri som kan forse pumpen med reservstrom i ca
30 minuter men OBS: far aldrig anvandas som stromkalla vid transport
till annan enhet eller vid mobilisering utanfor patientrum.

Bild nedan visar Styrenhet ansluten till Strommodul.

ST L_ L Vit

@S
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Sjalvtest Strommodul

Sjalvtest utfors dagligen av sjukskoterska. Utfort sjélvtest dokumenteras
pa sarskild checklista for HeartMate 3.

5.

Tryck pa och hall in strommodulens Tysta larmknapp @ i fem
sekunder.

Lyssna efter ljudsignalen (3 pip) och se pa strommodulens
framsida for att se om alla lamporna tands i sekvens (dvs. en i
taget: inte alla pa en gang).

Om nagot av nedanstaende intraffar kan det vara fel pa
strommodulen:

Ingen ljudsignal eller avvikande ljudsignal

Alla lampor tands samtidigt, inga lampor tands eller om nagon av
lamporna inte tdnds

Kontakta lakare/perfusionist om nagot av ovanstaende intraffar. | annat
fall har Strommodulen klarat sjalvtesten.

Vid larm:

Kontrollera att Strommodulens nétkabel &r ansluten
Kontakta perfusionist/\VVAD-koordinator
For fortsatt felsokning se Bilaga 3.
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Batteriladdare

De framre tvd
laddningsfacken
(baktill finns

ﬁ ytterligare tva fack)
Lysdioder for
addningstac
5

Batteriladdaren:

e Laddar upp till fyra batterier samtidigt

e Tomma batterier laddas upp pa cirka 4 timmar

o Kalibrerar och testar batterierna

e Visar laddningsstatus pa batterier

e Anger laddningscykler for batterier

e Visar informationen om batteriets laddningsstatus och antalet
laddningscykler

Batteriladdaren skall alltid vara paslagen och ansluten till natstrom.

OBS: Batterierna skall alltid sitta i laddaren nér de inte anvands.

Indikatorlampor for universalbatteriladdarens

laddningsfack

Lampans farg Tillstand/innebord
Gron
Et' Batteriet ar uppladdat och klart att anvanda
Gul Batteriet haller pa att testas, laddas eller
A kalibreras
Gul
(blinkande) Batteriet behdver kalibreras
T
Rod Batteriet eller laddningsfacket ar defekt.
|+ Anvand inte batteriet.
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Batterier och batteriklammor

Batteriklammor

Batterier

Nér patienten inte &r kopplad till Strommodulen eller Mobile Power Unit
drivs pumpen av tva 14 volts litiumjonbatterier (HeartMate-batterier).

e Patienten far fyra batterier och tva batteriklammor

e Batterierna ska sitta i laddaren tills de anvénds

e Vid anvandning av batterier satts varje batteri i en batteriklamma

e Batterier anvands tva at gangen

e Ett par nya HeartMate-batterier kan driva pumpen i upp till 18
timmar

e Pumpen drar strom simultant fran bada batterierna

Innan batterier tas i bruk kontrolleras
batteriets laddningsniva (se bild). Varje =3
lampa representerar ca 20 % av den
tillgangliga kraften.

Tryck pa batterisymbolen: batteriets laddningzniva
visas

Batterinivaindikatorer for 14 V litiumjonbatterier

4 gréna staplar = 75-100 %
batteriladdning aterstér.

3 grona staplar = 50-75 % batteriniva
aterstar.

2 grona staplar = 25-50 % batterinivé
aterstar.

1 grén stapel = mindre dn 25 %
batteriladdning aterstér.
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Ansluta till batterier

Minst en av styrenhetens stromkablar ska alltid vara kopplad till en
stromkalla. Vid anslutning av kablar far kontakterna inte tvingas ihop
utan att forst ha riktats in korrekt mot varandra. Om felinriktade
kontakter tvingas ihop kan kontakterna skadas.

1. Lagg tva batteriklammor, tva fullt uppladdade batterier och de vita och

svarta patientkabelkontakterna sa att du latt nar dem

2. Satt i ett batteri i en batteriklamma genom att rikta in de roda pilarna
pa batteriet och batteriklamman mot varandra och tryck in batteriet tills
det Klickar till. Batteriet skall nu sitta fast i batteriklamman

=

3.Satt i nasta batteri pa samma sétt.
4.Lossa Styrenhetens vita kabelkontakt fran den vita kabeln kopplad till
Strommodulen.

5. Anslut styrenhetens vita kontakt till batterihallarens kontakt

6. Upprepa punkt 4 och 5 med svart kabel. Turordningen spelar ingen
roll.

7. Kontrollera laddningen av anslutna batterier.

GoOr sa har: Tryck pa Styrenhetens batteriknapp. Batterinivaindikatorn
pa styrenheten visar ungefarliga laddningen (se bild).

()
lli'

Batteriniviindikatorn
vizar full laddning
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Batterilarm

Ett batteripar kan driva pumpen i upp till 18 timmar och vid batterilarm
byts bada batterierna.

Om den gula romben eller det réda batteriet tdnds byts omedelbart de
tomma batterierna till ett fulladdat par eller kopplas om till Strommodul
eller Mobile Power Unit.

Gul rombsymbol: Battariet racker i mindre &n 15 minuter
Defia &r et informationslarm

R&d batterisymbol: Mindre an 5 minuter kvar p& botteriet
E Deta &r etf varningslarm

Larm for svagt batteri (mindre in 5 minuter kvar)

Mobile Power Unit (MPU)

Mobile Power Unit (MPU) anvands som stromkalla, liknande
Strommodulen, som alternativ till batteridrift. Ar framfor allt avsedd for
patient i hemmet. Det ar inte mojligt att koppla HeartMate Touch
(monitor) till MPU:n

Patientkabel

Hogtalare

Stromkabel

Ojordat Symbol fér
eluttag driftstatus

Funktion:

e Aravsedd for att anvandas inomhus nar patienten planerar att vila
eller sova samt om batteridrift ej ar mojligt.

e Forser Styrenhet och pump med strom nar ansluten till natstrom.

e Forstarker ljudlarm fran styrenhet

Viktigt:
v' Medféljande stromkabel anvands for att ansluta MPU:n till
natstrom.
v’ Forlangningskabel eller grenuttag far aldrig anvandas.
v" MPU ar kanslig for statisk elektricitet: undvik syntetmaterial och
att bygga upp statisk elektricitet ndr pumpen &r ansluten till MPU.

Rubrik: MCS, HeartMate 3 - Omvardnadsrutiner och teknisk information 29
Dokument-ID: SU9805-1593997-2015
Version: 15.0



OBS! Utskriven version kan vara ogiltig. Verifiera innehallet.

Ansluta Styrenhet fran batteridrift till MPU

4.Patientkabel

1.Mobile Power
Unit

4&
3.Strémkabel

Starta MPU:

1. Forsakra dig om att interna batterier (tre AA-batterier) &r installerade i
MPU:n

2. Anslut stromkabelns (3) kontakt till stromingangen pa MPU (2)
15\

-

8. Anslut MPU:ns stromkabel (3) direkt till natstrom.
OBS: forlangningssladd eller grenkoppling far ej anvandas.

4. Observera ovansidan pA MPU:n. Nir ansluten till strom kommer ett
sjélvtest att startas automatiskt:
e Den grona lampan ”Strom pa” (O) ténds
e QGul skiftnyckellampa och lampa for byte av MPU:ns batterier
blinkar
e MPU:n piper tvd gdnger
Nar sjalvtestet slutforts ska den gréna lampan for Strom pa” lysa.

HeartMate

MPU:n ar da klar for att anvandas
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Ansluta styrenhet fran batteridrift till MPU

1. Lagg styrenheten och de tva tillkopplade batterierna sa att du latt nar
dem.

2. Lossa styrenhetens vita kontakt fran batteriet - styrenheten avger
informationslarmet Anslut stromkaélla”.

3. Anslut styrenhetens vita kabelkontakt (5) till vit kontakt pa MPU:ns
patientkabel (4).

Larmet pa styrenheten upphdr nar korrekt ansluten.

4. Upprepa punkt 2 och 3 med svart kabelkontakt. Turordningen spelar
ingen roll, bara man kopplar vitt till vitt och svart till svart.

Viktigt:
e Enav styrenhetens stromkablar ska alltid vara kopplad till en
stromkalla.
e Vid anslutning av kablar far kontakterna inte tvingas ihop.
e Nar pumpen drivs av natstrém, via MPU:n, far stromkabeln (3)
aldrig tas ur elkontakten.

OBS: Anslut aldrig Styrenhetens stromkablar fran MPU till
Strommodul. Detta kan forstdra utrustningen och skada patienten.
Te.x om en situation uppstar da patienten &r ansluten till MPU och
ska anslutas till Strommodul maste man alltid ansluta till
HeartMate-batterier forst.

Larm MPU

MPU kontrollerar systemet kontinuerligt symbol och ljudlarm avges vid
foljande tillstand:

_—
| —
Byt batterier i MPU

e 1 Internt fel i MPU
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Interna batterier MPU

MPU:ns interna batterier (tre AA-batterier) installeras av VAD-
koordinator innan hemgang och byts var sjétte manad eller vid behov.

Viktigt: Koppla alltid Styrenheten till en annan stromkaélla (t.ex.
batteridrift) innan de interna batterierna byts ut i MPU:n.

Installera batterier i MPU:n
1. Sakerstall att MPU:ns stromkabeln inte ar ansluten till natstrom.

2. Anvand en anpassad skruvmejsel eller ett mynt for att lossa skruven
fran den bakre panelen

A S,

3. Dra forsiktigt i det réda bandet for att ta bort de urladdade
batteriena

4. Placera tre nya AA-batterier i batterifacket

=

5. Sétt tillbaka luckan till batterifacket, dra at skruven och kontrollera
att luckan &r ordentligt stangd
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Postoperativ omvardnad

Postoperativa vard av patient med HeartMate 3 &r i det stora hela likartad
den vid annan hjartkirurgi. Dock ska man vara mycket uppméarksam pa
hogerkammarsvikt, vilken ska forebyggas.

Vid inlaggning av LVAD sjunker fyllnadstrycken pa vénster
sida. I och med att flodesmotstandet genom lungorna minskar sa
sjunker PA-trycken, vilket ar hdger kammares afterload. Hoger
kammare blir darmed hjalpt och far lattare att sla ut.

Hoger kammare far 6kade flodeskrav med LVAD och om hdger
kammare inte pumpar tillrackligt med blod till vanster kammare
kommer LVAD:en suga vénster kammare tom. Detta ger hoger
kammare en annan form (utspand med septum som devierar at
vanster). Nar hoger kammare har denna form pumpar den mycket
samre. Man kommer saledes in i en ond cirkel med forvarrad

hogerkammarsvikt.

Forebyggande behandling av h6gerkammarsvikt

Flolanhinhalation startas ofta pa operation. Flolan vasodillaterar i
lungkarlen och pa sa satt minskar afterload for hdger kammaren
Infusion Milrinon per- och postoperativt. Milrinon har férutom
inotropa och systemdilaterande egenskaper éven en god
lungkérlsdilaterande effekt

Infusion Noradrenalin for att styra MAP och ge tillrackligt
perfusionstryck for coronarerna. HeartMate 3 ar afterloadkanslig,
sd MAP far varken vara for hogt eller for lagt

Ev. infusion Adrenalin i 1ag dos for att hjalpa hoger kammare att
pumpa

Oka varvtalet p& pumpen langsamt. Okning av varvtalet sker
under flera dagar

Negativ vétskebalans

Att patienten sitter 1 "hjartlage”

Tecken pa hogerkammarsvikt

Upprepade Pl-event
Lagt Cardiac Index (ClI)
Lagt SvO;

CVP stiger, > 15 mmHg
PCWP lagre an CVP
Timdiures minskar

Rubrik: MCS, HeartMate 3 - Omvardnadsrutiner och teknisk information 26
Dokument-ID: SU9805-1593997-2015

Version: 15.0



OBS! Utskriven version kan vara ogiltig. Verifiera innehallet.

Ovrigt gillande cirkulation

Forandringar av afterload och preload paverkar direkt flodet i pumpen.
En liten 6kning av afterload eller en liten minskning av preload resulterar
i ett minskat pumpfléde och vice versa.

Pumpen ar afterload kanslig. Generell rekommendation av
medelartartryck (MAP) ar 65-85 mmHg. Pa cirkulatoriskt instabil
patient kan dock MAP-intervallet behéva sndvas av till t.ex. 6575 eller
70-80 mmHg.

Det dr ocksa viktigt att folja hoger kammares funktion och vanster
kammares fyllnad, preload, genom att méta wedge (PCWP), félja cardiac
output (CO) och CVP. En tumregel ar att PCWP alltid ska vara lika med
eller hogre &n CVP.

Vid formaksflimmer forsamras hogerkammarfunktionen vilket minskar
flodet genom pumpen. Patienten ska darfor behandlas for att aterfa
sinusrytm.

Vid ventrikeltakykardi/ventrikelflimmer kommer flédet i pumpen att
paverkas men viss cirkulation kommer att kvarsta. Starta inte
hjartkompressioner. Patienten behdver nédvandigtvis inte bli medvetslos
direkt eftersom en viss cirkulation kvarstar. Om patienten inte &r
medvetslds maste patienten sederas. Defibrillera till sinusrytm snarast.

Blodtrycksmatning

e Vid invasiv blodtrycksmatning dokumenteras systoliskt-,
diastoliskttryck och MAP.
e Om patienten inte har invasiv blodtrycksmonitorering kan det
vara svart att kanna puls, blodtryck mats da med dopplerteknik:
Gor sahar:
o Anvand doppler for att detektera pulsationer
Pumpa upp blodtrycksmanschetten tills pulsationer forsvinner
o Slapp langsamt ut luft ur blodtrycksmanschetten till dess att pulsationer
aterigen hors
o Vardet som du nu far dokumenteras som MAP (véardet som méts ar SBP
men anges som MAP)

e Om det finns palpabel puls och non invasiv blodtrycksmétning
(NIBP) &r mojlig &r SBP lika med MAP.

o

Ovrigt

¢ Viktigt med infektionsprevention. Omlaggning av exitsite enligt
rutin, var god se omlaggningsrutin sid. 30.

e Daglig vagning av patient (styrenhet ingar i patientens vikt, men
inte stromkablar).

e Aktsamhet av drivlinan, ska alltid vara fixerad.

¢ Antibiotikabehandling var god se styrdokument: MCS -
Antibiotikaprofylax.

e Antikoagulantiabehandling, var god se styrdokument: MCS -
Antikoagulantia ECMO och VAD.
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Dokumentation

Pa TIVA dokumenteras varje timma Flode (LPM), Effekt (W) och PI pa
IVA-kurvan. Instélld hastighet (RPM) dokumenteras kl. 06 och vid
forandring. Sjalvtest av styrenhet och strommodul dokumenteras av
sjukskaterska pa checklista.

Pa HIA dokumenteras ovanstaende parametrar pa checklista for HM 3.

Sarjournal for exitsite (utgang for kabel) och hjalpsnitt uppréttas av
VVAD-koordinator i Melior.

Checklista

For att kvalitetssakra patientvarden och underlatta vid bedémning av
patient och pump anvinds ”Checklista patient med HeartMate 3.

Uppdaterad version av checklistan finns pa respektive avdelning och &r
en journalhandling.

Rengoring och rutinmassig inspektion

o Dagligen utfors sjalvtest av styrenheten och strommodulen av
sjukskoterska. Kontrollera att kablar inte ar knickade och att
drivlinan &r fixerad.

e Engang i veckan, i samband med omlaggning kontrolleras
samtliga HeartMate 3 komponenter av VAD-koordinator. Da
kontrolleras att det inte uppstatt nagra bucklor eller sprickor.
Samtliga kablar kontrolleras sa att de inte ar knickade eller
skadade pa nagot séatt. Om nagon komponent uppvisar skador sa
skall ansvarig lakare och perfusionist kontaktas.

e Reng0r ytorna pa systemets yttre delar efter behov med en latt
fuktad trasa. Vatten med eller utan tillsats av ett milt
rengoringsmedel kan anvéndas. Vatten far inte tranga in i
komponenterna.

e Styrenhet som ér tillkopplad patient kan rengdras vid behov med
en latt fuktad trasa. Om mer noggrann rengoring behovs ska man
anvanda varmvatten och ett milt rengéringsmedel.

e Vid blodstéank kan utrustningen rengéras med desinfektionsmedel
innehallande tensid.

VARNING: Sank aldrig ned styrenheten eller nagon av de andra
komponenterna i vatten eller védtska. Nedsankning i vétska kan leda till
att pumpen slutar att fungera.

Omlaggning
e Omléggning exitsite av den perkutana kabeln utférs normalt 2
ggr/vecka, mandagar och torsdagar, av VAD-koordinator.
e Sarjournal i Melior upprattas av VAD-koordinator.

e Dagligen inspekteras forband av patientansvarig sjukskoterska
och underskoterska. Vid behov forstarks forband. Om forband &ar
méttade meddelas VAD-koordinator.
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Aktivitet, mobilisering och intrahospital

transport

e Mobilisering och sjukgymnastik tidigt for att bibehalla
funktionsformaga. Léakare och sjukskoterska faststaller ett dagligt
mobiliseringsmal.

e Om hemodynamisk instabilitet/kraftigt 0kat inotropt stéd
radfragas lakare innan mobilisering paborjas.

e Vid mobilisering utanfor patientrum och vid transport utanfor
avdelning ska styrenheten alltid anslutas till batterier.
Reservstyrenhet och tva batterier skall alltid medfélja.

OBS: Nar pumpen drivs av strommodulen eller MPU:n far dessa
stromkallor aldrig frankopplas natstrom.

Pa TIVA:

e Vid mobilisering pa avdelningen ansvarar utbildad sjukskoterska
for tillkoppling och frankoppling av batterier och att enheten
hanteras enligt nedan namnda skotselrad.

e Vid transport utanfor avdelning kontaktas VVAD-koordinator eller
perfusionist som ansvarar for hantering av pump och
stromforsorjning.

Pa HIA:

e Vid mobilisering och transport utanfor avdelningen ansvarar
patientansvarig sjukskoterska eller VAD-koordinator for
tillkoppling och frankoppling av batterier och att enheten hanteras
enligt nedan namnda skétselrad.

Skotselrad

Vid aktivitet och

mobilisering finns det ett

flertal hjalpmedel som kan

anvandas for att garantera Bilte Rem

att enheten hélls p& plats: “ ‘
halsrem, béltesfaste samt

vaska.

Styrenhet kan fastas i halsrem och/eller baltesfaste. Detta bérs runt
halsen eller dver kroppen och haller darmed styrenheten pa plats néara
patienten.

Véaskan anvands till styrenhet och batterier. VVaskans axelrem
placeras dver huvudet och axeln sa att den hanger pa patientens

ena sida alternativt att nagon person bar enheten och ansvarar for
att den finns vid patientens sida.

Undvik att vrida, vika eller boja den perkutana kabeln och stromkablarna
till styrenheten. Detta kan skada ledningarna inuti kablarna, &ven om inga
yttre skador kan ses. Skador pa den perkutana kabeln eller andra kablar
kan leda till att pumpen slutar fungera.
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Dusch av patient
e Under sjukhusvistelsen planlaggs dusch, om patientens tillstand
sa tillater, ssmma dag som omléaggning av drivlinan planeras.
e VAD-koordinator kontaktas
| samband med dusch &r det viktigt att:

« Halla drivlinans utgangsstalle torrt. Fuktbarriar appliceras enligt rutin.

» Batteridrift vid dusch.

« Sarskild duschvéska for HeartMate anvandas for att skydda styrenhet
och batterier fran vatten och fukt. Duschvéskan far inte sankas ner i

vatten.

HeartMate
duschvdska

OBS: Patient med HeartMate far aldrig bada. Om patienten nedsanks i
vatten stannar pumpen.
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Akutrutiner

Ventrikelflimmer/ventrikeltakykardi

e Starta inte kompressioner- LVAD fortsatter att pumpa runt blodet
o Defibrillera om patienten &r medvetslos
e Om inte medvetslos maste patienten sovas innan defibrillering

HLR

Risk foreligger att pumpens infastning till hjartat och aorta kan skadas
vid brostkompressioner. Detta kan ge stora blédningar.

Elkonvertering
Det gar bra att elkonvertera, pumpsystemet tar ingen skada.

Pumpstopp (inget flode) — har hjartrytm

Forbered (ge) Adrenalin 0,01mg/ml och 0,1 mg/ml for att fa patientens
hjarta att ta Over cirkulationen.

Allvarliga Styrenhetslarm - pump stannat

ALLVARLIGA STYRENHETSLARM

Rott hjdrta lyser q’ och

gron symbol for pump pa har slocknat (}

och ihallande ljudsignal

ELLER:
Thallande ljudsignal men inga
varningslampor lyser pa styrenheten

VAD DU SKA GORA:
1.LARMA

2. KONTROLLERA ALLA ANSLUTNINGAR-
Kontrollera att pumpen ar tillkopplad styrenheten
och att elkablarna ir kopplade till batterier eller
till strommodulens patientkabel och strémmodul

3. TRYCK PA NAGON AV STYRENHETENS
KNAPPAR- Ett forsdk till att starta pumpen.

4. BYT STYRENHET- Anslut strémkilla till backup
styrenheten och anslut drivlinan fran patient till
backup styrenheten.
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Byta Styrenhet — akutrutin
Om pump har stannat pga. trasig styrenhet (se akutrutin ”Allvarliga

styrenhetslarm-pump stannat™) dr den slutliga atgérden att byta styrenhet:

1. Tareservstyrenheten och anslut den till en stromkalla
2. Oppna sikerhetssparren pa den trasiga styrenheten genom att vrida
den ett kvarts varv motsols, sa den roda knappen syns (1)
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3. Tryck pa den roda knappen och dra loss drivlinan fran styrenheten

4. Rikta in pilen pa drivlinans kontakt (2) mot pilen pa
reservstyrenheten (3). For in kontakten tills den klickar fast
A 2_ 3
Y by

—
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-

b
5. Kontrollera att pump startat: symbol Pump pa lyser gront

6. Vrid sakerhetssparren till Iast lage
7. Anslut ytterligare stromkalla till reservstyrenheten som nu driver
pumpen

Magnetkamera (MR)

MR é&r kontraindicerat for patienter med HeartMate 3

Pacemaker
Pacemaker-kontroll skall goras efter implantation och innan utskrivning

Implanterbar defibrillator (ICD)

Kontakta Pacemaker-mottagningen for korrekt instéllning och justering
efter implantation och innan hemgang. Pumpen kan orsaka stérningar.
Om elektromagnetiska storningar uppstar kan det leda till felaktig ICD-
behandling.

Arbetsgrupp/granskare

Charlotte Backelin. Overlakare Verksamhet Kardiologi

Pia Watson, IVA-sjukskoterska, ECMO&VAD-instruktér. TIVA

Eva Ryrlén, Specialistsjukskoterska, VAD-koordinator. Avd 93/HIA
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OBS! Utskriven version kan vara ogiltig. Verifiera innehallet.

Bilaga 1: Styrenhetens informationslarm

. . Styrenhet Aktiva Tyst- Larmet o
Prioritet Skiirm symbolcr ncu'is- l::ty der Hur larmet cﬂgurdqs
period
* Anslut genast den bortkopplade strémkabeln fill
Anslut 2 En av de tva &N strﬁlrﬁlkéllcll [funt?lercnd?omodul &r et el
T ELLER inuter strémkablarna stromfillidrsel, mobil strémférsoriningsenhet eller tva
str::rmll(.a:Ia - minvier o bortkopplad fulladdade HeartMate 14 V litiumjonbatterier).
Z ERlE J-I- Se sidan 7-16.
Byt Svagt batteri
stré-n:!:'ailla ilriipﬂii"FErse n
P ar lag m Anslut genast till en fungerande eller annan
o — 'I“-,;" re an stromkdlla [modul for strémtillférsel, mobil
+ u"r'"""'"er snfﬁmlfﬂrsﬁr[nin%senher eller tva fulladdade
HeartMate 14 V litiumjonbatterier).
5
— Sk - ELLER Se fill att
el minuter kablarna
& 1:15 Styrenhetens  &r
L"a“"h"bl.‘.“'j“' korrekt
Korsa |e nar €€ anslutna, vit till vit ach svart fill svart.
I— ar anslutna till .
en mobila Se sidan 7-17.
stromtorsorinin
gsenhefen
ki ol 1. Byta till reservsiyrenheten.
4 fimmar ﬂ:;r;:i:::n 2. Ge patienten en ny styrenhet. .
E Se sidan 7-18.
Kontakta Thoratec for aft faststélla vilka atgarder
m som ska vidtas:
Kemmunika-  Anvénd systemmenitorn fér aft tysta larmet medan
4 timmar tions du véintar pé en 18sning, om detta behdvs.
(Komm.fel) Obs! larmet méaste vara aktivt fér att du ska
o kunng komma at att tysta det i denna situation.
Se sidan 7-19.
Byt ut 11 V reservlitivmjonbatteriet.
: - Obs! Om byte av batteri inte l3ser problemet
kontaktperson
LL pé sjukhuset 4 timmar fp::er:t:?:: ar det méjligt att styrenheten maste bytas ut eller
Fel pi Batterife att ytterligare atgarder krévs. Ring Thoratec om
reservbatteriet du har nagra fragor.
Se sidan 7-20.
1. Anvéind systemmonitorn fér att kontrollera
att fast hastighet och gréns fér lag hastighet
Informations- har stéllts in korrekt.
— 4 timmar larmet Lag

hastighet
@ 1:15

astighet

2. Byt ut styrenheten.
3. Gér en klinisk utvéirdering av patienten.
Se sidan 7-21.
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OBS! Utskriven version kan vara ogiltig. Verifiera innehallet.

fortsattning bilaga 1

VIKTIGT! Symbolen for Pump pé (()} lyser alltid gron nar pumpen ar pa.

Priori- Styrenhet Aktiva Tystnads- Larmet T b0 A
tet Skarm symboler period betyder o
1. Installera 11 V
reservlitivmjonbatieriet i styrenheten.
System 2. Skaffa eft nyit erséitiningskit for
z ) Styrenhet reservhatteri.
4 timmar g‘:si:: ©Obs! Om byte av batteri inte |8ser

O

installerat

problemet ar det majligt att styrenheten
madste bytas ut eller att ytterligare atgdrder
kravs. Ring Thoratec Carporation om du har
nagra fragor. Se sidan 7-22.

4 timmar eller
24 timmar
F&rléingd tystnad
av larm skickas
pé nytt {frén
systemmaonitorn)

LVAD-fel

Kontakta Thoratec Corporation fér att
faststélla vilka &tgérder som ska vidtas.

Anvand systemmonitorn fér att tysta
larmet medan du véintar p& en |8sning,
om detta behdvs.

Obs! Larmet méste vara aktivt for att du ska
kunna komma at att tysta det i| denna
situation. Se sidan 7-23.

4 timmar

Fel pa
den perkutana
abeln

Kontakta Thoratec Corporation fér att
faststélla vilka atgtirder som ska vidtas.
Anvénd systemmonitorn fér att tysta
larmet medan du véintar p& en |8sning,
om detta behé&vs.

Obs! Larmet méste vara aktivt f5r aft du ska
kunna komma &t att tysta det | denna
situation. Se sidan 7-24.

Ring din
kantaktpersan
Hulhuset .
nlkation et el 4 timmar

i dridie an

Kommunika-
tionstel i perku-
fan kabel
Komm.fel i per-
utan kabel]

Kontakta Thoratec Corporation fér att
faststélla vilka atgérder som ska vidtas.

Anvand systemmonitorn fér att tysta
larmet medan du véntar pa en |8sning,
om detta behd&vs.

Obs! Larmet maste vara akfivt fér aff du ska
kunna komma &t att tysta det | denna
sitvation. Se sidan 7-25.

N F ORMAT

+ -4 timmar

Ring oin
Lontaktparson
firise

Styrenhetens
ocka ar inte
install

Anvand systemmonitorn fér att stélla in
styrenhetens interna klocka.

Obs! Seiill att systemmonitorns klocka dr
korrekt. Se sidan 7-26.
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Bilaga 2: Styrenhetens varningslarm

Prioritet

Tyst-

Lagt flode

@ 1:15

S?'rl:;::el Aktiva nads- kl"::;;:i Hur larmet atgérdas
1. Kontrollera om installningen fér fast hastighet ar
under 4 000 rpm OCH om styrenhetens reservbatteri
inte ar installerat. Under desso férhallanden kan
Eumpen endast startas fran systemmonitorns skarmar
2 linisk eller Instéliningar genom ait trycka ’DCI
minuter  Pump av knappen Starta pump. Tryck annars pé valfri knapp
pd styrenheten for aft férscka starta pumpen.
2. Byt fill reservstyrenheten och farsdk starta om pumpen.
3. Gor en klinisk utvirdering av patienten. Se sidan 7-10.
Lagt fade, 1. Setill I:Jﬂ?:en perkutana kabeln Gr ansluten fill
fladet &r styrenteen.
mindre &n ELLER
2,5 I/ min

Se till ott en stromkalla ar ansluten till styrenheten.
2. Gor en klinisk utvirdering av patienten. Se sidan 7-13.

Anslut den
perkutana

Perkutan kabel
bortkopplad

p—

. Anslut omedelbart den perkutana kabeln fill
styrenheten igen och flytta sakerhetsvredet pa
styrenheten till last lage.

Om larmet fortséfter effer aft den perkutona kabeln
har anslufits, tryck pa valfri knopp pé styrenheten far
aoft frséka starta pumpen. Konirollero &ven aft
modulkentakten sitter fast ordentligt. Kontrollera annars
om instdllningen f&r fast hastighet &r under 4 000 rpm
OCH om styrenhetens reservbatteri infe @r installerat.
Under dessa férhallanden kan pumpen endast startas
fran systemmonitorns skdrmar Klinisk eller Instllningar
genom att frycka pd knappen Starta pump.

2. Om den perkutana kobeln &r ansluten och larmet
fortsiitter, byt ut styrenheten mot en reservstyrenhet.
Se sidan 7-12.

Anslut strom|
omedelbart

Bada

9 trombkabl Anslut omedelbart till en fungerande sirémkélla 1Imodu|
minuter Esir mkablarng - fsr stomiillfdrsel, mobil strémidrsériningsenhet eller v
bortkopplade HearthMate 14 V litiumjonbatterier]. Se sidan 7-13.
Ingen - fel pa Inga aktiva symboler (konstant ljudsignal).
!_l:‘lt:.g_ hum::;e"s 1. Byt direkt fill reservstyrenheten.
kan inte (fel pa 2. Ge patienten en ny styrenhet.
Fel pd korirollern tystas mikrokentreller] c_ .0 7.15.

Svaat

batteri Lag spénning,

& 115 siromingdng Anslut omedelbart till en fungerande sirdmkélla (modul
%inuter z::;e::nji f&r strémiillférsel, mobil strémférsdriningsenhet eller va

Anslut strém|
omedelbart

dn 5 minuter
kvar

Hearthate 14 V litiumjonbatterier|. Se sidan 7-14.
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Bilaga 3: Strommodulens larm

Larm Innebérd Vad du skall gira
Strimavbrott Niatstrommen &r avstingd . Tryck pa strommodulens
“Strom pa -indikatorn lyser eller frankopplad. Nar det ) —_— @l
gult istéllet for gront itterna reservbatteriet &r nytt a_rmtj,rstnmg app
= = - - for att tysta larmet (det
- kan det driva pumpen 1 ca 30 L o o
minuter. Strémmodulens forblir tystat “for alltid
Och e sioande Fudsional interna reservhatteri laddas eller tills det annulleras
P p]:uiirs Judsig inte upp under p.g.a. ett annat larm).

vixelstromsfel.

. Koppla dver till batteri

. Kontakta

likare/perfusionist

VARNING OM SVAGT

Det interna reservbatteret

. Tryck pa strémmodulens

BATTERI har endast kraft kvar for | : @
Den gula indikatorn for det | mindre &n 13 minuters drift. ) tystningsinapp
. ] : for att tysta larmet det
mterna reservbatteriet lyser o A
forblir tystat 1 8 tim.
r
J

Qch ett pipande ljud hérs.

. Koppla dver till batter1

. Kontakta
lakare/perfusionist.
Larm om fara! Det interna reservbatteriet . Koppla OMEDELBART
SVAGT BATTERI har endast kraft kvar for gver till battenidrift.
Den réda indikatorn for det mindre &n 5 minuters dnft.
interna reservbatteriet lyser . Kontakta
lakare/perfusionist.

och en ihallande ljudsignal
hérs.

Rubrik: MCS, HeartMate 3 - Omvardnadsrutiner och teknisk information
Dokument-ID: SU9805-1593997-2015
Version: 15.0

36
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Bilaga 4: Mobile Power Unit (MPU) larm

Betydelse

Vad du bor gora

Larmsymbol
g—
- —

Informationslarm
Den gula batteriindikatorn f&r
mobil sirémftrsériningsenhet
atflis av en pipande ljudsignal

Interna AA-batte-
rier i mobil strém-
f&rsdriningsenhet
behéver bytas.

1. Koppla omgdende om fill tva batterier.

2. Byt vt batterierna i den mobila
strdmférsoriningsenheten.

7 ~

Informationslarm
Den gula skifinyckellampan
aitélis av en pipande ljudsignal

Internt fel har
detekterats i mobil
strémforstrjnings-
enhet.

Koppla omgdende om fill tva batterier.
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