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Kalibrering och kontroll av

dosimetriutrustning

Forandringar sedan foregdaende version

Referenselektrometer i Tabell 1 har &ndrats. Kalibreringsfrekvens av
luftkondensator och voltmeter har dndrats fran 5 ar” till ”vid behov”.
Avsnitt om myQA SRS har lagts till.

Syfte

Att specificera de referensinstrument som anvénds for referensdosimetri
inom stralterapiverksamheten, samt att ange periodicitet och rutiner
betraffande kalibrering och konstanskontroll av dosimetriska referens-
och féltinstrument [1], [2] (de senare bendmns "métinstrument’ i RMT+
rutin RU0984 [3]) och 6vrig dosimetriutrustning som anvands for
bestamning av straldos inom stralterapiverksamheten. Utférandet av
konstanskontroller och egenkalibrering beskrivs i separata
metoder/lathundar, se rubriken Dokumentation.

Utrustning - Referensinstrument

Vid referensdosimetri anvénds dosimetriutrustning enligt Tabell 1
(Goteborg) eller Tabell 2 (Boras), och i forsta hand metoder som har
tagits fram av det Internationella atomenergiorganet (IAEA); TRS-398
(6-15X, elektroner, rontgenterapi), TRS-483 (6-10FFF), Andreo PMB
2019 (bucky) [4]. Hogenergetiska fotonfalt kalibreras till 1 Gy pa 10 cm
djup i vatten for 120 MU under referensforhallanden (féltstorlek 10 x 10
cm, SSD 90 cm). Hogenergetiska elektronfalt kalibreras till 1 Gy pa
dosmaxdjup cm for 100 MU under referensforhallanden (féltstorlek 15 x
15 cm, SSD 100 cm).
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Tabell 1. Dosimetriutrustning i Géteborg som anvands vid referensdosimetri.

Dosimetriutrustning
GOTEBORG

Hogenergetiska
fotonstralfalt

Hogenergetiska
elektronstralfalt

kV-réntgenstralfalt

Barometer

Druck-DPI 740 sn.74002112

Elektrometer

Precitron-Janus1B sn.202 eller PTW Unidose Webline sn. 524

Jonisationskammare

IBA FC65-G sn. 4132
IBA FC65-G sn. 5469

PTW 34001-Roos
sn.80

PTW 23344 sn.17

Termometer

Testo 735-2 sn.01138423/511

Tabell 2. Dosimetriutrustning i Bor&s som anvénds vid referensdosimetri.

Dosimetriutrustning
BORAS

Hégenergetiska
fotonstralfalt

Hogenergetiska
elektronstralfalt

kV-rontgenstralfalt

Barometer

Druck-DPI 740 sn.74004690

Elektrometer

PTW Unidos T10021 sn. 276 eller IBA Dosel sn. 23356

Jonisationskammare

PTW 30012 sn. 137
IBA FC65-G sn. 4134

PTW34001 Roos
sn.1787

;Termometer

Testo 735-2 sn. 02553898 med givare Pt100 sn. 02545545/303

Utforande

A. REFERENSINSTRUMENT

Kalibrering och konstanskontroll av

referensjonisationskammare
Referensjonisationskammare kalibreras i referenskvalitet Qo vid den
svenska riksmatplatsen for joniserande stralning,
Stralsakerhetsmyndigheten (SSM), med intervall som inte 6verstiger tre

ar [5].

Nya referensjonisationskammare bér omgaende kalibreras vid SSM.

Farmer och Roos kamrarna kalibreras i ®°Co-stralfalt varvid
kalibreringsfaktorn Np w erhalls.

Roos kammaren bor dessutom korskalibreras lokalt i det hogsta
elektronstralfaltet (20 MeV) mot en av Farmer kamrarna varvid

kalibreringsfaktorn Npw,qcross €rhalls. Npw,qcross bOr enligt IAEA TRS-
398 anvandas vid referensdosimetri i elektronstralfalt. Om
konstanskontroll infér méatning med Roos stdammer med konstanskontroll
efter kalibrering hos SSM kan Np,w anvandas istéllet for Np,w,qcross.

PTW 23344 kalibreras i olika kV-rontgenkvaliteter.

Konstanskontroll av referensjonisationskammare gors arligen, samt fore
och efter kalibrering hos SSM, for att sékerstalla att
jonisationskammaren inte paverkats av transporten.
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e Tolerans: + 1 % fran riktvarde (bor + 0,5 %) [6]

e Om utanfor tolerans: Ta kammaren ur bruk. Uppdatera berdrda
dokument (se rubriken Dokumentation). Genomfor upprepade
konstanskontroller. Vid god langtidsstabilitet kan kammaren ater
tas i bruk efter ny kalibrering.

Kalibrering och konstanskontroll av

referenselektrometer

Referensklasselektrometrar kalibreras vid Research Institutes of Sweden
(RISE) i Boras, med intervall som inte Gverstiger tre ar. Eventuella
korrektionstermer skall anges pa méatinstrumenten och anvandas vid
referensdosbestdmning.

Konstanskontroll av referenselektrometer gors arligen, samt fére och
efter kalibrering, for att sikerstalla att elektrometern inte paverkats av
transporten.

e Tolerans: +1% (bor + 0,5 %) fran referensinstrumentets uppmatta
laddning [7]

e Om utanfor tolerans: Ta elektrometern ur bruk. Uppdatera
berérda dokument (se rubriken Dokumentation). Genomfor en
oversyn av instrumentet. Ta ev ater i bruk efter ny kalibrering.

Kalibrering av referenstermometer
Referenstermometern kalibreras vid Nordtec Instrument AB (Goteborg)
eller RISE (Boras), med intervall som inte Gverstiger tre ar. Instrumentet
justeras om mojligt samtidigt mot deras normal. Alternativt skall
eventuell korrektionsterm anges pa matinstrumentet och anvéandas vid
referensdosbestdmning.

Kalibrering av referensbarometer

Referensbarometern kalibreras vid RISE (Boras), med intervall som inte
dverstiger tre ar. Eventuell korrektionsterm skall anges pa
maétinstrumentet och anvandas vid referensdosbestamning.

B. FALTINSTRUMENT

Konstanskontroll av faltjonisationskammare
Konstanskontroll av jonisationskammare som anvénds for
dosbestamning vid manadskontroll av linjaraccelerator gors tva ganger
per ar.

e Tolerans: + 1 % fran riktvarde (bor + 0,5 %) [6]
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e Om utanfor tolerans: Ta kammaren ur bruk. Uppdatera berdrda
dokument (se rubriken Dokumentation). Genomfor upprepade
konstanskontroller. Vid god langtidsstabilitet kan kammaren ater
tas i bruk efter uppdatering av riktvardet for manadskontrollen.

Konstanskontroll av s.k. reservkammare och jonisationskammare som
anvands vid scanning i vattenfantom bor goras arligen.

Ovriga faltjonisationskammare konstanskontrolleras vid behov.

Konstanskontroll av faltelektrometer
Konstanskontroll av faltelektrometer gors arligen.

(Luftkondensator och voltmeter som i vissa fall anvands for andamalet
skickas till RISE (Boras) for kalibrering vid behov. Detta motiveras med
egen erfarenhet av deras langtidsstabilitet och att en ev andring med
storsta sannolikhet skulle upptéackas da flera elektrometrar, som ocksa
erfarenhetsmassigt har en god langtidsstabilitet, kontrolleras.)

e Tolerans: + 1% (bor + 0,5 %) mellan palagd och avlast
laddningsmangd / fran referensinstrumentets uppmatta laddning
[7]

e  Om utanfor tolerans: Om toleransen uppnas for hogre
laddningsméngder kan anvandande begrénsas till hogre
laddningsmangder, genom en tydlig markering pa elektrometern.
| annat fall, ta elektrometern ur bruk. Uppdatera berdrda
dokument (se rubriken Dokumentation). Genomfor en dversyn av
instrumentet.

Egenkalibrering av falttermometer
Egenkalibrering av falttermometer gors arligen.

e Tolerans: £ 0,3°C relativt referensinstrumentet (motsvarar kp +
0,1%)

e Om utanfor tolerans: Vid stabila métvarden anges
korrektionsterm vél synligt pa termometern. Vid instabila
maétvarden tas termometern ur bruk. Uppdatera berérda dokument
(se rubriken Dokumentation).

Egenkalibrering av faltbarometer
Egenkalibrering av faltbarometer gors arligen.

e Tolerans: £ 0,7 mmHg relativt referensinstrumentet (motsvarar
ke £ 0,1%)
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e Om utanfor tolerans: Vid stabila métvarden anges
korrektionsterm val synligt pa barometern. Vid instabila
maétvarden tas barometern ur bruk. Uppdatera berérda dokument
(se rubriken Dokumentation).

C. OVRIG DOSIMETRIUTRUSTNING

Daily QA (DQA)

e Doskalibrering gors vid behov. Uppstéllning enligt
referensforhallanden, 9 cm solid water ovanpa DQA, 10x10 cm
falt, isocenter 7-8 mm nedanfor DQAs yta. Bestrala med 120 MU
6X eller 15X. Ange Dose Delivered korrigerad for dagens output.
Dosresultatet fran DQA bor 6verensstamma inom +1% med
manadskontroll vid samtidig méatning, vilket gors arligen,
overensstammelsen foljs dessutom kontinuerligt under aret. Om
avvikelsen overstiger £1% ska man évervéga att kalibrera om
DQA. Ett alternativ ar att gora om doskalibreringen, valj
’Calibration — Absolute dose calibration” och {6l instruktionerna
i mjukvaran.

e Baseline QA Template gors vid behov. Uppstallning enligt
morgonkontrollmetod. Absolut mode anvands utom for kilfélt
och dMLC.

Dosresultatet fran DQA bor 6verensstamma inom +1% med
manadskontroll vid samtidig méatning vilket gors arligen,
overensstammelsen foljs dessutom kontinuerligt under aret. Om
avvikelsen overstiger £1% ska man 6vervéga att kalibrera om
DQA. Ett alternativ ar att sitta ny baseline, vilj ”Setup — Baseline
QA Template” och folj instruktionerna 1 mjukvaran.

e Array kalibrering gors vid behov (kan t.ex. évervdgas om data
verkar felaktiga, eller om faltstorleken for elektronfélt ar fel).
SSD 100 cm, 25x25 cm félt for fotoner och A25 for elektroner.
Klicka pé ”Calibration — Array calibration” och f6]j
instruktionerna i mjukvaran.

e Kalibrering av tryck och temperatur gors nér instrumentet ar nytt.
Kalibrerad barometer och termometer ska vara placerade i samma
rum som DQA.

IC Profiler (ICP)

e Array kalibrering gors vid behov (kan t.ex. Gvervdgas om
profilerna verkar felaktiga — undersék genom att utféra Array
Calibration Check enligt manual), dock minst var tredje ar.
Kalibreringen gors for 6X och 15X, SSD 100 cm, 35x35 cm falt,
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och 9 MeV, SSD 110 cm, A25. Klicka pa ”Tools — Calibrate
Array” och f0]j instruktionerna i mjukvaran.

e Doskalibrering ar frivillig (anvands f.n. ej pa SU). Klicka pa
”Tools — Calibrate Dose” och f6lj instruktionerna i mjukvaran.

e Kalibrering av tryck och temperatur gors nér instrumentet ar nytt.
Kalibrerad barometer och termometer ska vara placerade i samma
rum som ICP.

MapCheck

e Array kalibrering gors vid behov. Kalibreringen gors for alla
energier, dock inte for FFF falt. Ingen build-up for fotoner, for
elektroner anvands samma build-up som vid matning. Klicka pa
”Setup — Calibrate Array” och f6lj instruktionerna i mjukvaran.

e Doskalibrering gors vid behov. Kalibreringen gors for alla
energier, dock inte for FFF falt. Uppstéllning enligt
referensférhallanden, 8 cm solid water ovanpa MapCheck, 10x10
cm falt, isocenter 12 mm nedanfor MapChecks yta. Bestrala med
120 MU. Ange Known dose korrigerad for dagens output. Klicka
pa “’Setup — Calibrate Dose” och f6lj instruktionerna i mjukvaran.

SRS MapCheck

e Array kalibrering — Full Calibration gors vid behov.
Kalibreringen gors for 6X och 10X (ej FFF). Uppstallning i
“calibration fixture’, 10x10 cm falt. Klicka pa ”Setup — Calibrate
Array” och 6l instruktionerna i mjukvaran. Obs: noggrannheten
i forflyttningarna och rotationerna ar av storsta vikt for kvaliteten
pa arraykalibreringen.

e Array kalibrering — StereoPHAN Factor gors vid behov.
Kalibreringen gors for FFF falt. Uppstallning i StereoPHAN, 5x5
cm félt. Klicka pa ’Setup — Calibrate Array” och f6lj
instruktionerna i mjukvaran.

o Doskalibrering gors enligt instruktionerna i mjukvaran nér
instrumentet ar nytt. Instrumentet anvands inte for
absolutdosmatning da daglig output korrigeras med en
referensbestralning vid varje mattillfalle.

myQA SRS

e Uniformity correction utfors vid behov. Eventuellt behov av ny
korrektion uppticks genom att anvénda ’user uniformity wizard’
for att bestdmma drift eller defekta pixlar.
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e Doskalibrering gérs med jonkammare ndr instrumentet &r nytt.
Instrumentet anvands inte for absolutdosmétning da daglig output
korrigeras med en referensbestralning vid varje mattillfalle. Vid
kalibreringen ska instrumentet ska vara inkopplat minst 30
minuter fére matning, och forbestralas med 1 Gy, FS 121 mm x
141 mm.

Delta4d

e Relativ kalibrering samt kalibrering av riktningsberoende gors av
leverantdren och behdver enligt manualen inte géras om under
instrumentets livslangd. Eventuellt behov av ny kalibrering
forvéantas upptackas méatning.

e Doskalibrering gérs med jonkammare ndr instrumentet &r nytt.
Instrumentet anvands inte for absolutdosmétning da daglig output
korrigeras med en referensbestralning vid varje mattillfalle.

Portal Dosimetry

e PVA Calibration utférs manadsvis, i samband med
manadskontroll.

In-vivo dioder

e Kontroll, och vid behov kalibrering, av in-vivo diodernas respons
utfors ménadsvis, i samband med manadskontroll.

Dokumentation

Digitala kalibreringsdokument och konstanskontrolldata, samt
metoder/lathundar som beskriver utférandet av konstanskontroller och
egenkalibrering, sparas under

e Goteborg: G:\SU.Omrd.MFT.TSF.Fys\Dosimetri\Matutrustning
e Boras: G:\SAS.SF_DOSIMETRI\Detektorer
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