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Patientfall 1

• 61 år, man 
• Känd bicuspid aortaklaff med kombinerat vitium 
• 6 månader tidigare: endokardit med aortarotabcess-> mekanisk 

komposit graft
• Nu inkommit med hjärtstillestånd. Deff VF x 10 till ROSC
• EKO med fungerande protes, EF 55-65%
• EKG sinus rytm, normal PQ-tid, smala QRS 





Patientfall 2

• 90 år, man 
• DDD sedan 2010 pga Takybrady. Nu permanent FF med totalblock 

(Paceberoende). 
• Dosbyte 2020
• Dosfickeinfektion 2025 -> Extraktion 
• Typ av device: 





Sverige 2025 
• ca 71000 aktiva PM patienter
• ca 19000 aktiva ICD patienterSvenska PM/ICD-register 2025

Pacemaker ICD



Bradshaw PJ, Open Heart, 2014



Greenspon et al, JACC 2011

1.53%

2.43%



1-års mortalitet

Lakkireddy et al. JACC 2023



Riskfaktorer för CIED-infektion 

• Dialys

• Kronisk njursvikt

• Immunosuppressive behandling

• Diabetes

• Tidigare CIED-infection eller endokardit



Leadless pacemaker Subkutan ICD Extravaskulär ICD



Syftet 

Ökad kunskap 
om tillgängliga 
CIED alternativ

Identifiera 
patienter som 

kan vara 
kandidater för 

alternativa CIED 



Leadless pacemaker Subkutan ICD Extravaskulär ICD



Medtronic 
MICRA
• MICRA VR 2015
• MICRA AV 2020
• MICRA VR2 AV2 2024



Medtronic - MICRA



Medtronic - MICRAMICRA VR (VVI)



MICRA AV – erbjuder AV-synkroni

P

Medtronic - MICRA



MICRA AV – erbjuder AV-synkroni (VDD)

Medtronic - MICRA



Abbotts leadless Pacemaker - AVEIR



Abbott - AVEIR VR



Abbott - AVEIR AR



Abbott - AVEIR DR



Al-Khatib et al, NEJM 2024



Mikhael F. El-Chami, Matt Bonner, Reece Holbrook, Kurt Stromberg, Jane Mayotte, Amy Molan, M. Rizwan Sohail, Laurence M. Epstein, Leadless pacemakers reduce risk of device-related infection: Review of the potential 
mechanisms,
Heart Rhythm, Volume 17, Issue 8, 2020, Pages 1393-1397,



Al-Khatib et al, NEJM 2024



ICD-behandling





Kirkfeldt et al., EHJ 2014

• Reoperation 
• Pneumothorax
• Perforation
• Systemisk infektion/endokardit

Complications at 6 months 



1. 
Andra problem:

• Venös ocklussion
• Tricuspidalisklaff



1. 



S-ICD



1. 



1. 

• Erbjuder endast chock
• Ingen ATP eller Pacing
• Screening 



S-ICD screening













1. 



EV-ICD



1. 

EV-ICD erbjuder:
• ATP
• Pausprevention
• Bättre batterilivslängd än S-ICD
• Bättre diagnostik  
• Inget behov av screening



1. 

EV-ICD erbjuder:
• ATP
• Pausprevention
• Bättre batterilivslängd än S-ICD
• Bättre diagnostik  
• Inget behov av screening

Däremot:
• Inga RCT
• Tidigare sternotomi är en kontraindikation



Guidelines



Guidelines

Zappenfeld et al., EHJ 2022



Consensus - USA

HRS consensus statement CIED lead management and extractions, Heart Rhythm 2026



Förslag för val av ICD:

• Nyimplantationer
• Elektrodrevision*
• Efter extraktion för infektion**







Patientfall 1

• 61 år, man 
• HTN
• Känd bicuspid aortaklaff med kombinerat vitium 
• 6 månader tidigare och i väntan på operation: Endokardit med 

aortarotabcess-> mekanisk komposit graft
• Nu inkommit med hjärtstillestånd. Deff VF x 10 till ROSC
• EKO med fungerande protes, EF 55-65%
• EKG sinus rytm, normal PQ-tid, smala QRS 



Patientfall 2

• 90 år, man 
• DDD sedan 2010 pga Takybrady. Nu permanent FF med totalblock 

(Paceberoende). 
• Dosbyte 2020
• Dosfickeinfektion 2025 -> Extraktion 
• Typ av device: 



Tack för 
uppmärksamheten 



Extra material





Spickler et al, 1970







Medtronic - MICRA



Kirkfeldt et al., EHJ 2014

Complications at 6 months 



Al-Khatib et al., JACC 2018

Guidelines - USA



Thompson et al, J Cardiovasc Electrophysiol. 2022



Age distribution of 100 patients receiving S-ICD in 
Gothenburg



1. 



In summary

Non-transvenous ICDs:

•Provide safe and effective therapy for ventricular arrhythmias

•Offer promising long-term durability (particularly for S-ICDs)

•Eliminate complications associated with transvenous lead placement

– altering the risk/benefit ratio
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