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Réntgensystem

Exponeringsutlésarens
funktion samt funktionen hos
stralningsindikeringen och
genomlysningsuret
Overrensstammelse mellan
indikerad och verklig
rérspénning

Férhallandet mellan dos
(mGy) och indikerad rérladd-
ning (mAs)
Exponeringsautomatens
programmerade dos och
dess reproducerbarhet

Filtreringen av stralningen
fore patienten

Overensstimmelse till stor-
lek och ldge mellan avsett
och verkligt stralfalt

DAP (Dos Area Produkt)
Kompressionsanordningens

funktion

Tillkommer fér genomlysning
Luftkermarat i referenspunkt

Luftkermarat till detektor

Bildregistreringssystem
Detaljupplésning

Lagkontrastupplésning

Uniformitet och artefakter

Rastrets centrering,
funktion och skick

Bakgrund
I Stréalsakerhetmyndighetens rapport 2016:10 (utredning om
funktions- och leveranskontroller av radiologisk utrustning)
specificeras forslag till kontrollpunkter gallande konventionella
rontgenutrustningar. Kontrollpunkter och acceptanskriterier
aterfinns oversiktligt i nedanstaende tabell.

Frekvens

Leverans,
arligen

Leverans,
arligen

Leverans,
arligen

Leverans,
arligen

Leverans,
arligen

Leverans,
arligen

Leverans,
arligen

Leverans,
arligen

Leverans,
arligen

Leverans,
arligen

Leverans,
arligen

Leverans,
arligen
Leverans,
arligen

Leverans,

arligen
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Action level Suspension level

Subjektiv bedémning
vid felaktighet.
Utebliven signal

efter 5 min.
+ 5 % alternativt
+ 5 kV avvikelse

+ 20 % fran + 50 % fran
utgangsvardet utgangsvardet

+ 10 % frén + 20 % fran medel-
medelvardet vardet

Olika vilket test som utférs, se
specifikation under punkt 4.4

Se tabell 1 och 2 nedan

+ 1% av fokusavstan-  + 3 % av fokusav-

det standet

+20 % +50 %

Subjektiv bedomning

+ 25 % fran + 50 % fran
utgangsvardet utgangsvardet
+ 25 % fran utgangs- + 50 % frén ut-
vardet gangsvardet

Planar rontgen:
utgangsvarde - 25
%

Genomlysning:

utgangsvarde re-

ducerat med 2

grupper

Jamfér med utgangsvardet for
fantomets specifikationer

Subjektiv bedbmning

Subjektiv bedémning

110 % alternativt
+ 10 kV avvikelse

ey
v
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Samsung QAP 3.0 User Manual (GC85A)

Samsung har tagit fram ett eget kontrollprogram for deras
utrustning vilket beskrivs i QAP 3.0 User Manual (GC85A). I
nedanstdende tabeller presenteras dessa kontrollpunkter och samt
deras acceptanskriterier.

10.2.1 Source performance, AEC accuracy & Geometry accuracy

modules ltems Criteria P{?:iigiaall
45<kV <55
Tube voltage characteristic 67.5<kV ¢ 82.5 <10 %
108 ¢kV <132
Exposure output 43 uGy/mAs > 43 uGy/mAs
characteristic !
Source
Performance
Exposure output 306.34 ~ 459.51 <20%
repeatability ’ ’
DAP accuracy -0.25~0.25 <25%
AECield accuracy 1.78 ~ 2.66 20 %
AEC
Accuracy
[Table] -
AEC density accuracy ;1 gi N 1% <20 %
1) Vertical: 642.2 ~ e
Source-receptor alignment 709.8 cm? Hifr;t;?tt lf5<2/z/
Geometry 2) Horizontal: ~2 cm he
Accuracy
bl _ray fi i i
[Table] X-ray field and light field dem 4%
accuracy
AEC field accuracy 1.78 ~ 2.66 <20 %
AEC
Accuracy
[Stand] 1)0.8~12
g : * 0,
AEC density accuracy 2)08~12 20 %
1) Vertical: .
Source-receptor alignment 642.2 ~709.8 cm? Hifi;tnl}?tt lfizlfl/
Geometry 2) Horizontal: ~ 3.6 cm e
Accuracy
[Stand] - i i i
X-ray field and light field ~72em 4%
accuracy

Table 10-3 Remedial level and Pass/Fail criteria for QAP test items (Source performance, AEC

accuracy and Geometry accuracy)
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10.2.2 Detector performance

54335-

Detector SA3I5-W | SA343-W | S3025-W | LY | s4343- | S4335-
(C1#) () @) | cemny | AW AW
Detector electronic |, , 140 1.44 1.44 140 2.60

noise [lsb]

Detector Sensitivity | 4,0 954 | 159250 | 159~ 272 | 164~ 254 | 159250 | 164254

[lsb/nGy]

Detector Image N
Homogeneity 85115
Image Signal -15

Normalization (%)
Dose Indicator 075~ 1.25
Accuracy

2.0 lp/mm: 11.7
2.2 lp/mm:10.0
Spatial 2.5 lp/mm: 8.1
Resolution 2.8 lp/mm: 7.0
3.1 p/mm: 5.6
34 lp/mm: 4.9

RON: 4.9,

ROIZ: 5.2,

Low contrast ROI3: 5.9,

ROI4: 6.2,

ROI5: 6.6,

ROI&: 7.7

Dynamic range 4.6~68

Table 10-4 Summary of remedial level for detector performance items according to detector
model
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Jamforelse mellan Samsung QAP 3.0 och Rapport

2016:10

I nedanstaende tabell har det gjorts en jamforelse av vilka

kontrollpunkter i Samsung QAP 3.0 som kan tdnkas motsvara

kontrollpunkterna i Rapport 2016:10 fran
Stralsdkerhetsmyndigheten. Aven de standarder som hinvisas till i

Samsung QAP 3.0 respektive Rapport 2016:10 finns atergivna.

Reference .
Samsung QAP 3.0 standard Rapport 2016:10 Referens
4.1 Exponeringsutlésarens funktion samt
3.1 Tube Voltage IEC 61223-3-1 funktionen hos stralningsindikeringen. EC RP 162

characteristic

IEC 60601-2-54

4.2 Overensstammelse mellan indikerad
och verklig rérspanning.

IPEM rapport 91

3.2 Exposure Output
Characteristic

IEC 61223-3-1
AAPM 32 Guide line
(Part I, APPENDIX
1)

4.3 Forhéllandet mellan dos och indikerad
rérladdning.

IPEM rapport 91

3.3 Exposure Output

4.3 Forhéllandet mellan dos och indikerad

Repeatability IEC 61223-3-1 rérladdning. IPEM rapport 91
EC RP 162

3.4 DAP Accuracy IEC 60580 4.7 DAP (Dos Area Produkt) IPEM rapport 91
4.4 Exponeringsautomatens EC RP 162

4.1 AEC field
accuracy [Table]

AAPM 14 Guide line

programmerade dos och dess
reproducerbarhet

IPEM rapport 91
IEC 60601-2-54

4.2 AEC density
accuracy [Table]

AAPM 14 Guide line

4.4 Exponeringsautomatens
programmerade dos och dess
reproducerbarhet

EC RP 162
IPEM rapport 91
IEC 60601-2-54

5.1 Source-receptor IEC 61223-3-1 4.6 Overensstammelse till storlek och lage | EC RP 162

alignment [Table] IEC 61601-2-54 mellan avsett och verkligt stralfalt IPEM rapport 91

72 D7 1 | OB IEC 61223-3-1 460 ammelse till storlek och I EC RP 162

light field accuracy -3- -6 Overensstammelse ti stgr? och lage C 6

[Table] IEC 61601-2-54 mellan avsett och verkligt stralfalt IPEM rapport 91
4.4 Exponeringsautomatens EC RP 162

6.1 AEC field
accuracy [Stand]

AAPM 14 Guide line

programmerade dos och dess
reproducerbarhet

IPEM rapport 91
IEC 60601-2-54

6.2 AEC density
accuracy [Stand]

AAPM 14 Guide line

4.4 Exponeringsautomatens
programmerade dos och dess
reproducerbarhet

EC RP 162
IPEM rapport 91
IEC 60601-2-54

7.1 Source-receptor IEC 61223-3-1 4.6 Overensstammelse till storlek och lage | EC RP 162
alignment [Stand] IEC 61601-2-54 mellan avsett och verkligt stralfalt IPEM rapport 91
7.2 X-ray field och - u . .

IEC 61223-3-1 4.6 Overensstammelse till storlek och lage | EC RP 162

light field accuracy
[Stand]

IEC 61601-2-54

mellan avsett och verkligt stralfalt

IPEM rapport 91

8.1 Detector
electronic noise

Samsung internal
quality control
standard

8.2 Detector
sensitivity

Samsung internal
quality control

standard

£l [Dizimea i) DIN 6868-150 4.13 Uniformitet och artefakter e

homogeneity IPEM rapport 91

S (0P ST ) DIN 6868-150 - -

normalization

8.5 Dose indicator DIN 6868-150 ) }

accuracy IEC 62494-1

8.6 Image NHSBSP Report 4.11 Detaljupplésning EC RP 162

performance 0604 4.12 Lagkontrastuppldsning IPEM rapport 91
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Samsung internal
quality control
standard

Syfte

Syftet med denna rutin ar uppfylla de krav som stalls i riktlinjen
Stralsdkra utrustningar.

Skaraborgs sjukhus anser att genom att folja Samsung QAP 3.0
kontrollprogram med tillhorande acceptanskriterier, s kommer
sjukhuset att klara detta mal. Bedomningen ar att samtliga
punkter i kontrollprogrammet inklusive detektorkalibrering ska
genomforas tva ganger per ar. Det kommer att ske genom att
sjukhuset utfor kontroll en gang per ar och leverantoren en gang
per ar (med sex manaders mellanrum).

Bedomningen ar ocksa att de viktigaste kontrollpunkterna som
aterfinns i Rapport 2016:10 genomfors med hjalp av Samsungs
QAP 3.0.

Utfdorande

Nedan foljer en kortare beskrivning av hur de olika
kontrollpunkterna ska utforas. Var uppmarksam med att infor
varje enskild kontrollpunkt lasa faktarutan pa
manoverrumsskarmen. Dar visas aktuell matuppstallning, som t
ex med/utan tillaggsfiltrering (21 mm Al) och med/utan raster.
Mer detaljerade beskrivningar aterfinns i Samsung QAP 3.0 User
Manual (GC85A). I QAP 3.0 aterfinns ocksa tips pa "Trouble
shooting”.

Starta utrustningen

Om labbet ar avstangt, tryck pa den roda knappen.
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Logga in pa admin-kontot.
Fraga ansvarig sjukhusfysiker for konventionell rontgen om l6senordet.
G4 till settings (i vanstra hornet).

SERSKOO0OMITE

ERIXO000IEIE12

Tryck pad Admin i hogra hornet.
Tryck pa QAP
Tryck pa RUN

Rubrik: Funktionskontroll av Samsung GC85A 6
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2016-01-01 2018-09-10

2018-08-10

2018-11-01 2018-09-09

Alarm

Test Result Setting

Result >

I det har laget kan du valja vilka test du vill utfora.
Tryck sedan pa OK.

Source Performance
1. Tube Voltage Characteristic
2 Exposure Output Characteristic
3. Exposure Output Repeatabiéity

4. DAP Accuracy

O0oooan

[Table] AEC accuracy

63 man
Cancel

3.1 Tube Voltage characteristic

Kontrollera att kalibreringen inte ar dldre an tva ar.
Starta sedan Piranhan.
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RT! Electronics A 3Bc
Ibergsgatan
;é%‘;x 37 Molndal, Sweder
Www. rtigroup.com

Starta surfplattan.
Ga in pa Ocean 2014.
Vilj Radiography
Nu bor det se ur sé har:

W/amm AL

(@ piranha  45-125 kv ) Battery 100%

Placera Piranhan mitt i stralfaltet.

Rubrik: Funktionskontroll av Samsung GC85A 8
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Exponera
Skriv in den uppmatta kV i rutan.

Resultat frdn Piranhan ska alltid skrivas in med punkt och inte med komma.

Dosimeter

Totel EsSmated Time 63 min Lot

3.2 Exposure Output Characteristic
Exponera
Skriv in resultatet fran dosmétningen med punkt uttryckt i uGy (du
behover omvandla fran mGy till uGy genom att multiplicera den
uppmatta siffran med 1000).
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3-3

3.4

Exposure Output Repeatability
Exponera
Skriv in resultatet fran dosmétningen med punkt uttryckt i uGy.

DAP Accuracy
Exponera och skriva in viardet [uGy].

Table AEC field accuracy

Satt pa Al-filtret. (Pa Labb 9 i Skovde och pa labbet i Mariestad finns
Al-filtret i det vita skdpet i manoverrummet. Pa Akut-labbet och A2
finns Al-filtret i den lilla vita hurtsen i manoverrummet).

Koppla nu in RTI Dose Probe och placera den mellan dominanterna, se
bilden nedan.

I Ocean viljer du "Use only external detector” och sedan Radiography.

Dominanterna ar placerade pa det sittet som visas i bilden till hoger.
Exponera och skriv in virdet.

4.2 Table AEC density accuracy
Exponera och skriv in vardet.
5.1 Table Source-receptor alignment
Ta ut Al-filtret. Var forsiktig och tryck ner den lilla silvriga flarpen, se
bilden.
Rubrik: Funktionskontroll av Samsung GC85A 10
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Ta bort RTI Dose Probe
Exponera!

5.2 Table X-ray and light field accuracy
Ta fram fantomet. (Pa labb 9 i Skévde och pa labbet i Mariestad finns
fantomet i det vita skapet i manéverrummet. Pa Akut-labbet och A2
finns fantomet i den vita hurtsen i manéverrummet.)
Placera fantomet som pa bilden. Still in ljusfiltet sa att de blda hornen
ar med i ljusfaltet (26x26 cm). Exponera!

6.1 Stand AEC field accuracy
Al-filtret ska vara pa.
Gor pa samma satt som for Table AEC field accuracy, fast den har
gangen for stativet.

Rubrik: Funktionskontroll av Samsung GC85A
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Rubrik: Funktionskontroll av Samsung GC85A

Stand AEC density accuracy
Exponera och skriv in virdet.

Stand Source-receptor alignment
Ta bort Al-filtret.

Ta bort RTI Dose Probe.

Exponera.

Stand X-ray and light field accuracy

Gor pa samma satt som for Table X-ray and light field accuracy, fast
den hir gangen for stativet. Det ar svart att fasta fantomet pa stativet,
anvand snoret och ta det runt sjilva pelaren (se bilden nedan). Stall in
ljusfaltet s att de blda hornen ar med i ljusfaltet (26x26 cm). Exponera!

12
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8.1 Detector Electronic Noise
Det kommer upp fragor om vilka detektorer som du vill testa.
Detektorerna borjar alltid med lungstativet, sedan bordet, den stora
portabla och till sist den lilla portabla detektorn. Om man ar osidker pa
vilken detektor som &r vilken sa finns de fyra sista siffrorna i
serienumret uppskrivet pa baksidan (#0007)
Ta ut detektorn ur lungstativet sa att den hamnar i portabelt lage.
Starta insamling av Electronic Noise.

8.2 Detector sensitivity
Lagg detektorn pa golvet och still in SID pa 150 cm.
Lagg detektorn med "TOP” &t ratt hall genom att stilla dig framfor
skarmen pa roret. Da ska Top vara framat, se bilden nedan.
Vilj maximal utblandning.
Satt pa Al-filtret.
Placera RTI Dose Probe i ena hornet pa detektorn.
Exponera och skriv in vardet.

Rubrik: Funktionskontroll av Samsung GC85A 13
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8.3 Detector Image Homogenity
Ta bort RTI Dose Probe.
Exponera

84 Signal normalization
Exponera

8.5 Dose Indicator Accuracy

Lagg tillbaka RTI Dose Probe.
Exponera och skriv in virdet.

8.6 Image Performance
Ta bort RTI Dose Probe.
Lagg pa fantomet som pa bilden nedan (stora detektorer) och
Exponera.
Pé lilla detektorn sa maste fantomet ligga med 9o graders vridning (mot
de lysande dioderna).

t detektorer ” Lilla detektorn

Rubrik: Funktionskontroll av Samsung GC85A 14
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Ytterligare tester som e¢j ingar i QAP 3.0
I samband med att QAP 3.0 genomfors sa ska dven foljande punkter kontrolleras.
e Kontrollera att patienten kan observeras i samband med exponering.
e Kontrollera att 16senord kravs for att kunna anvanda labbet. Exponering i
lage "emergency” ar avsett att fungera utan I6senord.
e Kontrollera att ljus och ljudsignal fungerar vid exponering.
¢ Kontroll gors att skyltningen av lokalen ar korrekt.
Dessa kontrollpunkter behover inte dokumenteras, utan ett godkant protokoll av
QAP 3.0 innefattar att &ven nedanstaende kontrollpunkter har genomforts med
godkant resultat.

9.1 Spara QAP

Tryck pa Result

Setup

System Info

Backup/Restore

Cancel

Till vanster valjer du det test som du vill titta pa.
Satt i USB i datorn (ligger i vaskan bredvid surfplattan).
Tryck pa Result i hoger nederkant.

Rubrik: Funktionskontroll av Samsung GC85A 15
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. QAP Result

QAP Annual Test

Total

Pass

1. Tube Voltage Characteristic Paws

2. Vsposure Ouipst Characteristic

Detektorkalibrering
Detektorkalibrering ska goras var 6:e manad.

Lagg detektorn plant pa golvet

SID till 150 cm med méattbandet som finns i blandaren.

Oppna blindaren s ljuset gar utanfor detektorn.

Satt pa Al-filter.

Vid inloggning sa finns ”Service Login” i nedre hogra hornet. Fota QR-koden
och skicka till service@swemac.com. Om man inte fatt svar inom fem
minuter kan man ringa 010-2196000. Inloggningsuppgifterna racker i tre

AR @

Rubrik: Funktionskontroll av Samsung GC85A
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dagar. Alternativt kan man be Samsung att fa tillgang till deras inloggnings-
app GSIS.

STGEM3F KT00001 X 88575

6. Klicka pa kugghjulet.

7. Valj fliken FSE

8. Vilj Aqusition

. Valj Setup (under Receptor)

10. Vilj detektor genom att markera raden (ej bocka ur).
11. Verify (PING OK).

12. Senor cal. (detektorn ska ligga plant)

13. Calibrate

O
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(only for S-Station version 3.02 or higher with Samsung Wireles Detectors)GC85 | Detector
Guide

« Set the conditions for Detector Calibration as below.

1

Pull out the detector from the bucky.
Set the SID to 150 cm.

Open the collimator fully.

Prepare a 21 mm Al filter.

* Run Detector Calibration

| Setup >  Osec |wv | . Selup >/

Detector Sleap Walt Time 4 |

" | imagebhoiDisply
DICOM | t2on QT

| Save | Cancel i

Detector Setting

-

i Detector Model

| v SATMOLINE

EdL ey ,1: ;qlﬁ'hl\ S“C Calibrate >

« Fvnnecira randitinne

14. Start (uppvarmning - vanta 10 min)
15. Dark image — OK (tva ganger)
16. Detektorn ska ligga pa samma sitt som pa bilden. (Med dioderna mot dig.)
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Dade 2010-00-20 Time 14:5¢

Rtoms

17. Exponera enligt listan till hoger (3-17 ar med filter)

18. Failed — oka eller minska tiden med motsvarande procent.

19. Ta bort filtret efter 17:e exponeringen.

20.Nir du ar klar — tryck pa Make BPM.

21. Check uniforimty

22 Klicka View
e Maximalt tre doda pixelrader som sitter ihop. Fyra rader ar underkant.
e Om alla pixlar 4r doda inom en kvadrat pa 5 x 5 sa ar det underkant.

Om en pixel ar okey i kvadraten sa ar det godkéant.

Phxel Value : 4786 ( X:3027, Y:30)

o B e

23.Close

24. Apply — tryck pa tva ganger! (da stills kalibreringen in pa detektorn.)
25.End

26.Cancel

27.Save
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28.For att kolla sa att kalibreringen har “fastnat” sd kan man ga in i listan igen.
Vilj fliken FSE. Vilj acqusution. Tryck pa setup knappen. Kolla sa att
datumet ar sex manader framat fran dagens datum.

29.KLAR!

Kall- och litteraturforteckning

Stralsikerhetsmyndigheten. (2016). Utredning om funktions- och
leveranskontroller av radiologisk utrustning (2016:10). Haimtad
fran
https://www.stralsakerhetsmyndigheten.se/contentassets/deesd1
8b8fsa48adgodcq46d6e4fb33zeb2/201610-utredning-om-funktions--
och-leveranskontroller-av-radiologisk-utrustning
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