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Funktionskontroll av Siemens
Cios Alpha

Forandringar sedan féregaende version
Forlanger giltighetstiden.

Bakgrund och syfte

I detta styrdokument ges en metodbeskrivning over funktionskontroll av
Siemens Cios Alpha. Kontrollerna ger allménna prestandamatt pa rontgenroret,
generatorn och detektorn. Syftet med dessa kontroller ar att behorig personal
ska sikerstilla rontgenapparatens drift, samt sakerstalla god diagnostisk och
terapeutisk kvalitet.

Utrustning
e DAP-matare,
e RTI-Piranha och RTI-dosprob,
e Mattband,
e Mjukvaran "RTI ocean”,
e 1,0 mm, 2,0 mm och 3,0 mm kopparfilter,
e NRT (bildkvalitet),
e Leeds SFS-1 (bildkvalitet),
e 20 cm PMMA 4 2 cm (frivilligt, tjocklekskompensering).

Utforande

De kallor som anvands som underlag for utformandet av
funktionskontrollerna i detta styrdokument ar "Handbook of basic
quality control tests for diagnostic radiology” (refererat som "IAEA-
rapporten”), SSM 2016:10-rapporten och IEC-standarden 60601-2-54.

e Application group: General,
e Application: Standard HL,
e Lagdoslage,
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e Mag o (storst fokalstorlek),
e 30p/s
Figuren nedan visar panelen till C-bagen och alla knappar som kan
anvandas for att justera C-bagens lage. Knapp 1 justerar h6jden hos
hela C-bagen (inte avstandet mellan rontgenroret och detektorn),
knapp 2 justerar C-bagens orientering (6ver- och underror, samt
laterala uppstillningar), och knapp 3 laser de olika ldagena.

Ang.-180°~)
15.85

1:46

Figur 1: Dessa knappar pa panelen justerar C-bagens lage

Figuren nedan visar knapparnas funktion pa panelskarmen.

Figur 2: Beskrivning av knapparnas funktion pa panelskarmen

Foljande ar en beskrivning av knapparnas funktion:

1. Kollimatorinstallningar,
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Laser,

Avlarming,

Exponering eller genomlysning,

Medurs: lagdosrat, korrigering for forekomst av metall, AEC,
forstoring/fokalstorlek, brusreducering vid organ i rorelse, och
pulsrat,

Rotation av bilder,

Ljusstyrka, kontrast och LUT hos bilderna,

Kantforstarkning och brusreducering,

I ”Preparation” kan man vilja program (till exempel General [
Standard HL eller GALLA).

D P

R

Grundlaggande kontroller

Nedan listas kontroller som avser rontgenapparatens allmanna
funktion. Dessa ar avsedda att utvarderas parallellt med
rontgenkontrollerna som framgar efter detta avsnitt.

Stativets fastsattning (stabilitet och lattrorlighet)
Stativets rorelse (stabilitet och lattrorlighet)
Manoverreglage

Exponeringsutlosare

Stralningsindikering

Raster (om det finns eller inte)
Handhavandebeskrivning

Inblandning (om det finns och fungerar som det ska)

SN A R

Kontroll av rérspanning

[1,2]
e General a Standard HL,
e Lagdos,
e Mago,
e 30D/s.

Stall in Piranhan pa "fluoroscopic mode”. Placera darefter Piranhan
mitt pa detektorytan. Utfor en position-check for att kontrollera om
Piranhan ger en god signal. Med programvalet Standard HL, genomlys
med ett tillrackligt god intervall rorspanning. Rorstrommen stalls
automatisk in beroende pa rérspanningen. I samband med kontroll av
kV-noggrannheten, anteckna aven HVL och totalfiltreringen for varje
matning.

Noggrannheten i kV bor, enligt IAEA-rapporten och SSM 2016:10,
hamna inom +10% eller +5 kV (den som ar storst), mot den nominella
kV.
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Toleranskriterierna for HVL ar framtagna ur SSM 2016:10 och visas i
figuren nedan. Dessa kriterier galler om rontgenapparaten ar CE-
markt efter ar 2012.

Rérspanning minimum HVL
50 1,8
60 2,2
70 2,5
80 2,9
90 3,2
100 3,6
110 3,9
120 4,3
130 4,7
140 5,0
150 54

Figur 3: Toleranskriterier for HVL, galler rontgenapparater CE-mérkta efter ar 2012

Kontroll av rérstrom och genomlysningstid
[1,2]

¢ General a Standard HL,

e Lagdos,
e Mago,
e 30p/s.

Stall in Piranhan pa "fluoroscopic mode”. Samma uppstéllning som
forgaende sektion anvands. Still in 70 kV, 6,4 mA och 30 p/s.
Genomlys minst fem génger och anteckna bade luftkermarat (uGy/s)
och den uppmatta tiden som Piranhan visar (ms), i forhéllande till den
nominella genomlysningstiden som visas pa monitorn. For att
underldtta matning av genomlysningsstid, nollstall tidsvisaren for
varje matpunkt och sluta genomlys nar den till exempel visar 5
sekunder.

Toleranskriteriet for reproducerbarheten definieras av IAEA-
rapporten som +20% action level (AL) och £50% suspension level
(SL), avvikelse hos medelviarden jamfort mot tidigare
funktionskontroller. For repeterbarheten bor avvikelsen mellan
medelvardet och enskilda matvarden, enligt IAEA-rapporten, hamna
inom +10% AL och £20% SL.

Toleranskriteriet for exponeringstid ar framtaget ur IAEA-rapporten.
Exponeringstider, under 100 ms, bor ha en 6verensstimmelse mellan
nominell- och uppmatt exponeringstid inom +10%. For
exponeringstider over 100 ms, galler +15%.
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Kontroll av AEC - reproducerbarhet och repeterbarhet
[2]

e General a Standard HL,

e Lagdos,
e Mago,
e 30p/s.

Placera 1,0 mm, 2,0 mm och 3,0 mm kopparfilter pa
blandaréppningen, i enskild ordning, och genomlys minst tre ganger
(utan nagon RTI dosprob pa detektorytan), med
exponeringsautomatik (AEC). Anteckna den kV och mA som
utrustningen stéller in sig pa. Nar dessa matningar ar fardiga, placera
dosproben péa detektorytan och genomlys med de noterade
installningarna, utan AEC, for varje motsvarande tjocklek kopparfilter,
se figur nedan.

Reproducerbarheten, avvikelsen hos medelvardet av uGy/s jamfort
med tidigare funktionskontroller, bor hamna inom +30% AL och
+60% SL. Repeterbarheten, avvikelsen mellan medelvardet av uGy/s
och enskilda matvarden, bor hamna inom +5% AL och +10% SL.

L

Figur 4: Reproducerbarhet och repeterbarhet hos AEC kontrolleras med visad uppstéllning

Kontroll av AEC - tjocklekskompensation
[2]

e General a Standard HL,

e Lagdos,
e Mago,
e 30p/s.
Rubrik: Funktionskontroll av Siemens Cios Alpha 5
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Stall in dosproben pa “fluoroscopic mode”. Samma uppstéllning som
forgaende sektion anvands. Placera 4, 8, 12, 16 och 20 cm PMMA-
fantom sa nira detektorytan som majligt, se figur nedan. Genomlys
dosproben med AEC paslaget, en gang for varje tjocklek PMMA.
Anteckna uGy/s och monitorns visade kV och mA. Man kan behva
kollimera stralfaltet sa att den ytan av detektorn som bestralas ar
heltackt med PMMA-fantom, det vill sdga, inga ljusa parter bor
forekomma i bilden.

For enkelhetsskull, kan man istallet anvanda matvarden fran
forgaende sektion, det vill saga for 1,0 mm, 2,0 mm och 3,0 mm
kopparfilter pa blandar6ppningen.

Avvikelsen mellan enskilda matvarden och medelvardet bor, enligt
IAEA-rapporten, hamna inom +40%.

Figur 5: Denna uppstéllning anvands for att kontrollera tjocklekskompensation

Luftkermarat till detektorn

[2]
e General a Standard HL,
e Lagdos,
e Mago,
e 30p/s.

Stall in dosproben pa fluoroscopic mode”. Placera 2,0 mm
kopparfilter pa blandaroppningen och genomlys minst tre gdnger med
dosautomatik. Skriv ner kV och mA. Darefter, upprepa dessa
matningar med respektive instiallning, med dosproben i mitten pa
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Rubrik: Funktionskontroll av Siemens Cios Alpha

detektorytan. Notera uGy/s. Avvikelsen enligt IAEA-rapporten bor
hamna inom +25% AL och +50% SL, jamfort med tidigare
funktionskontroller.

Avvikelsen mellan medelvardet och medelvardet hos tidigare
funktionskontroller bor, enligt IAEA-rapporten, hamna inom +25%
AL och +50% SL.

Luftkermarat till patient

[2]
e General a Standard HL,
e Lagdos,
e Mago,
e 30p/s.

For Siemens Cios Connect definieras referenspunkten som 70 cm
ovanfor fokalpunkten, eller 30 cm innanfor rasterytan eller
detektorytan, beroende pa om raster anvands eller inte. Kermarat
(mGy/min), bor i denna referenspunkt, hamna inom <88 mGy/min
for 1agt- till normalt doslége, eller <176 mGy/min for HLF.
Maitningarna ska utféras med maximal kV och mA. Dosproben bor
anvandas i “fluoroscopic mode”.

Foljande matningar bor genomforas, med motsvarande
toleranskriterier (IEC-standard):

Doslige kv mA p/s Tolerans
(mGy/min)

Lag 125 19 30 <88

Medium 125 19 30 <88

Hog 125 53 30 <176

Kontroll av DAP

[1]
e General a Standard HL,
e Lagdos,
e Mago,
e 30p/s.

Dose Area Product (DAP) kontrolleras genom att placera DAP-
maétaren pa blandaréppningen. Genomlys med olika rorspanningar,
och med ett utblandat och okollimerat stralfalt.
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Rubrik: Funktionskontroll av Siemens Cios Alpha

Efter genomlysning, jamfor rontgenapparatens DAP-varde, som visas
pa monitorn, med det uppmatta DAP-viardet som elektrometern visar.
Avvikelserna bor, enligt SSM:2016:10, hamna inom +20% AL och
+50% SL.

Kontroll av l&ckstralning
[2]

Kontroll av lackstralning utfors under installation av
rontgenapparaten. Denna kontroll behover inte utfoéras under
arskontroller.

Stéll in dosproben pa “fluoroscopic mode” och darefter ”scatter and
leakage” som programval. Placera dosproben pa 100 cm avstdnd mot
fokalpunkten. Dosproben och fokalpunkten ska vara riktade mot
varandra. Oftast ar fokalpunkten markerad med en prick eller kryss.

Under genomlysningen ska strélfaltet och kollimatorerna vara
indragna. Stall in maximala genomlysningsparametrar och placera en
blyplatta pa blandaréppningen. Programmet “scatter and leakage”
beraknar automatiskt den effektiva dosen per timme (mSv/h).
Toleranskriteriet definieras av IAEA-rapporten som en luftkermarat
over 1 mSv/h pa 100 cm avstand.

Bildkvalitet

Bildkvalitetstesterna ar framtagna ur manualen fran Leeds SFS-1
testobjekt. Manualen anger att bilderna inte bor utvarderas med AEC
paslaget.

Bildkvalitet: uniformitet

Placera 1 mm kopparfilter pa blandar6ppningen eller 10 cm PMMA-
fantom nira detektorn. Genomlys med AEC, bade med och utan raster
(om mojligt, skriv annars ner om raster fanns eller inte). Utviardera
bilderna utifran inhomogeniteter och artefakter. Vid behov, se till att
repetera kontrollen utan kopparfilter. Inhomogeniteter i kopparfiltret
kan ge upphov till artefakter som péaverkar granskningen av bilderna.

Bildkvalitet: GS2 - justering av fonsterinstadllningar

e General a Standard HL,

e Lagdos,
e Mago,
e 30p/s.

Placera GS-2 testobjekt pa detektorytan. Placera 1 mm kopparfilter pa
blandar6ppningen och genomlys kontinuerligt med 70 kV och 6,4 mA
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(justera mA enligt eget behov, anvind i sddant fall det nya mA for de
andra bildkvalitetskontrollerna). Efter genomlysning, staill in
kontrastfonstret sa att alla kontrastobjekt syns och sa att alla objekt
gar att urskiljas, se figur nedan. Denna fonsterinstallning ska
antecknas och anvandas for fortsatta bildkvalitetstester. Nedan ar ett
exempel pa hur fonsterinstillningarna kan se ut:

e WW: 3276 (kontrast),

e WC: 1848 (ljusstyrka),

e LUT2,

e Maximal brusreducering,
e Ingen kantforstarkning.

Repetera genomlysningen men denna gang placera dosproben pa GS2
och mit uGy/s som den erhallit for att skapa bilden. Detta ar
nodvandigt for att konstatera en reproducerbarhet infor framtida
matningar.

Figur 6: Fonsterinstallningar stalls in sa att alla objekt i syns och gar att urskilja fran varandra.
Notera att fonsterinstaliningen som visas i figuren inte ar tillréckligt bra, man kan inte urskilja flera av
objekten

Bildkvalitet: M1 - bild-/faltstorlek
e General a Standard HL,

e Lagdos,
e Mago,
e 30D/s.

Placera M1 pa detektorytan enligt uppstéllningen ovan. Inget
kopparfilter ska anviandas. Genomlys med 50 kV och 4,2 mA (mA kan
varieras enligt behov) och mat bildstorleken. Jamfor mot den
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nominella bildstorleken, vilket kan vara 200x200 mm eller 300x300
mm. Utvirdera bilden utifran fonsterinstéllningen enligt tidigare.

Bildstorleken far inte skilja sig 6ver £15% mot den nominella
bildstorleken. Den nominella bildstorleken anges oftast pa monitorn
eller leverantorens manual.

Bildkvalitet: NRT - spatiell upplésning
e General a Standard HL,

e Lagdos,
e Mag 0, Mag 1 och Mag 2,
e 30D/s.

Placera NRT pa detektorytan enligt uppstallningen ovan och genomlys
med 50 kV och 4,2 mA (mA kan varieras enligt behov), utan
kopparfilter. Still in den optimala fonsterinstillningen och utvardera
bilden med avseende pa spatiell upplosning.

Upprepa genomlysningen genom att placera dosproben pa ytan hos
NRT-objektet.

Bildkvalitet: MS1, MS3, MS4 - meshtest
¢ General a Standard HL,

e Lagdos,
e Mago,
e 30p/s.

Placera MS1, MS3 och MS4 pa detektorytan enligt uppstillningen
ovan. Genomlys med 50 kV och 4,2 mA (mA kan varieras enligt
behov), utan kopparfilter. Se till att den optimala fonsterinstallningen
ar installd vid granskningen. Utvardera bilderna med avseende pa
rutornas upplosning, artefakter och suddighet.

Det kan vara nodvandigt att upprepa kontrollen med forstoring
eftersom C-bagen inte stodjer ett forstoringsglas. Detta gors genom att
stalla in en storre fokalstorlek.

Bildkvalitet: N3 - Idgkontrastupplosning
e General a Standard HL,

e Lagdos,
e Mago,
e 30p/s.

Placera N3 pa detektorytan enligt uppstillningen ovan. Stall in 70 kV
och 6,4 mA (mA enligt GS2). Se till att 1 mm kopparfilter ar placerad

Rubrik: Funktionskontroll av Siemens Cios Alpha 10
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pa blandaroppningen. Still in den optimala fonsterinstéllningen och
rakna antalet lagkontrastobjekt. JAmfor med resultatet fran tidigare
funktionskontroller. Ligkontrastupplosningen bor inte ha forsamrats
jamfort med forgdende funktions- eller leveranskontroll.

Bildkvalitet: TO-10 - allmant bildkvalitetstest
e General a Standard HL,

e Lagdos,
e Mago,
e 30p/s.

TO-10 ar ett testobjekt som anvands for att fa ett semi-kvantitativt
matt pa detektorprestandan. Placera TO-10 pa detektorytan enligt
uppstillningen ovan. Genomlys med 70 kV och 6,4 mA (mA enligt
GS2). Se till att 1 mm kopparfilter ar placerad pa blandaréppningen.
Stall in den optimala fonsterinstéallningen och rikna antalet synliga
kontrastobjekt.
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