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Bakgrund och syfte

I detta styrdokument ges en metodbeskrivning 6ver funktionskontroll
av Orthoscan Tau 1515. Kontrollerna ger allmédnna prestandamatt pa
rontgenroret, generatorn och detektorn. Syftet med dessa kontroller ar
att behorig personal ska sakerstilla rontgenapparatens drift, samt
sakerstilla god diagnostisk och terapeutisk kvalitet.

Utrustning
e DAP-matare,
e RTI Piranha och RTI-dosprob,
e Mattband,
e Mjukvaran "RTI ocean”,
e 0,5 mm, 1,0 mm och 1,5 mm kopparfilter,
e NRT testobjekt (bildkvalitet),
e Leeds SFS-1 testobjekt (bildkvalitet).

Utfdorande

De killor som anviands som underlag for utformandet av
funktionskontrollerna i detta styrdokument ar "Handbook of basic
quality control tests for diagnostic radiology” (refererat som "IAEA-
rapporten”), SSM 2016:10 och IEC-standarden 60601-2-54.

Under alla genomforda kontroller, anvandes "vuxeninstallningar”.
Detta aktiveras genom att ta bort barnfiltret som finns placerad pa
blandaroppningen. Spalten ska inte vara indragen.
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Grundlaggande kontroller

Nedan listas kontroller som avser rontgenapparatens allmanna
funktion. Dessa ar avsedda att utviarderas parallellt med
rontgenkontrollerna som framgar efter detta avsnitt.

Stativets fastsiattning (stabilitet, lattrorlighet och glapp),
Stativets rorelse (stabilitet, lattrorlighet och glapp),
Manoverreglage,

Exponeringsutlosare,

Stralningsindikering,

Handhavandebeskrivning.
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Kontroll av rérspanning
[1,2]

Placera Piranhan mitt pa laserfaltet, vinkelratt mot anod-katod, se
Figur 1. Utfor en position-check for att kontrollera att Piranhan ar
placerad ratt. Genomlys sedan med 40, 50, 60, 70 och 78 kV.
Rorstrommen stills automatiskt in beroende pa rorspanningen. I
samband med att kV-noggrannheten antecknas, anteckna aven HVL
och totalfiltreringen.

Figur 1: Placering av piranhan
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Noggrannheten i kV bor, enligt IAEA-rapporten och SSM 2016:10,
hamna inom +10% eller +5 kV (den som ar storst), mot den nominella
kV.

Toleranskriterierna for HVL ar framtagna ur SSM 2016:10 och visas i
Figur 2. Anmarkningsvart ar att dessa kriterier framst galler
konventionella C-bagar och inte mini C-bagar.

Rorspanning minimum HVL
50 1,8
60 2,2
70 2,5
80 2,9
90 3,2
100 3,6
110 3,9
120 43
130 4,7
140 50
150 5,4

Figur 2: Toleranskriterier for HVL av réntgenapparater CE-markta efter ar
2012

Kontroll av rérstrém och exponeringstid
[2]

Denna kontroll avser reproducer- och repeterbarheten hos
rorstrommen, och noggrannheten i exponeringstid.

Samma uppstillning som forgdende sektion anvands. Satt 70 kV och
genomlys minst fem ganger. Anteckna bade luftkermarat (uGy/s) och
den uppmatta tiden fran Piranhan (ms). Exponeringstiden ska
jamforas med den nominella exponeringstiden som visas pa monitorn
efter genomlysning.

Toleranskriteriet for reproducerbarheten definieras av IAEA-
rapporten som +20% action level (AL) och +50% suspension level
(SL), avvikelse hos medelviarden jamfort mot tidigare
funktionskontroller. For repeterbarheten bor avvikelsen mellan
medelvardet och enskilda matvarden, enligt IAEA-rapporten, hamna
inom +10% AL och £20% SL.

Toleranskriteriet for exponeringstid ar framtaget ur IAEA-rapporten.
Exponeringstider, under 100 ms, bor ha en 6verensstimmelse mellan
nominell- och uppmatt exponeringstid inom +10%. For
exponeringstider 6ver 100 ms giller kriteriet +15%.
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Kontroll av linearitet
[2]

Samma uppstillning som forgaende sektion anviands. Lineariteten hos
output kontrolleras genom att stilla in och genomlysa med 40, 45, 50,
55, 60, 65, 70, 75, 76, 77 och 78 kV. Rorstrommen (uA) justeras

automatiskt med rorspanningen och gar inte att &ndras av operatoren.

Forhallandet mellan pA och luftkermarat (uGy) bor vara linjart, det
vill saga R2 = 1, eller att output (uGy/mAs) ar densamma for all vald
rorstrom. IAEA-rapporten definierar att avvikelsen mellan
matvardena bor hamna inom +20% AL och +50% SL. Med andra ord
bor R2 > 0,80 gilla.

Det kan vara svart att konstatera linjaritet eftersom man inte kan halla
rorspanning fixerad vid justering av rorstrom. Denna kontroll anses
darfor inte vara avgorande om det inte blir godkéant.

Kontroll av AEC - reproducerbarhet och
repeterbarhet
[2]

Placera 0,5 mm, 1,0 mm och 1,5 mm kopparfilter pa
blandaroppningen, och genomlys med exponeringsautomatik (AEC)
minst tre ganger for varje filter. Under varje genomlysning, notera
installd kV och pA. Nar alla matningar ar gjorda, placera RTI-
dosproben i mitten pa detektorytan och genomfor manuella
genomlysningar med de noterade instéllningarna for varje tjocklek
kopparfilter.

Tag medelviardet av matpunkterna for varje tjocklek kopparfilter.
Dessa medelvarden anvands for att kontrollera reproducer- och
repeterbarhet, vars toleranskriteriet ar tagna fran IAEA-rapporten.

Reproducerbarheten, avvikelsen hos medelvardet av uGy/s jamfort
med tidigare funktionskontroller, bor hamna inom +30% AL och
+60% SL. Repeterbarheten, avvikelsen mellan medelvardet av uGy/s
och enskilda matvarden, bor hamna inom +5% AL och +10% SL.

RTI-dosproben paverkar dosautomatiken, darfor gors genomlysningar
forst utan detta.

Kontroll av AEC - tjocklekskompensation
[2]
Uppstillningen ar analogt forgaende sektion, med kopparfilter av

tjocklek 0,5 mm, 1,0 mm och 1,5 mm placerade pa blandaroppningen.
I det ideala fallet skulle dessa vara placerade pa detektorn, men de
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tillgangliga kopparfiltren ar for sma. For 6ver matvarden for varje
tjocklek. Tag darefter medelvardet av dessa matvarden. Avvikelsen
mellan enskilda matviarden och medelvardet bor, enligt IAEA-
rapporten, hamna inom +40%.

Luftkermarat till detektor
[2]

Placera 1,0 mm kopparfilter pa blandaréppningen. Genomlys med
AEC och notera kV och pA. Placera direfter dosproben i mitten pa
detektorytan och genomlys med dessa instillningar och kopparfilter.
Efter minst tre genomlysningarna, tag medelviardet av matvardena.
Avvikelsen enligt IAEA-rapporten bor hamna inom +25% AL och
+50% SL, jamfort med tidigare funktionskontroller.

Luftkermarat till patient
[2]

Enligt leverantoren méats kermarat till patienten genom att méta pa
blandaréppningen med maximal kV och pA, och 30 pulser/s utan
nagot prefilter. Enligt IEC-standarden 60601-2-54, bor man fa < 88
mGy/min for 1agt till normalt doslage.

Man bor aven kontrollera att maskinens visade mGy/min
overensstammer med det uppmatta. Enligt leverantoren ska man
placera dosproben pa detektorytan och miata med maximal kV och pA,
och 30 pulser/s. Avvikelsen far inte 6verskrida +35%.

Kontroll av DAP
[1]

Dose Area Product (DAP) kontrolleras genom att placera DAP-
maétaren pa rontgenroret. Still in en rorspanning om 40, 50, 60, 70
och 78 kV. Efter genomlysning, jamfor DAP-vardet pa
monitorskarmen med det uppmatta DAP-vardet. Avvikelserna bor,
enligt SSM 2016:10, hamna inom +20% AL och +50% SL.

Kontroll av l&ckstralning
[2]

Kontroll av lackstralning ska utforas under installation av
rontgenapparaten.

Stall in RTI dosprobe pa “fluoroscopic mode” och darefter “scatter and
leakage” som programval. Placera darefter dosproben pa 100 cm
avstand relativt fokalpunkten pa rontgenroret. Dosproben och
fokalpunkten ska vara riktade mot varandra.
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Stall in 78 kV och placera en blyplatta pa blandaroppningen. Efter
genomlysning beraknas dosen automatiskt till mSv/h med det
inbyggda programmet “scatter and leakage”. Luftkermarat bor hamna
inom 1 mSv/h pa 100 cm avstind, enligt IAEA-rapporten.

Bildkvalitet

Foljande bildkvalitetstester ger ett allmant matt pa
detektorprestandan. Resultatet av dessa tester jamfors med tidigare
funktionskontroller for att fa ett matt pa graden andring i bildkvalitet.

Bildkvalitet: uniformitet

Placera 1 mm kopparfilter pa blandaréppningen och genomlys med
AEC. Efter genomlysning, utviardera bilden utifrdan inhomogeniter och
artefakter. Det kan vara nodvandigt att anvianda zoomfunktionen och
justera kontrasten/ljusstyrkan.

Bildkvalitet: GS2 - justering av kontrast-/visningsfonster

Placera testobjekt GS-2 mitt pa detektorn och 0,5 mm kopparfilter pa
blandaroppningen. Egentligen ska man inte anvanda négot filter,
eftersom detta ar en mini-C-bage, men enligt erfarenhet erhéalles da
suboptimala bilder.

Genomlys med 70 kV och granska bilden. Efter still in 1amplig
fonsterinstillning sa att alla objekten syns klart och tydligt, tidigare
har kontast-ljusstyrkan varit installd pa ”38”. Kontrasten mellan
objekten ska ocksé synas tydligt. Notera denna fonsterinstallning

eftersom den ska anvandas vid de fortsatta bildkvalitetskontroller.

Repetera kontrollen med Piranhan eller dosproben placerad pa GS-2.
Detta ar nodvandigt for att vi ska veta den luftkermarat som skapat

bilden.

Bildkvalitet: M1 - bild-/faltstorlek

Placera testobjekt M1 pa detektorytan enligt uppstillningen ovanfor.
Stall in 50 kV, utan filter pa blandar6ppningen. Genomlys och mat
bildstorleken. Jamfor den uppmatta bildstorleken mot den nominella
bildstorleken (150 mm x 150 mm).

Bildkvalitet: NRT - spatiell upplésning

Placera NRT, eller likvardigt testobjekt, pa detektorytan, utan filter pa
blandar6ppningen. Genomlys med 50 kV, utan filter. Utvardera den
spatiella upplosningen utifran den optimala fonsterinstallningen.
Enligt SSM 2016:10 far inte den spatiella upplosningen forsamras med
mer an tva grupper sedan utgangsvardet.
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Bildkvalitet: MS1, MS3, MS4 - meshtest

Placera MS1, MS3 och MS4 fantomen (en at gangen) pa detektorytan,
utan filter pa blandaréppningen. Genomlys sedan med 50 kV, utan
filter. Stall in den optimala fonsterinstallningen och utvardera
bilderna utifran rutornas upplosning, artefakter och suddighet.

Bildkvalitet: N3 - Idgkontrastupplosning

Placera N3 pa detektorytan enligt uppstillningen ovanfor. Genomlys
sedan med 70 kV, med 0,5 mm kopparfilter pa blandaréppningen.
Still sedan in den optimala fonsterinstallningen och rakna antalet
synliga lagkontrastobjekt. Jamfor resultatet med tidigare
funktionskontroller. Lagkontrastupplosningen bor inte ha forsamrats
jamfort med tidigare funktionskontroller.

Bildkvalitet: TO-10 - allmant bildkvalitetstest

TO-10 ar ett testobjekt som framst anvands for att fa ett generellt,
semi-kvantitativt matt pa detektorprestandan. Placera TO-10 pa
detektorytan enligt uppstallningen ovanfor. Genomlys sedan med 70
kV, med 0,5 mm kopparfilter pa blandaroppningen. Still sedan in den
optimala fonsterinstallningen och rikna antalet synliga objekt.

I excelbladet som beror funktionskontroll av Tau 1515 skapas en
kontrastkurva som beskriver hur val detektorn klarar av att avbilda
objekt med olika kontrast.

Tillampliga lagar, foreskrifter eller externa riktlinjer

Rubriken anviands nar rutinen anger hur specifika regler eller
riktlinjer ska tolkas och tillampas. Har rutinen koppling till ndgon
specifik riktlinje?
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