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Sammanfattning

Funktionskontroller &r viktiga for att kunna sékerstalla att utrustningen
fungerar som den ska. Det &r viktigt att bildmaterialet haller en kliniskt
acceptabel niva sa patienten far en adekvat diagnos och att inga relevanta
fynd missas. Samtidigt maste straldoserna till patienten vara inom en
rimlig niva.

Bakgrund och syfte

Dagligen gors en “enklare” kontroll av kamerapersonalen, men det ska
aven regelbundet utféras utokade tester. De utokade testerna ska utforas
av en arbetstagare pa Skaraborgs sjukhus som har fatt utbildning i hur
kontrollerna genomfors pa den aktuella utrustningen (oftast en
sjukhusfysiker). Testerna kan dven utféras av leverantoren vid
FU/service.

Syftet och malet med denna rutin &r att beskriva vilka tester som ska
utforas, hur de genomfors och hur frekvent testerna ska ske.

VASTRA
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FOrutsattningar

Avgransningar
Denna rutin galler for SPECT-CT-utrustning pa Nuklearmedicinsk
mottagning, Skas.

Utforande

Periodisk kontroll

En SPECT-CT ska kontrolleras med cirka en manads intervall. Vilka
tester som ska genomforas och hur ofta framgar av tabell 1. En
genomford kontrolldokumenteras och signeras i Exceldokumentet
Manadskontroller SPECT-CT-nuklear” som finns pa Stodfunktionens
SOFIA-yta. Verifiera efter kontrollmomenten att det inte har skett nagon
radioaktiv kontamination.

Tabell 1 . Intervaller enskilda tester.

Test Optima 640 870 DR
1 Varje tillfalle Varje tillfalle
2 Vid behov* Vid behov*
LEHR-H, vartannat tillfalle LEHRS-H, var tred!e t.lllf?”e
3 LEHR-L. vartannat tillflle LEHRS-L, var tredje tillfalle
' LEHR-H, var tredje tillfalle
4 Var tredje tillfalle Var tredje tillfalle
5 Varje kvartal Varje kvartal

*Da daglig kontroll med kobolt-platta inte blir godkéand
(kvantitativt/visuellt)

1. Genomgang av den senaste dagliga kontrollen

Syfte
Syftet ar att granska resultatet fran den senaste dagliga NM- och CT-
kontrollen (CT endast Optima).

Metod

Det senaste NM-testet hittas via ”system setup” — ’logs” — ’technologist
and admin reports” — ”daily QC”. Vilj den senaste dagliga kontrollen
(dubbelklicka). Tryck pa image quality report” (resultatet fran
kontrollen visar sig). For CT (Optima): ga tillbaka, tryck pa ’system
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setup” vilj sedan “x-ray daily QC” for att kontrollera den senaste dagliga
CT-kontrollen.

Utvardering

NM: kontrollera att bilderna ser homogena ut (inga utméarkande
flackar/prickar/monster etc.). Bilderna kan forstoras genom att trycka pa
knappen ovan respektive bild. Testet ska visa ’passed” (resultaten ska
vara inom acceptansgrénserna i tabell 2). CT: Systemet ska inte varna for
nagra luftbubblor.

Tabell 2. Acceptansgrinser vid ”"NM daily” (GE).

Parameter Acceptansgrans

Energitopp 122 + 3 (keV)
Energiupplésning <12,0 (%)
Uniformitet CFOV <5,0 (%)
Uniformitet UFOV <5,5 (%)

Antal pulser >4 000 (kcts)

2. Energitoppens position och iterativ kalibrering ("periodic
retuning”)

Syfte

Justering av PM-rérens respons och systemets energiuppskattning (Z-
signal). Test av systemets bildkvalitet. Undvik att utféra kalibreringen
mellan tva “Sechat-veckor.”

Metod

Avlagsna kollimatorerna, satt pa attrapperna och se till att det inte finns
nagra stralkallor i narheten (se separat instruktion vid kameran). Vid
manoverdatorn vélj: ”system setup” —”QC” — ”periodic retuning”.

a) Background test: Markera den forsta insamlingen “background
test” och tryck pa “apply”. Vid kameran: tryck “set” och sen pa
”go”. Efter insamlingen tryck pa “next” (resultatet visas).

b) Source positioning: Placera en Tc-99m punktkalla i hallaren pa
vaggen (spruta med kork, en liten vatskevolym mellan kolv och
nalhallare, ca 30 MBq (Optima), ca 90 MBq (870 DR), inga
bubblor). Kontrollera att dosraten understiger 45 kct/s Tryck pa
“apply” och sen pd “start”.

Rubrik: Funktionskontroll av SPECT-CT, manadsvis samt efter service - nuklearme...
Dokument-ID: SKAS9700-757502554-448

Version: 5.0



OBS! Utskriven version kan vara ogiltig. Verifiera innehallet.

Rubrik: Funktionskontroll av SPECT-CT, manadsvis samt efter service - nuklearme...

c) Iter.Cal: Tryck pa “next” och sedan pa start”.

d) Z Energy Gain Calibration: Bocka i ”Apply Energy Correction”!
Tryck sen pa “apply” och sedan pa start”.

e) Image Quality Test: Tryck pa ”apply” och sen pa ”start”.
Upprepa b-¢ for detektor 2. Tank da pa att trycka “set” pa handkontrollen
efter att ha markerat ”’source position” s att detektorerna roterar till rétt
position (detektor 2 riktad mot k&llan) innan du fortséatter med testerna.

Utvardering

Alla tester ska ha haft resultat ’passed”, om inte, gor om alla stegen. Om
det &r bakgrundtestet som visar failed”, kontrollera en extra gang att
ingen stralkalla ar i narheten (markorer, sopor mm.).

Tryck pa den nedersta "image quality report”. Kontrollera att testet visar
“passed” (resultaten ska vara inom acceptansgrénserna i tabell 3).

Tabell 3. Acceptansgrinser vid “periodic retuning” (GE).

Parameter Acceptansgrans

Energitopp 140,5 £ 3 (keV)
Energiuppldsning < 11,0 (%)
Uniformitet CFOV <5,0 (%)
Uniformitet UFOV <5,5 (%)

Antal pulser >4 000 (kcts)

3. Kontroll av rotationscentrum (COR)

Syfte

Verifiera att mekaniskt rotationscentrum overensstammer med
bildmatrisens rotationscentrum.

Metod

Testet ska genomfdras for alla uppséttningar kollimatorer och
detektorlagen (H/L) som anvénds vid klinisk SPECT. De olika
kombinationerna av kollimator och detektorl&ge ska testas enligt intervall
som framgar av tabell 1. Punktkallan kan vara av samma typ som
beskrivs i test 2 alternativt gar det bra med en koboltpenna (byt da till
Co-57-energifonster).

For att starta COR-testet pa kameran: Vilj protokollet ”C.O.R. test” som
ligger under fliken ”system setup” — ’QC” — ’C.O.R. QC” —"C.O.R.
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test”. Vilj ”source positioning acq.” under alternativet "COR test H-
mode” eller "COR test L-mode”, tryck pé “apply”. Positionera
punktkallan i COR-hallaren (finns i fantomskapet) pa bordsanden. Tryck
pa kamerans “’set-knapp”. Detta gor att bordet och detektorerna flyttar till
en fordefinierad position. Justera punktkéllans position sa att punkten pa
monitorn hamnar i de fordefinierade cirklarna. Detta gors genom att for
hand justera forflyttahallaren. Vid L-lage kan man behdva hoja/sanka
bordet. OBS! kor inte fram bordet, kan leda till kollision vid insamling!
Vilj ”COR acquisition” och tryck pa fliken energy settings” och

2 9

verifiera att ritt isotop och kollimator ar vald. Tryck sedan pa "apply”.

2 9

Tryck pa kamerans “’set-knapp” och sedan pa ’go”. Bildtagningen borjar

dérefter. Nar bildtagningen ar fardig, tryck pa “next”. Kontrollera att
”COR acquisition report” dr godkand samt att inga poster &r roda.

Utvardering

Starta bearbetningen av COR-bildtagningen genom att trycka pa "COR
processing”, vilja insamlingen av intresse och sedan trycka pa start”.

Graferna ska vara innanfor de gula linjerna. Virdena i fliken “’tables”
dokumenteras i Exceldokumentet. Vardena ska vara inom
acceptansgranserna i tabell 4.

Tabell 4. Acceptansgrinser vid "COR-test” (GE).

Parameter Acceptansgrans (mm)
Delta X — detector 1 +55
Delta X — detector 2 +55
Delta Y — detector 1 <0
Delta Y — detector 2 +55

Atgard vid avvikelse

Utfor en “swivel” enligt dokumentet “Swivel innan COR” och upprepa
testet. Om detta ej l0ser problemet, utfor en kalibrering enligt
dokumentet “COR-kalibrering” och upprepa sedan testet.

4. Registrering SPECT och CT
Syfte

Kontroll av att SPECT och CT har samma isocenter. Detta &r viktigt for
att bland annat erhalla en korrekt attenueringskorrektion.

Metod
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Skriv in en test-patient i kameran genom att trycka pa “new study” och
skriva in (ID: 191212121212, surename: testsson, gender: male). Tryck

29 9 2% 9 2 9

pa foljande: “more”, "user”, "bone”, ’skelett”, ”tomo”, ok’ och sen

’save & acquire”.

L&agg en kobolt-markér pa patientbordet och lagg en kudde 6ver.
Markera ’tomo” i mandverdatorn och minska insamlingstiden till 3
s/view. Bocka i "aquire CT”. Tryck pa "apply” och sedan pa "set”.
Centrera stralkéllan mellan detektorerna. Tryck pa “’go-knappen”. G4 till
manoverdatorn och acceptera CT-linjerna. Nar CT:n ska goras behover

det tryckas pa ”go” samt starta CT-bildtagningen vid mandverdatorn
genom att trycka pa ’start”.

Efter bildtagningen rekonstrueras insamlingen i Xeleris eller Hermes
(separata instruktioner for detta finns pa nuklears SOFIA-yta).

Utvardering

Kontrollera i Hermes/Xeleris att bilderna ar korrekt fusionerade (NM
korrekt placerad pa CT). Titta visuellt i alla snitt och méat upp avvikelsen
i det coronala planet med linjalverktyget (om en avvikelse visuellt kan
ses). Avvikelsen far inte dverstiga acceptansgransen given i tabell 5.

Tabell 5. Acceptansgrans vid “registreringstest”.

Parameter Acceptansgrans (mm)

Avstand mellan central del av

. ] <5
markor i CT- & NM-bild -

5. Prestandakontroll CT
Syfte

Kontroll av att CT-tal, uniformitet, brus, snittjocklek, kontrast och
upplosning. Avvikande varden kan ge en felaktig attenueringskorrektion
eller diagnos.

Metod - Optima 640

En daglig kontroll av CT ska ha gjorts innan samma dag och rontgenroret
ska vara uppvarmt (se rutin for daglig kontroll).

Vilj ”x-ray QC tests” under “’system setup” — ”QC” — "performance
tests”. Vilj sedan ’x-ray QC tests” och bocka i ”QC extended
procedure”. Tryck sedan pa “apply”. Tryck sedan pd kamerans “’set-
knapp” och placera vattenfantomet vid bordsénden (finns i
fantomskapet). Tand lasrarna genom att pa den bakre handkontrollen
trycka pd “coronal light” respektive “sagital light” (samtidigt med dod-
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mans-grepp). Centrera fantomet. Tryck sedan pa set” samt darefter pa
”g0” och ldmna rummet. GI6m inte att Iasa dérren mot korridoren! Tryck
pa “’start” pa mandverdatorn. En scout kors. Justera FOV vid behov och
tryck pé “next”. En dialogruta kommer att visas, tryck pa ’start-knappen”
varje ging den dyker upp. Vilj sedan “next”.

Utvardering — Optima 640

6 st ROl:ar visas. Kontrollera att deras position 6verensstammer med
tabell 6. Skulle de avvika sd kan de dras ritt. Tryck sedan pa “next. Den
homogena delen av fantomet ska visuellt se uniform ut (inga flackar,
strak, etc.). Tryck sedan pé “next. Folj vidare de instruktioner som visas
pa skarmen. Nar alla utvarderingar &r gjorda kan man se alla resultat pa
samma gang (under olika flikar). Kontrollera att alla visar ’passed” samt
dokumentera efterfragande varden i Exceldokumentet. Vardena ska vara
inom acceptansgranserna i tabell 7.

Tabell 6. Vilken position respektive ROI ska ha.

ROI-farg Position for fantom
Gron Overst
Bla Nederst
Cyan Till vanster
Rosa Till hoger
Raod I mitten
Gul Hela vattenomradet

Tabell 7. Acceptansgrinser vid “prestandakontroll CT” (GE).

Parameter Acceptansgrans (mm)
CT-tal > -4 (HU)
Uniformitet > -4 (HU)
Brus 2,4 - 4 (HU)
Kontrast 5- 100 (Lp/mm)
Snittjocklek 2,5-3,5(mm)
Lagkonstrast <5 (#hal)

Vid avvikelse — Optima 640
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Gor om testet. Om det ar uniformitet och/eller brus som inte ar godkant
sa kan det bero pa luftbubblor i réntgenréret. Gor i sa fall en insamling
med SPECT-fantomet for att verifiera att AC-korrektionen inte paverkas
negativt (for vagledning se punkt 4). Om AC-korrektionen blir felaktig
p.g.a. CT:n ska inga undersokningar med CT-utfdras tills detta &r
atgardat. Informera granskande lédkare om artefakterna som far ta beslut
om CT-unders6kningar fortfarande kan genomforas. Kontakta MTR som
far kontakta leverantoren.

Metod — 870 DR

En “fast calibration” av CT ska ha gjorts innan samma dag och
rontgenroret ska vara uppvarmt (se rutin for daglig kontroll).

Tillvagagangsatt beskrivs pa sidorna 137-157 i dokumentet ”Optima
CT540 Technical Reference Manual_UM_5469102-1SV_7” som finns
som bilaga. CT-protokollen finns inlagda i CT-systemet under user”
(tryck sen under manniskofigurens fotter).

Utvardering — 870 DR

Bilderna nas via “image works”. Markera onskade serier och tryck pa
“viewer” (finns i listan till hoger). Dar finns dven ROI-verktyg.
Utvardera enligt sid 137-157. Varden dokumenteras i Exceldokumentet.
Véardena ska vara inom acceptansgrénserna i tabell 8.

Tabell 8. Acceptansgrdnser vid “prestandakontroll CT” (GE).

Parameter Position for fantom
Kontrast (CT-skala) HU (plast) — HU (vatten) = 120 + 12
Spatiell Visuellt kunna urskilja det forsta spaltparet (bone-
hogkontrastupplésning| kernel). Kvantitativt med Std-kernel: SD =37 £ 4
Lagkontrast Avg contrast (HU) @ CL <3 HU
Brus, likformighet mitten £ 3 HU

mitten (SD) £ 3,5+ 3,2 HU
mitten — medelkant ROl £ 3 HU

Snittjocklek +1mm

Vid avvikelse — 870 DR

GOor om testet. Om det ar uniformitet och/eller brus som inte &r godkant
sa kan det bero pa luftbubblor i rontgenréret. Gor i sa fall en insamling
med SPECT-fantomet for att verifiera att AC-korrektionen inte paverkas
negativt (for vagledning, se punkt 4). Om AC-korrektionen blir felaktig
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p.g.a. CT:n ska inga undersokningar med CT-utfdras tills detta &r
atgardat. Kontakta MTR som far kontakta leverantéren.

Kontroll efter planerad eller avhjalpande service
Det sker kontinuerlig service av utrustningen (FU 2 ggr/ar) och dessutom
ibland dven akuta reparationer. Enligt riktlinjen: ~’Stralsikra
utrustningar”, ska det infor eller efter serviceingreppet (ej FU) bedomas
om servicen kan ha inverkat negativt pa utrustningens funktion. Om
paverkan ej kan uteslutas ska en funktionskontroll utforas.
Funktionskontrollen ska utforas av en arbetstagare pa Skaraborgs sjukhus
som har fatt utbildning i hur kontrollerna genomférs pa den aktuella
utrustningen. Alternativt kan funktionskontrollen eller delar av den
utforas av leverantéren som sedan rapporterar resultatet till
verksamheten.

Om nagon kontrollpunkt faller utanfor det tillhérande acceptanskriteriet
ska sjukhusfysiker bedoma om felet ar av sadan art att utrustningen
omedelbart ska tas ur klinisk drift.

Om felet inte bedoms vara av sadan art att utrustningen omedelbart ska
tas ur klinisk drift ska en tidsatt atgardsplan upprattas, som ska
godkannas och foljas upp av sjukhusfysiker.

| tabell 9 nedan finns exempel pa nar man bor géra en kontroll och vilket
kontrollmoment som &r relevanta.

Tabell 9. Exempel pa kontrollmoment efter serviceingrepp.

) . Rekommenderat
Atgérd leverantor Kommentar
kontrollmoment

Byte av kristall, PM-
n Under kontrollmoment 2

ror, nya
.y . 2,3 racker det att gora ett “"Image
detektorkalibreringar Quality Test”
uality Tes
(NM). 4

Byte av storre
mekaniska delar i 3,4 -
detektorhuvuden (NM)

Under kontrollmoment 2
2,4 racker det att gora ett "Image
Quality Test”

Uppdaterad
programvara (NM)

Byte/ingrepp pa
rontgenror, CT-
detektor, kollimering,
programvara CT etc.

*se rutin vid arlig kontroll.
5 + output*, CTDI* Utfors ej vid uppgradering av,
programvara
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