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Versionshistorik

Version Datum Text

8.0 260506 Anpassat dokumentet till ny dokumentmall for TK
Andrat dokumentiigare till Magnus Dahlén
Uppdaterat TKR till TK

7.0 210923 Sid 4. Andrat Krisberedskapsmyndigheten till MSB.
Andrat omrade teknik, sikerhet och miljé till
ansvarig teknisk forvaltare

7.0 210923 Sid 6. Ersatt SS-EN 13133, SS-EN 13134 med SS-EN
ISO 13585

7.0 210923 Sid 7. Tagit bort spanning max 1000V.
Fortydligande om samforlaggning gas och
elledningar inom samma brandcell.

7.0 210923 Sid 20. Bilaga 2. Ersatt SS-EN 13133, SS-EN 13134
med SS-EN ISO 13585

6.0 201218 Sid 11 Rostfria ror ska ha Ra 0,8 um. Tas bort

6.0 201218 Sid 17 UB GIVARE tillagg: Givarna skall vara separat

avstangningsbara med avstangningsventil till

rorsystemet alternativt inkopplade med “pys-dys”.
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Inledning och syfte

Tekniska krav (TK) ar Fastighet stod och service, det vill sdga bestallarens, specifika
komplement till lagar, forordningar och normal projekteringspraxis.

Dokumentet ger uttryck for bestillarens och verksamhetens krav och 6nskemal pa
utforande och utformningar och ska vara ett hjalpmedel vid projektering vid ny-, till-
och ombyggnader. I dessa anvisningar anges bestillarens sirskilda krav och 6nskemal,
i ovrigt giller AMA.

Dokumentet ska ldsas som ett stod under projektering och anviandas som underlag vid
framtagande av teknisk beskrivning (Utférandeentreprenad enl AB 04) och
rambeskrivning (Totalentreprenad enl ABT 06).

Kraven ansluter till senaste utgdva av AMA VVS & Kyl 25, Boverkets Byggregler (BBR),
Plan- och Bygglagen (PBL), Handbok 370 Utgava 4, MDR artikel 5 punkt 5, bilaga 1
samt Anvisningar for fastighetsforvaltning (Aff). Hansyn avseende fysisk tillganglighet
ska beaktas i projektering.

Byggnadsklass och verksamhetsklass definieras i Boverkets byggregler.

Denna riktlinje syftar till att uppna en enhetlig standard for gas och
tryckluftsinstallationer vid om-, till- och nybyggnation inom Vistra
Gotalandsregionen. Dokumentet ansluter till bestillarens ovriga riktlinjer och ska
anvandas vid projektering av gas- och tryckluftsanlaggningar for Forvaltning Fastighet,
Stod och Service.

For ett eventuellt avsteg i denna riktlinje, Medicinska gas och tryckluftanldggningar,
fordras att Andringen blir skriftligt godkand enligt gallande rutin Begaran om avsteg

fran tekniska krav och riktlinjer”.

Lagstiftning
I denna tekniska infrastruktur pa sjukhus och vardinrattningar ingar ofta

gasanlaggningar med syfte att tillforlitligt tillhandahalla medicinska gaser i den

omfattning som kravs. Varje teknikdisciplin omfattas av lagar och regelverk, arbete
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med medicinska gaser fodrar dock sirskild aktsamhet da systemen ofta betjanar
livsuppehallande behandlingar inom sjukvarden.

En medicinsk gasanldggning ar ett komplett system som omfattar
gasforsorjningskallor, armaturer, rorsystem och gasuttag pa de stillen dar medicinska
gaser eller overskottsystem anvands. En medicinsk gasanlaggning klassas som
medicintekniska produkt, klass IIb enligt Bilaga VIII Forordning (EU) 2017/745 om
medicintekniska produkter (MDR). Medicinska gaser ar klassade som lakemedel eller
medicinteknisk produkt.

Om inte den medicinska gasanlaggningen ar CE-markt av en kommersiell tillverkare,
ar det varje vardgivare definierad enligt Halso- och sjukvardslag (2017:30) 2 kap 3 §
som ar ansvarig tillverkare (s kallad egentillverkning) enligt Forordningen (EU)
2017/745 om medicintekniska produkter (MDR), forutsatt att villkoren enligt artikel
5.5 1 MDR ar uppfyllda.

Rorledningar for medicinska gaser ar undantagna fran CLP-forordningen.

Avsteg

For texter som inneh&ller SKA och MASTE ska avsteg sokas enligt bestillarens
avstegsprocess (Arendeflode i CANEA VF) om det inte &r uppenbart att kravet ej ir
relevant for det aktuella projektet.

En rekommendation ar att projektledaren, eller av denne utsedd person, gar igenom
tekniska krav med konsult och berord teknisk forvaltare/strateg, infor uppstart av
projektet, och stryker eller kommenterar eventuella krav som uppenbart inte géller
aktuellt projekt.

Utover ovanstaende kravtexter innehéaller dokumenten texter som ska ses som
radgivning for att fa en val fungerande fastighet. Dessa texter ar utformade med
lydelser som BOR, KAN, REKOMMENDERAS och kriver ej att avsteg soks enligt

forvaltningens avstegsprocess.
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Overgripande mal

Overgripande mal ir att tillgodose verksamheten med hallbara, indamélsenliga lokaler
med robusta system.

Anlaggningarna ska vara enkla med flexibilitet. System ska utformas for att stodja ett
flexibelt lokalutnyttjande, dels under husets normala anvandning, dels for att
underlitta omstallning av lokaler till andra Aandamal. Nyttan av inférande av ny teknik
ska alltid vagas mot mojligheten till att enkelt och sakert kunna utfora drift och
underhall.

Installationerna ska vara utformade for att 1angsiktigt skapa bra forutsattningar ur ett

drift-, service- och underhéallsperspektiv.

Ovriga kravstillande dokument

Dokumentet lases tillsammans med gillande projekteringsdokument fran
Vistfastigheter bygg och forvaltning, Fastighet, stod och service och regionala styrande

dokument.
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5 VA-, VVS-, Kyl och
Processmediasystem

Teknisk forsoérjning
I dokumentet "Det robusta sjukhuset” utgiven av MSB - myndigheten for

samhallsskydd och beredskap finns rekommendationer for forsorjningssakerhet.

Pa respektive sjukhusomrade finns en Teknisk Forsorjningsplan upprattad.
Mediaforsorjning enligt forsorjningsplan ska sakerstallas.

Ringmatningssystem med sektioneringsventiler installeras for att begrinsa storning
for verksamhet vid ett eventuellt avbrott i forsorjning.

Rorsystem dimensioneras och utformas for att underlitta framtida forandringar, vilket
samordnas med ansvarig teknisk forvaltare.

Redundans inom respektive byggnad ska beaktas beroende pa betjanade
verksamheter.

Antal schakt ska verifieras utifran redundans och for framtida underhallsarbeten.
Behov av forsorjning av media fran minst tva hall ska studeras.

Verksamhetens behov av eventuella redundanta system, utover Forvaltningen
Fastighet, Stod och Service krav pa mediaforsorjning, ska utredas och dokumenteras.
Verksamheten ska uppmarksammas pa konsekvenser vid eventuella driftstopp vid
ombyggnader, drift och skotsel mm.

Schakt ska generellt vara jamnt fordelat 6ver vaningsplan for att undvika langa
dragningar pa plan samt for att i framtiden underlitta for ombyggnader. Rorschakt ska
vara inspekterbara och forses med dorr i varje plan.

Vaningsvis avstangning vid schakt ska tillampas och forsorjning med media fran
under- och overliggande vaningsplan undviks. Installationsstrak ska i forsta hand

forlaggas i korridor och ej ovan rum.

Generella anvisningar vid ombyggnad
Vid projektering ska samtliga system i byggnaden beaktas och ses som helhet.

Beakta system som ska vara i drift under ombyggnadsskedet. Provisoriska

installationer kan behovas under ombyggnad.
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Ljud

Placering av ljud alstrande apparater beaktas.

Vid nyinstallation ska befintlig utrustning beaktas med avseende pa sammanlagd
ljudniva.

Utrymmesplanering

Som vagledning utover arbetsmiljokraven hanvisas till branschrekommendationer som
"Bra arbetsmiljo for montorer och driftpersonal” utgiven av VVS-foretagen.
Reservutrymmen ska finnas ovan undertak, i schakt och apparatrum/teknikutrymme
for komplettering av framtida installationerna. Som riktvarde galler 20 %.

Central utrustning sdsom kompressorer, tankar, tomningscentraler med mera ska
placeras i teknikutrymme.

Service pa komponenter ska kunna utforas staende pa golv och yta reserveras for god
atkomlighet.

Apparater, delar av apparater och aggregat ska kunna demonteras och bytas ut utan att
kostnadsdrivande ingrepp behover utforas pa byggnaden eller pa andra installationer.
Tilltrade till teknikutrymme ska utformas for att tillgodose behov for intransport av
kompressorer, tankar, tomningscentraler, flaskpaket med mera.

Placering av utrustning som erfordrar service och underhall forordas i forsta hand i

teknikutrymmen och i andra hand i allmanna utrymmen, korridorer och dyligt.

Kostnadskalkyler
LCC-kalkylering ska tillampas. Indata for kalkylering enligt "Bilaga 2 Anvisningar

LCC-berakningar” som finns i dokumentet "Riktlinje for energi i projekt” i TK
Rorsystem.
Kalkylering avser storre apparater saisom kompressorer. Forvaltningen Fastighet, Stod

och Service krav ska vara uppfyllda innan LCC-kalkyl ska upprattas.

Korrosionsmiljo
Installationer inomhus ska hélla lagst korrosivitetsklass C2.

Installationer utomhus ska halla 14gst korrosivitetsklass C4.

Krav pa leverantor
Tillverkaren/ leverantoren ska ha en egen forsaljnings- och supportorganisation i Sverige.
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Persons kvalifikation
Projektor ska visa godkant intyg pa genomford utbildning.

TIFU:s grundkurs Centralgasanlaggningar for Medicinska gaser, eller likvardig
utbildning godkand av KIWA

Entreprenoren ansvarar for att gasanlaggningen byggs enligt projektorens
specifikation, gallande forfattning, tillamplig teknisk standard/specifikationer samt i
overensstammelse med aktuella sakerhetsprinciper och med hansyn till det allmant
erkanda tekniska utvecklingsstadiet.

Installatoren ansvarar ocksa for att endast for andamalet lampliga komponenter
anvands och att all installationspersonal har erforderlig kompetens for sina
arbetsuppgifter.

Entreprencrens arbetsledare ska fore igdngsattning med entreprenaden visa godkant
intyg pa genomford utbildning.

TIFU:s grundkurs Centralgasanlaggningar for Medicinska gaser, eller likvardig
utbildning godkiand av KIWA.

Entreprenorens montorer skall ha gallande kursintyg for:

e Skyddsgaslodning av medicinska gasledningar. (Gasleverantorer utbildar)

e Metodkvalificering och 16darprovning enl. SS-EN ISO 13585

e Heta Arbeten

e Intern alt. extern kurs pa genomgang av: SIS Handbok 370 Siakerhetsnormer for

Medicinska gasanlaggningar

Entreprenoren skall under arbetets gang tillse att arbetet utfors enligt gallande
foreskrifter.
For tryckprovning med gas skall entreprenoren vara ackrediterad av SWEDAC (eller

anlita person som innehar sddant tillstand), innan tryckprovning far ske.

Vid avstangning
Vid avstangning av det medicinska gassystemet skall skriftlig begaran om detta ske till

projektledaren, enligt 6verenskommen tid fore planerat ingrepp i anlaggningen.
Avstangning av det medicinska gassystemet far sedan ej ske utan teknisk

arbetstillatelse och driftblankett for ingrepp i medicinska gassystem. Anvand Bilaga 1a
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-Begiran om arbetstillatelse for ingrepp i centralgasanlaggning och Bilaga 1b -

Driftblankett for ingrepp i medicinska gassystem.

Vid driftsattning
Innan anldaggningen ater far tas i bruk, skall sakerhetsbesiktning utféras, driftblankett

vara komplett och skriftlig anvandningstillatelse utfardas. Anviand Bilaga 1a -Begiran
om arbetstillatelse for ingrepp i centralgasanlaggning och Bilaga 1b -Driftblankett for

ingrepp i medicinska gassystem.

Sadkerhetsbesiktning
Innan entreprenoren anmaler till sikerhetsbesiktning skall checklista infor

siakerhetsbesiktning vara komplett.

Anvand Bilaga 2-Checklista entreprenor infor sakerhetsbesiktning.

52.F Tryckluftssystem

System och funktioner
Kontrollerbart atersugningsskydd skall monteras om teknisk luft tas fran de

medicinska gassystemen.

52.HB System for medicinsk gas

VGR:s gasanldggning byggs som en egentillverkad medicinteknisk produkt (enligt
bilaga VIII MDR 2017:745)

Gasnischer
Gasnisch utfors enligt bilaga 4 Gasnisch.

Belysning tands/ slacks automatiskt nar dorren 6ppnas/ stangs.

Invandiga matt minst, b=9g00 mm, d=600 mm. Minimimattet for bredden giller
mellan dorrkarmar. Detta for att reservgaskarra skall ga in.

Vid central reservforsorjning kan avsteg fran kraven pa minimaétt goras i samrad med
ansvarig teknisk forvaltare.

Luftbehandling, rummet forses med tilluft 2 oms/h.

Dorr forses med springa i underkant, 10 mm, ingen troskel.
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Dorr utfors med inspektionsfonster och med handtag ca 1800 mm oOver golv, lases €;j.
Dorrar och lasanordningar for dubbeldorrar skall kunna 6ppnas med ett handgrepp.
Om gasnisch hamnar i publika eller obevakade utrymmen kan dorr utféras utan
fonster och med kortlas. Vid strombortfall 1dses dorren upp.

Gasnischer med central reservgasforsorjning behover ej utforas som egen brandcell.
Gasnischer med gasflaskor i osprinklade lokaler utfors som egen brandcell EI3o0.
Tilluftsventilation utférs utan skydd mot brand- och brandgasspridning.

Gasnischer med gasflaskor i sprinklade lokaler utfors som egen brandcell E3o0.

Tilluftsventilation utfors utan skydd mot brand- och brandgasspridning.

Rorforlaggning och dtkomst ventiler med mera
Pa de sjukhus dar redundans ar uppbyggd med tva rorbundna system separeras dessa

sa mycket som mdjligt vid forlaggning.

Om mojligt pa olika vaningsplan och olika schakt.

Avstand mellan korsande gasror och elledningar ska vara minst 50 mm.
Parallellforlagda ror och elledningar bor ligga med minst 300 mms avstand.
Gasledningar och elledningar kan samforldaggas i samma brandcell om krav pa
inbordes avstand uppfylls.

Rorledningar i viagg ska forlaggas vertikalt, skarvar ska vara inspekterbara och skydd
for skador fran borr, skruv eller spik ska monteras.

Rorledningar i viagg far ej forlaggas i samma regelfack som elledningar.

Vigg med infillda rorledningar for andningsoxygen, lustgas och koldioxid ska vara
utforda sa att lackande gas ventileras ut i rummet och inte ansamlas i vaggen.

I vardrum ska gasror bakom garderober utforas enligt bilaga 6-Gas- och elférsorjning
till vardrumspanel.

Vid placering av ventiler och andra komponenter som skall manovreras och besiktigas

beaktas dtkomlighet. Atersugningsskydd ska inte placeras ovan undertak.

Dimensionering

Gasférbrukning
Uppgifter om gasférbrukning ska erhallas fran aktuell verksamhet.
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Om verksamheten inte sjdlv kan precisera sin forbrukning anvinds nedanstidende

forteckning over dimensionerande gasforbrukning for olika avdelningar.

Medicinsk | Medicinsk | Medicinsk | Instrument- | Medicinteknisk
oxygen lustgas luft luft koldioxid
Operationsrum, 40 10 70 20-350%% 30/10%**
endoskopienhet,
rontgenavdelning
Operationsrum 40 10 170 20-350%% 30/10%**
med pneumatisk
kirurgsug
IVA, HIA, Post op, 60**** 60
neonatal, UVA per
patient
Forlossningssal per | 20/40* 20 30/50*
patient
Vérdavdelning per | 10 20
patient,
mottagningsrum
per patient

Tabell 1. Exempel pa dimensionerande gasforbrukning [l/min]

* Om pneumatisk sug drivs med andningsoxygen riakna med 40 1/min per forlossningsrum,
och om sugen drivs med andningsluft rdkna med 50 1/min per férlossningsrum.

** Projektor far ta reda pa exakt behov

*** Forbrukningen for medicinteknisk koldioxid dr 30 1/min vid fyllning av patientens bukhala
och 10 1/min vid underhallsfléde.

¥*** Vid CPAP-behandling ar dimensionerande flode 100l/min.
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Rorledningar
For dimensionering av rorledningar ska nedanstéende tabell anvindas. Tabellen anger

maxtryckfall per delstracka i systemet. Foljs tabellen sa blir totaltryckfallet i
anlaggningen under 30kPa. Vid senare ombyggnationer racker det att se till att

ombyggda delar klarar tryckfallsgranserna.

Stracka Tryckfall ca [bar] Kommentar
Stamledningar (frdn tomningscentral
till schakt) 0,02
Schakt 0,02
Om gj tillverkare anger
Atersugningsskydd 0,10 uppgift.
Frén schakt till tryckovervakare 0,02
Tryckvakt, tryckovervakare 0,05
Fréan tryckévervakare till NAV 0,02
Ledning fran NAV till uttag 0,01
Om gj tillverkare anger
Uttag 0,10 uppgift.

Tabell 2. Maxtryckfall delstrdckor

Ror fram till respektive uttag skall dimensioneras sa att maxflode kan fas.

(Detta paverkar endast strackor dar det sannolika flodet ar ldgre 4n maxflodet for ett
uttag)

Maxflode for uttag:

e Medicinsk oxygen 100 1/min
e Medicinsk luft 110 I/min
» Medicinsk lustgas och Medicinteknisk koldioxid 80 1/min

Dar sammanlagring av gasflodet gors far projektor bedoma faktor vilken sedan
beslutas i samrad med ansvarig teknisk forvaltare.

Dimensionering skall goras med hansyn till att sjukhuset skall ga att bygga om och
inom rimlig niva klara forandringar i gasforbrukningen.

Minsta rordimension som skall anvandas ar kopparror 12 mm.
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For att skapa flexibilitet pa vardavdelningar ska minst dimension 28 anvéndas i

korridor.

Larmhantering

Ordningsfoljden pa larmtablaer skall vara (uppifran eller fran vanster)

e andningsoxygen
e lustgas

¢ andningsluft

e instrumentluft

¢ medicinsk koldioxid

Alla tryckvakter/ tryckovervakare skall vara forsedd med akustiskt och visuellt gaslarm

som ar forberett for vidarekoppling till avdelningens patientkallelsesystem och till

byggnadernas fastighetsovervakning

Vid varje tryckvakt/ tryckovervakare skall det klart och tydligt framga vilken gas som

larmat och indikera hogt eller lagt tryck.

I korridortak vid tryckvakten skall ett blixtljus placeras som aktiveras vid gaslarm.

Indikering for om anldggningen kors i reservdrift ska ocksa finnas.

Gaslarmets visuella larm skall ej kunna stingas av forran felet ar avhjalpt eller nar

anlaggningen aterstallts for normaldrift, alternativt reservgasforsorijts.

Gaslarm skall finnas i alla rum som har lustgas och pa standigt bemannad expedition.

Se tabell 3 nedan.
Kallelsesystem Centralt larm Gasidentifierbara
(patientlarm) Korridor och till sal
bemannad exp
Op-sal Ja Ja Ja
Rtg lab Ja Ja Ja*
Forlossning Ja Ja Ja*
Neonatalavd Ja Ja Ja*
IVA/pre op UVA/post op Ja Ja Ja*
Vird avd, mottagning Ja Ja
Endoskopienhet Ja Ja Ja*

Tabell 3. Presentation larm
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*-Galler endast vid central forsorjning av lustgas.

Stammar i byggnaderna skall forses med elektroniska tryckgivare pa oversta planet.
Givarna skall larma for lagt och hogt drifttryck och vara inkopplade till
fastighetsovervakningen.

Inkoppling till avdelning enligt Bilaga 5 Tryckovervakare

B Forarbeten, hjalparbeten,
saneringsarbeten, flyttning, demontering,
rivning, rojning med mera

BBC Unders6kningar och dylikt

Undersokningar av gas- och tryckluftssystem

Samtliga installationer inom aktuellt ombyggnadsomrade som ska bibehallas ska
kontrolleras och dtgiardas om behov foreligger.

Outnyttjade installationer ska rivas om inget annat 6verenskommes med ansvarig

teknisk forvaltare. Installationer som bibehalls ska tydligt markas upp.

PM Apparater for rening eller behandling av
fast, flytande eller gasformigt medium i
rorsystem

PN Rorledningar med mera

PNU Rorledningar for installationer

Medicinska gaser
Alla rorledningar, rordelar och armaturer skall vara tvattade fran fabrik.

Intyg pa tvittning ska lamnas. Se YTC.1526.
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Kopparror ska vara hardbearbetade och med kapillarrorstoleranser enligt SS-EN
13348.

Nya ror och uppsatta ror samt befintliga frankopplade ror skall proppas eller tejpas i
andarna (inga 6ppna rérandar).

Alla rorledningar skall skyddsgaslodas med kvavgas som skyddsgas. (intyg lamnas).
Vid bockning av gasror se SIS HB 370.

Vid kapning av ror ska roravskirare anviandas, avgradningsverktyg far ej anvandas.

PS Ventiler med mera i vatskesystem och
gassystem

Ventiler ska vara markta med den gas den betjanar.

Ventiler skall vara tvattade fran fabrik. Intyg skall lamnas.

PSB Avstangningsventiler

Avstiangningsventiler ska vara plantatade.
Avstiangningsventiler skall vara med 16d kopplingar.

Avstangningsventiler ska vara lasbara i sdval 6ppet som stangt lage.

Ringmatning/huvudforsoérjning
Ventiler monteras i tillracklig omfattning for att begriansa avstangningsomradet vid

planerade eller oplanerade driftsavbrott.

Schakt

Varje stigarledning skall vara forsedd med avstangningsventil.
Pé ordinarie och reservforsorjningssystem ska ventiler finnas vaningsvis. Laimplig hojd

for ventiler i schakt ar 1,5 m 6ver golv.

Vaningsplan
Ventiler monteras i tillracklig omfattning for att begransa avstangningsomradet vid

planerade eller oplanerade driftsavbrott.
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Till dessa placeringar tillkommer att ventiler ska placeras for att underlatta planerad

framtida utbyggnad.

Nodavstangningslddor
Inkommande gasledningar till n6davstangningsldda ska anslutas uppifran och vianda

inne i ladan.

Nodavstangningsladda for andningsoxygen, lustgas och koldioxid infalld i vagg ska vara
utforda sa att lackande gas ventileras ut i rummet och inte ansamlas i vaggen.
Nodavstangningslador placeras i samrad med verksamheten sé det blir tydligt vad den
betjanar.

Infilld 1ada monteras med centrum avstiangningsventiler 1,5 m 6ver golv.
Utanpaliggande lada i korridor monteras med ett fritt matt av 1,7 m under

ladan.

Riskanalys skall goras for att avgora om det ar acceptabelt utan larmfunktion som

avgor om hogt eller 1agt systemtryck finns nedstroms ventil" Enl. HB370 version 4.
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Nodavstangningslador till olika typer av verksamhet
Nodavstangning skall finnas till varje rum pa avdelningar dar det ar svart att stanga av

stora delar for exempelvis service pa gasuttagen.

Typexempel for NAV till olika avdelningar:

Lokal Gassort Dyror | DN AV | Betjianar
Vérdavdelning Andningsoxygen 28 20 Max 25 st vardplatser
Vérdavdelning Andningsluft 28 20

Akut/Traumarum Andningsoxygen 22 20 1 st akut rum
Akut/Traumarum Andningsluft 22 20

Operationsrum Andningsoxygen 15 15 1 st operationsrum
Operationsrum Lustgas 15 15

Operationsrum Andningsluft 22 20

Operationsrum Instrumentluft 22 20

Operationsrum Koldioxid 15 15

Rontgen Lab/Endoskop Andningsoxygen 15 15 1 st rontgenrum
Rontgen Lab/Endoskop Lustgas 15 15

Rontgen Lab/Endoskop Andningsluft 22 22

Post Op/UVA Andningsoxygen 22 20 4 st vardplatser
Post Op/UVA Andningsluft 22 20

Pre Op Andningsluft 22 20

Pre Op Andningsluft 22 20

IVA Andningsoxygen 22 20 1 st virdplats

IVA Andningsluft 22 20

HIA Andningsoxygen 22 20 2-3 st vardplatser
HIA Andningsluft 22 20 2-3 st vardplatser
Forlossning Andningsoxygen 22 20 1 st vArdplats
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Forlossning Lustgas 15 15
Forlossning Andningsluft 22 20
Neonatal Andningsoxygen 22 20 1st vardplats.
Neonatal Andningsluft 22 20

PSB.1 Kulventiler

Kulventiler ska vara med fritt genomlopp i kulan.

PV Uttagsposter, armaturer m m i
vatskesystem eller gassystem

PV] Tomningscentraler, uttagsposter och
armaturer i gassystem

PV].2 Gasuttag och gasutlopp

Det far ej finnas filter i gasuttag.
Gasuttag ska ha serviceventil.

Gasutsugs- och gasutloppsuttag ska ha fritt genomlopp ej forsedd med serviceventil.

Gasuttag i rum
Antal gasuttag per rum/ patient ska specificeras i rumsfunktionsprogram. Om

verksamheten ej anger annat ska varje patientplats vara utrustad med minst 2 st
andningsoxygenuttag och 2 st andningsluftuttag pa vardavdelning.

Se till att arkitekt kompletterar med IVA/ EU-skena (utrustning).

Finns det lustgas i rummet skall det finnas gasutsug/gasutlopp.

Centrumavstand mellan horisontellt monterade gasuttag pa vagg skall vara minst 200
mm, och vertikalt monterade minst 100 mm. Undantag fardiga gasuttagslador CE-

markta fran leverantor.

Gasutlopp i rum
Gasutloppsror far ej vara gemensamma for flera uttag utan en ledning till varje uttag.
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Gasutloppsror skall ha en dimension av 22 mm och om rorlangden 6verstiger 5 meter
skall dimensionen oOkas till 28 mm.

Om gasutloppet ingér i en vardrumspanel skall gasutloppsror, kopparrér 22 mm
ytterdiameter, anslutas till 28 mm utanfor panel

Roret skall mynna i franluftskanal som ar samlingskanal for flera rum eller direkt ut i
det fria.

Om utloppet dras till ventilationskanal skall risk for aterforing via VVX beaktas i en
riskanalys.

Se Bilaga 3 Gasutlopp — Anslutning till franluftskanal.

PVJ].3 Vardrumspanel

IVA-skena monteras med fasten ¢/c 300 mm.

Avstand bakkant skena till panel ska vara 15 mm.

PVJ].4 Anslutningar till medicinska férsdrjningsenheter
(uttagscentraler)
Uttagscentraler (till exempel MFE takcentraler) skall anslutas med slangar enligt SS87

524 30 Medicinska gassystem - Kopplingar for medicinska gaser:

Gassort Gianga

Andningsoxygen 3/8” hoger ginga, med skorsten
Lustgas 3/8” vinsterginga

Andningsluft 3/8” hoger ginga utan skorsten
Instrumentluft M18x1,5 hoger gianga

Koldioxid Mi4x1,25 hoger ginga

Gasutsug Kopparrér Dy 15 mm, 50 mm lang

Det kan behovas dubbla anslutningar for andningsoxygen, andningsluft och

instrumentluft, detta framgar av specifikation for resp. MFE.

MFE:er i rum
Anslutningsnipplar monteras i gasklots c: a 0,5 m fran takcentralen.

Samtliga slangar i gas kloss ska vara demonterings-, och dtermonteringsbara utan att

andra slangar eller installationer ska behova lossas eller flyttas.
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PV].5 Tryckbévervakare och tryckvakter
Tryckovervakare/tryckvakt

Kontrollera fabrikantens datablad over tryckvakt/ tryckovervakare och jamfor
erforderlig forbrukning av de olika gaserna, sa att projekterade floden ej blir f6r stora
vid normaldrift och reservdrift.

Kontrollera att gashastigheten ej 6verstiger 25 m/sek genom tryckvakt/
tryckovervakare for andningsoxygen och lustgas.

Ange flode och tryckfall i beskrivningen for normaldrift och reservdrift for de ingdende
gaserna.

Operations-, IVA-, uppvakning-, post op- och neonatal-avdelningar. Om mgjligt skall
gasforsorjningen sektioneras sa att man erhéller tva halvor som forsorjs var for sig.
Tryckvakt/ tryckévervakare monteras med centrum manometrar c:a 1,5 m 6ver golv,
och sa att reservgaskarra med gasflaskor far plats under (reservgaskarrans hojd c:a 1,2
m).

En riskanalys fir bedéma krav om integrerat utbildningspaket i TRO/TRV.

Gasflaskreserv vid driftstorning. Galler ej vid central
reservgasforsorjning
Till tryckvakt/tryckovervakare skall reservgaskarra med gasblock, regulatorer, slangar

(fast monterad i regulator och handel for inkoppling i tryckvakt), fasta nycklar och
packningar levereras.

Gasflaskor levereras av driften.

Till varje regulator skall gasspecifika 1,5 m 1anga slangar med fast anslutning mot

regulator och rak han-snabbkoppling mot tryckvakt levereras.

Tryckovervakning
Vid projektering skall varje tryckovervakare/tryckvakt ej betjana fler enheter an

nedanstdende tabell visar:

Verksamheter Antal enheter
Operationsavdelning ca: 5 operationssalar
Endoskopienhet ca: 5 behandlingsrum
IVA-Avdelning ca: 6 - 8 patienter
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Post Op/UVA inneliggande patienter ca: 6 - 8 patienter
Rontgenavdelning ca: 8 undersokningsrum
Post Op/UVA dagkirurgi ca: 10 - 12 patienter

Pre Op ca: 10 - 12 patienter

HIA (hjartintensivavd) ca: 10 - 12 patienter
Akutintag ca: 10 - 12 patienter
Neonatal ca: 10 - 12 patienter
Forlossning ca: 12 - 15 patienter
Vérdavdelning, mottagning ca: 15 - 25 patienter

UB Givare

Givare skall utféras med for applikationen ratt matomrade.

For stora matomraden med forsamrad matnoggrannhet far inte forekomma.
Matsignaler skall vara Pt100, Pt1000, eller 4-20mA.

Reglerande och larmande givare ska mot matas, protokollforas och vid behov
kalibreras.

Givarna ska dven kopplas upp med alternativ larmvag eller tva givare med varsin

larmvag.

Schakt

Nya stammar i byggnaderna skall forses med elektroniska tryckgivare pa oversta
planet.
Givarna skall vara separat avstangningsbara med avstiangningsventil till rorsystemet

alternativt inkopplade med "pys-dys”.

UG Matare

Maitare skall utforas med for applikationen ratt matomrade.
For stora matomraden med forsamrad matnoggrannhet far inte forekomma.

Matare ska vara uppkopplingsbara till 6verordnat system.
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Bilaga 1a

Begdran om arbetstillatelse for ingrepp i
centralgasanlaggning

o2 T OO RUPRRRRRRRRPPRN
Byggnad: ............ Plan: ............... RUM . oo
Beskrivning av iNGIrePPet: ...cccuveiccieiecieeeciiececeeecere e ree e cee e eeaeeesree e aae s

Berord gassort:

Oxygen  Lustgas  Andningsluft Instrumentluft Annan...............
Berord(a) avd: ......ccooevvveveviiiiiiiinnnnnn. Arbetet utfOrs av: ...oooeveveeeeeeeeaees
Tid for avstangning Kkl. ............... till kl............ Datum: .......ccccceeevveeenneenns
Ansvarig arbetsledare: ...........cooceeeiiieiiiiiiiiiiiieeee e

GASTILLGANGLIGHET UNDER AVSTANGNINGEN

Behov av gasflaskor for att uppratthélla verksamheten under avstangningen

Gassort Antal Storlek Flaskregulator/Tillbehor Placering
@)« 7<) o OO N

Lustgas  .ccccc. i e e

Andningsluft =~ 0l e e
Annan o ch e e

Muntlig information lamnad Datum ............ Till e, Sign:............
Skriftlig information lamnad Datum ............ 11| S SIgN:...ccounene

Berorda rum och gasuttag ar markta "Medicinska gaser €j i drift”

Efterbesiktning kravs senast datum: .................. kravs ej

Arbetstillatelse utfardas:

Information, omfattning, tidpunkt, behov av gas under avstiangning ar 6verenskommet
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oooooo

Anvandningstillatelse:

Egenkontroll fore sikerhetsbesiktning Datum................. Sign:.....cccueen.
Sakerhetsbesiktning Datum................. Sign:.....c..c......
Verksamhetschef / Tillverkningsansvarig Datum................. Sign:...............
Driftchef / funktionsansvarig Drifttekniker Datum.................. Sign:....cocoeeenene
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Bilaga 1b

Checklista for ingrepp i medicinska
gasanlaggningar

Ansvarig: Forvaltningen Fastighet,

Entreprenor stod och service

Ordernr | Datum

Avdelning Hus |Plan | Rum

Planerad atgard

Infor ingrepp

Sign

Kl

1 |Brandlarm avstangt
2 | Reservforsorjning medicin gas klar
3 | Skyltning utford for ingrepp i gasanlaggningen
4 | Verksamhetens personal informerad
5 | Ordinarie gasforsorjning avstangd
Atergdng efter ingrepp
6 | Provitryckning
7 | Sakerhetsbesiktning
8 |Aterging till ordinarie medicingasforsorjning
9 | Skyltning aterstalld
10 | Reservforsorjning medicin gas avslutad
11 | Verksamhetens personal informerad
12 |Brandlarm ater i skarpt lage

Tryckprovning (se sep protokoll)
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Sékerhetsbesiktning (se sep protokoll)

Entreprenor

Projektledare

Namn

Sign

Ansvarig montor

Namn

Sign
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Bilaga 2

Checklista entreprenor infor
sakerhetsbesiktning

Checklista for Entreprenor

Sign
entre-
prenor

Sign

projekt
-ledare

Samtliga intyg enligt nedan 6verlamnas till besiktningsman

fore sakerhetsbesiktning

Arbetsledaren har genomgatt Teknologisk Institut AB:s
grundkurs Centralgasanliggningar for medicinska
gaser. Eller likvardig utbildning godkand av KIWA.

Entreprenoren eller anlitad person skall vara ackrediterad av
SWEDAC for provtryckning med gas.

Montor har giltigt tillstdnd for Heta arbeten.

Montor har giltigt kursintyg pa skyddsgaslodning for

medicinska gasanlaggningar.

Montor har godkdnd metodkvalificering och lodarprovning
enl. SS-EN ISO 13585

Objektsanpassad kvalitetsplan ar upprattad.

Entreprenadhandlingar stimmer 6verens betraffande

gaslarm, vardrumspaneler o.s.v.

Checklista infor sikerhetsbesiktning:

Intyg pa rorens renhet.

Protokoll fran tryckprovning.

Separata drift- och underhéllsinstruktioner for medicinska

gasanlaggningar.

Information till brukare.

Information till driftpersonal.

Underlag for relationsritningar.
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Intyg fran entreprenor att anlaggningen ar skyddsgaslodad av

montor med erforderlig utbildning.

Intyg pa att avstdand mellan el- och gasledningar 4r mer an 50
mm. El- och gasledningar ej dragna i samma regelfack vid

infallt montage.

Rétt avstand mellan gasuttag och eluttag enligt HB370

Centrumavstand mellan gasutlopp ar ratt.

Horisontellt minst 200 mm, vertikalt minst 100 mm.

Styrspar gasuttag justerade till kl 12.00

Om tryckvakt eller tryckovervakare finns skall
reservgasflaskor och tillhorande utrustning for resp. gassort

finnas pa plats.

Kontrollerat att nyttjarens leveranser av ex. narkospendlar,
kirurgcentraler o.s.v. ar levererade och monterade fore

siakerhetsbesiktningen.

Markning och skyltning utford.

Kontrollerat att egenkontrollen ar utford u.a. fore
siakerhetsbesiktning. Giller dven elarbeten, dar dessa ingar

som del i entreprenaden.
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Bilaga 3

Gasutlopp — Anslutning till franluftskanal

Flédesriktning

FRANLUFT

Roret ska mynna mitt i kanalen

//ﬁ%

Gummitatning

Kopparror

| Mekanisk koppling

Gasutloppsroret ska mynna i franluftskanal som ar samlingskanal for flera rum, med

ljudfialla mot rummen sa att det ej uppstar ljudproblem i rummen.

Ror far ej skarvas med kopplingar med gummipackningar, dessa tal inte anestesigaser.
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Bilaga 4

Gasnisch

Blixtljus
placeras pa vagg eller tak utanfor

©

Farg och utférande efter resp.
sjukhusstandard.

Fonster/inget fonster

Varningsskylt (om gasflaskor
forvaras i rummet)

min 900mm

Ingen troskel
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Bilaga 5

TryckOvervakare

Skall installeras pa varje avd. med ingaende gaser.
Utforandet skiljer sig beroende pa om reservforsorjningen sker via flaskor eller primart
via rorbundet reservsystem.

Reservforsorjningen sker via flaskor

1. Tryckovervakare med reservgasforsorjning fran flaskor
1.1. Ska besta av avstangningsventil, larmmanometer eller givare uppkopplad till
larmdisplay och gasuttag for reservgasinmatning. Pa primarsidan skall finnas
en manometer som visar systemtrycket.
2. Larmdisplay,
2.1. Visar arvarde och larmgranser for overvakade gaser i klartext. Kan vara
integrerad i tryckovervakare eller extern.
Till blixtljus utanfor tryck-overvakare.
Till fastighetsovervakningen
Till avdelningens kallelsesystem

Inkommande gasledningar
Utgaende gasledningar

N p e

= ==
———

@II
==
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Reservforsorjningen sker via rorbundet reservsystem

8.

10.
11.
12.

13.

14.
15.
16.

Tryckovervakare med reservgasforsorjning fran rérbundet reservsystem

8.1. .Ska besta av avstangningsventil pd inkommande ordinarie matning och
reservmatning, larmmanometer eller givare uppkopplad till larmdisplay och
gasuttag for reservgasinmatning. Pa primarsidan skall finnas manometrar som
visar systemtrycket bade pa ordinarie och reservsystem.

. Larmdisplay,

9.1. Visar arvarde och larmgranser for 6vervakade gaser i klartext. Kan vara
integrerad i tryckovervakare eller extern.

Till blixtljus utanfor tryck-overvakare.

Till fastighetsovervakningen

Till avdelningens kallelsesystem

Vid central reservdrift ska utgang fran larmdisplay aktiveras till indikering utanfor

tryckovervakare

Inkommande gasledningar

Utgdende gasledningar

Inkommande reservgasledningar

14
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Bilaga 6

Gas- och elférsérjning till vardrumspanel

STAR KSTROM

PLATS FOR
SVAGSTROM/DATA

_)
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