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Férandringar sedan féregaende version
Nytt i STYR

Sammanfattning

Metoden beskriver hur stralsiakerhetskontroll av datortomografer (DT)
utfors for att sdkerstilla dess funktion. Metodbeskrivning for dagliga
samt kvartalskontroller aterfinns i respektive datortomografs
Technical Reference Manual (TRM) och ar exkluderade i det har

dokumentet.
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Bakgrund och syfte

Stralsakerhetskontroll utfors for att kontrollera att utrustningens
bildkvalité ar acceptabel (ej kliniska protokoll) och att specificerade
och indikerade straldoser stimmer. Samtliga tester beskrivna i
dokumentet ska utforas vid leverans och 6verenstimmelse mellan
specificerad och uppmatt CTDIfree, air ska matas vid leverans och
vartannat ar. Frekvens av kontroller och acceptanskriterier aterfinns i
Samlat dokument-kontroll av utrustning som alstrar eller genererar

joniserande stralning.

FOrutsattningar

Endast legitimerad sjukhusfysiker far utféra matningen.

Rapport

Protokoll och rapporter sparas pa Bild- och funktionsmedicin och

medicinsk service - server

G:\SAS.SF\MSF\Réntgen | Utrustning \Réntgenutrustning QA.

Matning av HVL och totalfiltrering

Definitioner och férkortningar
HVL Forkortningen star for Half Value Layer, som enligt

definition ar den tjocklek, material (oftast anvands
aluminium) som attenuerar intensiteten av en

specifik stralkvalité till halften av dess initiala varde.

Totalfiltrering Med totalfiltrering menas den totala tjockleken av
allt material som stralningen har passerat nar den
lamnar blandarhusets utgang. Ofta riknas

totalfiltreringen om till mm Al.
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Utrustning
Multimeter (Raysafe X2 R/F Sensor)

Mjukvara (Raysafe X2 View)

Samtliga utrustningar forvaras i rum 07.01.733, p& Sédra Alvsborgs

sjukhus, Boras.

Kalibrering och validering
Raysafe X2 R/F Sensor genomgar vartannat ar extern kalibrering pa

Raysafe.

Fore metodens utférande skall man forsidkra sig om att utrustningen
har giltiga kalibreringsdata. Aktuella data aterfinns pa
G:\SAS.SF\MSF\Réntgen\Utrustning\Mitutrustning\Kontroll av

matinstrument\X2.

Utférande
Multimetern placeras centrerat framfor rontgenroret, som ska sta

stilla "klockan 127, vinkelratt anod-katodriktning pa patientbordet.
Exponering utfors fran Service Mode (se respektive matprotokoll for
instruktion) med tillracklig kollimering (minst 4 cm) f6r samtliga kVp
och filter och ca 20 mAs. HVL samt totalfiltrering berdknas i
programvaran och dokumenteras i valt matprotokoll. Ifall HVL och
totalfiltrering inte ar acceptabel rapporteras det till ansvarig

medicinteknisk ingenjor.

For acceptabla viarden se dokument Samlat dokument-Kontroll av

utrustning som alstrar eller detekterar joniserande strdlning.

Resultat
Metodens slutresultat 4r uppmatta varden av HVL samt totalfiltrering

och dessa dokumenteras i matprotokoll for respektive utrustning.

Matosdkerhetsuppskattning

Beridkningen giller mitosidkerhet fran extern kalibrering av
multimeter till metodens slutresultat uppmatt totalfiltrering samt
HVL. Matosakerheten ar uppskattad enligt referenser i detta

dokument. Total matosakerhet ar beraknad som kvadratroten av
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summan av kvadraterna pa ingdende méatosdkerheter och giller for tva

standardavvikelser.

Parameter Osidkerhet k=1

HV Lmultimeter +5%
Total matosidkerhet k=2 +10 %
Totalfiltreringmultimeter +5%
Total matosidkerhet k=2 +10 %

Matning av 6verensstammelse mellan
indikerad och verklig rorspanning

Utrustning
Multimeter (Raysafe X2 R/F Sensor)

Mjukvara (Raysafe X2 View)

Samtliga utrustningar forvaras i rum 07.01.733, pa Sédra Alvsborgs

sjukhus, Boras.

Kalibrering och validering
Raysafe X2 R/F Sensor genomgar vartannat ar extern kalibrering pa

Raysafe.

Fore metodens utférande skall man forsiakra sig om att utrustningen
har giltiga kalibreringsdata. Aktuella data aterfinns pa
G:\SAS.SF\MSF\Réntgen\Utrustning\Mitutrustning\ Kontroll av

matinstrument\X2.

Utférande
Multimetern placeras centrerat i stralfaltet, som ska sta stilla "klockan

12”, vinkelratt anod-katodriktning pé patientbordet. Exponering sker
fran Service Mode (se respektive matprotokoll for instruktion). Still in
tillracklig kollimering (minst 4 cm). Tva eller tre pa varandra foljande

exponeringar sker (en exponering for varje fokusstorlek) for
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rorspanningar enligt matprotokoll och ca 10-20 mAs. Uppmatta
viarden dokumenteras i valt matprotokoll. Ifall avvikelsen mellan
indikerad och uppmatt rorspanning inte ar acceptabel rapporteras det

till ansvarig medicinteknisk ingenjor.

For acceptabla varden se dokument Samlat dokument-Kontroll av

utrustning som alstrar eller detekterar joniserande stralning.

Resultat
Metodens slutresultat ar berdknad maximal procentuell avvikelse
mellan indikerad och uppmatt rorspanning och dessa dokumenteras i

matprotokoll for respektive rontgenutrustning.

Matosadkerhetsuppskattning

Beriakningen giller mitosidkerhet fran extern kalibrering av
multimeter till metodens slutresultat procentuell avvikelse i kVp.
Maitosikerheten ar uppskattad enligt referenser i detta dokument.
Total matosakerhet ar beraknad som kvadratroten av summan av

kvadraterna pa ingdende matosiakerheter och galler for tva

standardavvikelser.

Parameter Osédkerhet k=1
KVpmultimeter +1,5%

Total miatosikerhet k=2 +3%

Matning av férhallandet mellan dos (mGy) och
indikerad rérladdning (mAs), visad och
uppmatt CTDIvo samt specificerad och
uppmatt CTDIfree, air

Definitioner och férkortningar
CTDlIi00 Forkortningen star for Computed Tomography

Dose Index, som enligt definition ar uppmatt kerma

till en 10 cm ldng jonisationskammare.
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CTDIw

CTDIval

CTDIfree,air

SFOV

Utrustning

Forkortningen star for weighted Computed
Tomography Dose Index, som enligt definition ar ett
viktat CTDI00-varde fran varden uppmatta centralt

och i fyra yttre positioner i ett fantom.

Forkortningen star for volume Computed
Tomography Dose Index och beriaknas genom att
dividera CTDIw pa pitch.

Forkortningen star for Computed Tomography
Dose Index free in air och dr uppmatt kerma till en
jonkammare placerad fritt i luft och langden som
exponeras ar instilld kollimering plus minst 40
mm. Om kollimering plus 40 mm G&verstiger 100
mm behéver mitningen utforas med jonkammaren
i flera positioner ifall man har en 10 cm léng

jonkammare.

Forkortningen star for scanned field of view, som
enligt definition ar diametern pa stralfiltet i

isocenter.

Jonisationskammare for CT (Raysafe X2 CT Sensor)

Mjukvara (Raysafe X2 View)

CTDI-fantom (16 cm samt 32 cm)

Samtliga utrustningar forvaras i rum 07.01.733, pa Sédra Alvsborgs

sjukhus, Boras.

Kalibrering och validering
Raysafe X2 CT Sensor genomgar vartannat ar extern kalibrering pa

Raysafe.

Fore metodens utforande skall man forsakra sig om att utrustningen

har giltiga kalibreringsdata. Aktuella data aterfinns pa
G:\SAS.SF\MSF\Rontgen\Utrustning\Mitutrustning\Kontroll av

matinstrument\X2.
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Utférande
Antingen ett kliniskt hjarnprotokoll eller befintliga QC-protokoll valjs

och parametrarna stills in till en axiell undersokning och ett varv per
undersokning. Se matprotokoll for instillningar av mAs, kVp samt

kollimering.

Skallfantomet (16 cm CTDI-fantom) placeras pa den for fantomet
avsedda frigolithallaren pa patientbordet och centreras.
Jonisationskammaren placeras i ett av de for jonisationskammaren
avsedda fem hélen i fantomet. Fantomet exponeras fem ganger per
rorspanning med jonisationskammaren i de fem olika positionerna
och indikerat och uppmatt CTDIvol noteras i matprotokollet. CTDIw
berdknas i protokollet och dos per mAs samt avvikelse mellan
indikerat och berdknat CTDIvol (samma som CTDIw vid pitch ett)
berdknas. Dos per mAs jamfors med specificerat varde fran

tillverkaren.

For kollimering lika med eller mindre an 4 cm beraknas CTDI.o0 enligt

foljande formel:

50 D(Z)

dz
50 NxT

CTDIlOO = f

For kollimering storre an 4 cm berdknas CTDI1o0 enligt foljande formel:

CTDI _ jSO Dref(z) Z. CTDIfree air, NxT
100 —50 (NxT)ref CTDIfree air,ref

D(z) DLP uppmaitt med CT-jonkammaren for
kollimering NxT

NxT kollimering

Dref(z) DLP uppmitt med CT-jonkammaren for
en referenskollimering (framgar

fran TRM)
NxTrer referenskollimering (framgar fran TRM)
CTDlIfree air, NxT CTDI fritt i luft for kollimering NxT

CTDlIfrec air, ref CTDI fritt i luft for referenskollimering
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Samma procedur upprepas med kroppsfantom (32 cm CTDI-fantom)
och Kliniskt bukprotokoll alternativt befintligt QC-protokoll. Vid
leveranskontroll ska CTDIw matas for samtliga majliga kollimeringar
och FOV. Vid aterkommande kontroller mats CTDIfree air for de mest

kliniskt forekommande kollimeringarna samt FOV.

Jonisationskammaren placeras pa huvudhallaren till datortomografen,
sa att sjalva jonisationskammaren ar utanfor hallaren (i luften) och
centreras. Jonisationskammaren exponeras en gang per instillning
och berdaknat CTDIfree air noteras i matprotokollet. CTDIfree air jAmfors
med specificerat viarde fran tillverkaren som aterfinns i TRM. Vid
aterkommande kontroller méats CTDIfree air for de mest kliniskt

forekommande kollimeringarna samt FOV.

Uppmaitta viarden skrivs in i valt maétprotokoll. Ifall avvikelsen i
stralningsutbyte per rorladdning, eller avvikelse mellan specificerad
och uppmaitt CTDIvol eller mellan specificerad och uppmatt CTDIfree air

inte ar acceptabel rapporteras det till ansvarig medicinteknisk ingenjor.

For acceptabla viarden se dokument Samlat dokument-Kontroll av

utrustning som alstrar eller detekterar joniserande strdalning.

Resultat

Metodens slutresultat ar beraknad maximal avvikelse i
stralningsutbyte per rorladdning, procentuell avvikelse mellan
indikerad och uppmatt CTDIvol samt maximal avvikelse mellan
specificerad och uppmatt CTDIfree air och dessa dokumenteras i

matprotokoll for respektive rontgenutrustning.

Matosadkerhetsuppskattning

Beriakningen giller matosidkerhet fran extern kalibrering av
jonisationskammaren till metodens slutresultat procentuell avvikelse i
stralningsutbyte per rorladdning. Matosidkerheten ar uppskattad enligt
referenser i detta dokument. Total matosidkerhet dr berdknad som
kvadratroten av summan av kvadraterna pa ingdende matosiakerheter

och géller for tva standardavvikelser.
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Parameter Osakerhet k=1
Nk <t3%
Stralfaltinhomogeniteter (divergens, haleffekt) +2%
Stralningsutbytet (variation for rtgror) +2%

Total matosikerhet k=2 +10 %

Matning av bordsforflyttning i z-led

Utrustning
CatPhan-fantom
Samtliga utrustningar forvaras i rum 07.01.733, pa Sédra Alvsborgs

sjukhus, Boras.

Utférande
CatPhan-fantomet centreras pa undersokningsbordet och exponeras

med ett kliniskt vanligt forekommande hjarnprotokoll.
Rekonstruerade bilder granskas i CT-konsolen. Modulen ldngst fran
ladan (till CatPhan) bladdras fram i bildstacken. Stanna vid den bild
dar det vita strecket overst i fantomet ar tydligast. Notera lage i
matprotokoll och bladdra i bildstacken tills nista vita streck syns
tydligt och notera lage. Avstand fran forsta vita strecket och avvikelse
fran kant avstand beridknas i matprotokoll och jamfors med for
fantomet specificerade varden. Forfarandet upprepas for tva

positioner till.

Resultat
Metodens slutresultat ar avvikelse i bordsforflyttning. Resultatet

dokumenteras i matprotokoll for respektive rontgenutrustning.
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Matning av bordsposition (i x- och y-led)
och snittlage (lasrar)

Utrustning

GE:s vattenfantom (utrustningsspecifikt)

Forvaras i anslutning till datortomograf.

Utférande
GE:s vattenfantom centreras med hjalp av lasrarna i samtliga

riktningar.

Klicka pa Scanner Utilities och Center Phantom. Exponera och notera

avvikelse i x- samt y-led i matprotokoll.

Resultat
Metodens slutresultat ar avvikelse i x- samt y-led for lasrar. Resultatet

dokumenteras i matprotokoll for respektive rontgenutrustning.
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Kallférteckning
Angivande av matosdkerhet vid kalibrering EAL-R2-Sv Utgava 1 apr

1997

Raysafe calibration certificate 2024

The Phantom Laboratory Manual
SSM, rapport 2016:10 Utredning om funktions- och leveranskontroller

av radiologisk utrustning. For rontgendiagnostik och interventioner.

IPEM, Report 91, Recommended Standards for the Routine
Performance Testing of Diagnostic X-Ray

Systems. 2005. Institute of Physics and Engineering in Medicine.

IEC 61223-2-6 2nd edition 2006
IEC 61223-3-5 2nd edition, 2019
IEC 60601-1-3 2008, tilligg AMD2:2021

Vard - referenser enligt Vancouversystemet.

Se Referensguide for Vancouver | Karolinska Institutet Universitetsbiblioteket

for Karolinska Institutets referensguide for Vancouversystemet.

Administration - referenser enligt Oxfordsystemet. Se

https://libguides.ub.uu.se/oxford-chicago-fotnoter.
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