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Sammanfattning

Kommunernas elektrifieringsresa ar ett projekt som ags av Véstra Gotalandsregionen (VGR)
med Energikontor Vast, en del av Innovatum Science Park som processledare. Projektet
avser att mojliggéra for mer fornybar energi, snabbare i Vastra Gotalands lan. Detta ar i linje
med den regionala utvecklingsstrategin, dar en av fyra kraftsamlingar innefattar elektrifiering
med en inriktning pa fornybar elproduktion. | projektet Elektrifieringsresan har kommuner och
kommunalférbund méjlighet att anstka om stéd for delprojekt som innebar ett steg narmare
Vastra Gotalandsregionens malsattning om mer férnybar energi. Sweco har varit expertstod
och genomfért delprojekten i ndra samarbete med kommuner och kommunalférbund. Den
har rapporten &r en delleverans Géteborgs stads projekt om vindkraft till havs.

Delprojektet vindkraft till havs innefattar att ta fram ett planeringsunderlag som visar pa
potentialen for férnybar elproduktion i havet inom Goéteborgs Stads kommungréns.
Planeringsunderlaget ska fungera som stod till kommunens tematiska tillagg avseende
produktion och lagring av férnybar energi.

Resultatet av analysen visar att det finns atta omraden inom Goéteborgs stads havsomrade
som har potential for etablering av vindkraft. Vissa av dessa omraden &r storre till ytan och
rymmer potentiellt fler verk och vissa omraden ar mindre. Tillsammans har alla omraden en
totalpotential pa 139 MW effekt med en energiproduktion p& 654 GWh/ar. Omradena &r val
tilltagna vilket innebér att det finns stora mojligheter till anpassningar och hansyn till andra
intressen. | den fortsatta processen behover det studeras narmare vilka omraden som &r
aktuella for vindkraftsutbyggnad utifrén ytterligare intresseavvagning, analys och politisk
viljeriktning. Rapporten visar dversiktligt pa vilka omraden som &r intressanta att studera
vidare och vilken hansyn som behover tas for respektive omrade.
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Figur 1: Omréden som kan utredas fér vindkraft i vattenomradet i Géteborgs Stad. Baskarta: ©Lantmaéteriet.
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1 Bakgrund

Den gréna omstallningen driver p& en 6kad elektrifiering i Sverige. | Vastra
Gotaland forutspés behovet mer an dubbleras de narmsta tio aren. Behovet av
att producera och att éverfora el vaxer och kommunernas utveckling ar
avgoOrande for att klara den omstallning som nu har tagit fart. De kommuner
eller grupper av kommuner och/eller kommunalférbund som vill arbeta med sin
elektrifieringsresa kan darfor bli en del av ett initiativ fran Miljé- och
regionutvecklingsnamnden i Vastra Gétaland, projektet ’Kommunernas
elektrifieringsresa’2. Den har rapporten ingar som leverans inom projektet.
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Figur 2 - Sammanstélining av framtida elanvandning i Véstra Gotaland enligt Vastsvensk
Kraftsamling Elektrifiering - en del av Regional utvecklingsstrategi.

1.1 Syfte och mal

Goteborgs Stad har deltagit i Kommunernas elektrifieringsresa med tva
delprojekt. Ett av delprojekten innefattade en potentialstudie av vind- och
solkraft pa land, den andra innefattade potentialstudie av vindkraft i havet. Den
har rapporten innefattar potentialstudie av vindkraft i havet med geografi inom
radighet for Goteborgs Stad.

1 Kartlaggning och analys av elférsorjningssituationen i Vastra Goétaland, hamtad 2024-01-17 frén
(https://catalog.lansstyrelsen.se/store/13/resource/DO_2020_17)

2Energikontor Vast, Stod till kommunernas elektrifieringsresa hamtad 2024-05-04 fran
www.energikontorvast.se/elektrifieringsresan

Sweco | Potential for vind p& vatten - Goteborgs Stad Kommunernas elektrifieringsresa
Uppdragsnummer 30059005
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1.2 Goteborgs Stads nulage och
forutsattningar

Goteborgs Stad &r en kommun med flera stérre industrier samt verksamheter.
Omstallningen mot férnybar och fossilfri energi kommer innebéra ett dkat
energibehov framdver och bland annat ar det darfor viktigt att studera
maojligheten till fornybar energiproduktion i kommunen. Pa land bestar
kommunen till stor del av tatbebyggda omraden vilket skapar utmaningar
avseende att hitta ytor for energiproduktion. Darfor blir det i Goteborgs Stad
sarskilt intressant att parallellt med att analysera mojliga omraden pa land
ocksa gora det for havsomradet.

| Géteborgs Stad finns Skandinaviens storsta godsnav i Goteborgs hamn.
Nastan all svensk utrikeshandels transporter sker med sjéfart och néra 30
procent passerar kajerna i Goteborgs Hamn, som ocksa star for halften av
landets totala containertrafik® . Aven fartygsverksamheten befinner sig i en
omstallningsprocess mot 6kad elanslutning av fartyg (bade landstrom och
laddstrém), vilket ytterligare beféster behovet av att utreda mojligheten till

fornybar energiproduktion.

1.2.1 Befintlig vind och solkraft

| Goteborgs Stad finns enligt 6ppen information fran Vindbrukskollen ett
befintligt vindkraftverk samt tre solkraftsparker pa éver 0,5 MW pa land. Ingen
vindkraft finns etablerad i havet i nulaget. Det har tidigare funnits ett
projekteringsomrade med tretton havsbaserade vindkraftverk vid Torshamnen.
Dessa verk ar enligt information nedmonterade pa grund av att de var uttjanta.
Ett ytterligare vindkraftsomrade till havs har varit aktuellt for provning men
avslogs vid tillstAndsprévningen 2014.
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Figur 3: Befintlig vind- och solkraft samt projekteringsomraden fér vindkraft.®

3 Goteborgs Hamn, Ta ditt gods till den globala marknaden. Hamtat 2024-03-26 fran
https://www.goteborgshamn.se/erbjudande/

4 Vindbrukskollen, (Hamtad: 2024-02-18).

5 Vindbrukskollen, (Hamtad: 2024-02-18).
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1.2.2 Intressen till havs
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| Goteborgs Stads kustomrade &r det manga intressen som ska samspela,

exempelvis: sjofart, fiske, natur- och kulturmiljovard, friluftsliv samt

Forsvarsmaktens intressen. For att hitta lampliga omraden for energiproduktion
i havet behéver en inledande intressebedomning goras dar fokus ligger pa att
hitta omraden som har sa fa konflikter med andra intressen som maijligt. Enligt
den metodik som anvants i projektet delas méjliga intressekonflikter in i s&
kallade "harda” respektive "mjuka” stopp. Mer om metodiken gar att lasa i

kapitel 1.3 Metod.
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Figur 4: Kartbild som visar analysens "harda stopp" som beroér Géteborgs Stads havsomrade.

Baskarta: ©Lantmateriet.
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[ 1 Riksintresse hamnar [ Riksintresse rorligt friluftsliv
© Fégelstationer [ Riksintresse friluftsliv
©® Fartygslamningar [ Nyckelbiotoper
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[ Riksintresse naturvard [ Riksintresse Forsavarsmakten Péverkansomréde for buller eller annan risk
[ 1 Riksintresse kulturmiljovérd [ Riksintresse Forsvarsmakten sjédvningsomrade

Figur 5: Kartbild som visar analysens "mjuka stopp” som berér Géteborgs Stads havsomrade.
Baskarta: ©Lantméteriet.

Forsvarsmaktens riksintressen finns i Goteborgs Stads kustband, dels &r 6arna
riksintressanta utifrdn deras riksintressen pa land samt paverkansomrade for
buller och dels finns riksintresse i havet utifran att det ar Forsvarsmaktens
sjodvningsomrade. | detta skede klassas dessa riksintressen som mjuka stopp
da det krévs vidare dialog med Forsvarsmakten for att diskutera mojligheterna
till samexistens.

Ett annat mjukt stopp ar riksintresse for yrkesfiske vilket omfattar stora delar av
Goteborgs Stads havsomrade. Mycket talar for att yrkesfisket pa sikt kommer
att behdva och kommer att kunna samexistera med energiproduktionen i
Sveriges vattenomraden. °

1.2.3 Skyddsavstand fartygsstrak

Generella riktlinjer avseende sakerhetsavstand mellan vindparker och den yttre
kanten pa tat trafikerade fartygsstrak rekommenderar ett avstdnd pa minst 2
nautiska mil det vill sdga 1852 meter (enligt PIANC 2018).

5 https://www.havochvatten.se/download/18.6e7a8a391867f09cha2589f0/1677683507574/rapport-
2023-2-samexistens.pdf
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Figur 6: Riksintresse for sjofart med en buffertzon pa cirka 2 nautiska mil. Baskarta: ©Lantméteriet.

Om ett skyddsavstand p& 2 nautiska mil appliceras pa ytterkanterna av
riksintresseomrédet for sjofart, tacker skyddsavsténdet in storre delen av
havsomradet inom Géteborgs Stad. Daremot gér trafiken narmast kusten i mer
avgransade farleder dar skyddsavstanden da far mindre betydelse.

Studeras data 6ver fartygsdensitet eller ruttdensitet gar det att urskilja den
framsta fartygstrafiken inte gar inom hela riksintresseomradet, se mer i nasta
avsnitt.

1.2.4 Onsala rymdobservatorium

| Kungsbacka kommun finns Onsala rymdobservatorium som anvander
utrustning som skulle kunna stéras av vindkraftverk. Darfér har Kungsbacka
kommun i sin Oversiktsplan for vindkraft fran 2012 (tillagg till
kommundvergripande 6versiktsplanen fran 2006)7 utsett en vindkraftsfri zon
som pa land har en radie om 15 kilometer samt omfattar hela havet till
kommungransen. Huruvida vindkraftsetableringar i havsomradet i Géteborgs
Stad skulle kunna paverka rymdobservatoriet eller inte kraver vidare dialog.

1.2.5 Fartygsdensitet och ruttdensitet

Goteborgs hamn har mycket sjofart som passerar in och ut genom
hamninloppet. Att hitta former for samexistens mellan energiproduktion och
sjofart blir darfor en viktig fraga for Goteborgs Stad. Som stod for efterfoljande
arbete med att utreda omraden for vindkraft till havs kan underlag som
exempelvis fartygs- och ruttdensitet anvandas for att studera vilka omraden

7 Kungsbacka kommun, Oversiktsplan for vindkraft fran 2012
https://kungsbacka.se/download/18.12b68a7e17f2a7843f942b/1645696838930/%C3%96versiktsp
1an%20f%C3%B6r%20vindkraft. pdf
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som nyttjas mest intensivt for sjofart. Enligt EMODnets® data gar det att utlasa
att det finns en skillnad i nyttjandegrad mellan straken. Omradena med hdg
sjofartsdensitet sammanfaller generellt med omraden som ar utpekade som
riksintresse for sjofart. Densitetskartor som visar situationen i Géteborgs Stad
gar att hitta via EMODnets digitala Map Viewer tjanst®.

1.2.6 Ankarplatser och VTS-omraden

| Goteborgs Stads kustomrade finns sjofartsleder, men dven ankringsplatser
och VTS-omréaden (Vessel Traffic Services). Ankarplatser ar omraden dar fartyg
ankrar for att exempelvis vanta in lots in till hamnen. | Géteborgs kust finns tre
yttre ankarplatser, A, B och C enligt Sjéfartsverkets kartor!0. Samtidigt finns
Riksintressen fér ankarplatser som Trafikverket ansvarar for. | detta projekt har
hansyn tagits till de faktiska ankringsplatser som anvéands idag och inte till
riksintresset. Detta ar ndgot som behdver studeras vidare framéver av
Goteborgs Stad.

VTS betyder pa engelska Vessel Traffic Services. VTS-omraden &r platser dar
information tillhandahalls och rapporteras om sjotrafiken for att forhindra
kollisioner och forbattra sakerheten. Inom faststéllda VTS-omraden ska fartyg
anmala sig och lamna uppgifter om fartygsnamn, destination, djupgaende med
mera. Fartyg kan dven fa information om annan trafik, sjororelser eller liknande.
Inom omradet kan det generellt vara olampligt att placera vindkraftverk da det
skulle kunna forsvara for fartyg som befinner sig inom omradet i véntan pa
information.!! Karta 6ver VTS-omradet kring Goteborgs Stads kust gar att hitta
via Sjofartsverkets karttjanst?2.

1.2.7 Planering av havsomradet

Kommunernas och statens planering av havsomradena 6verlappar varandra.
Kustkommunerna ansvarar enligt plan- och bygglagen for dversiktsplaneringen
pa land, for kusten och for territorialhavet. Territorialhavet stracker sig 12 sjomil
ut fran baslinjen. Utanfor territorialnavet 6vergar planeringsansvaret helt till
nationell havsplanering.

Utanfor kustkommunernas zon finns det enligt Vindbrukskollen
tillstindsansokningar inlamnade for havsbaserad vindkraft. Nagra av dessa
omraden befinner sig just nu i samradsskedet.

8 European Marine Observation and Data Network (EMODnet)

9 https://emodnet.ec.europa.eu/geoviewer/#!

10 Sjofartsverkets information om Ankarplatser, hamtad 2024-04-03:
https://lwww.sjofartsverket.se/sv/tjanster/lotsning/lotsomrade-goteborg/nautisk-
information/ankarplatser/

1 Information om VTS-omraden fran Transportstyrelsen, hamtad: 2024-04-03:
https://lwww.transportstyrelsen.se/sv/sjofart/Sjotrafik-och-hamnar/Sjotrafik 1/

12 Sjgfartsverkets karttjanst, hamtad 2024-04-03:
https://geokatalog.sjofartsverket.se/kartvisarefyren/
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Figur 7: Tillstdndsansokningar for vindkraft i vatten, enligt vindbrukskollen. 2

Havs- och vattenmyndigheten har i uppdrag att ta fram statliga havsplaner. |
skrivande stund pagar arbetet med att uppdatera havsplanerna for att mota
behovet av 6kad energiproduktion. Processen innebar samverkan och dialog
med manga olika aktorer, fran lokal till nationell niva. Forslag till uppdaterade
havsplaner ska enligt nuvarande tidsplan lamnas till regeringen senast den 31
december 2024.

| forslaget till statlig Havsplan fér norra Vasterhavet finns flera omraden
utpekade for energiproduktion i havet. Det finns bade féreslagna och alternativa
energiomraden.14 Ett omrade aterfinns strax utanfor Géteborgs kommungrans i
Ockeré kommun.

Goteborgsregionens kommunalférbund arbetar aven tillsammans for att planera
havsomradet i maritima planer/havsplaner. Ar 2018 sa tog Ramboll fram
underlaget "Férutséttningar fér energiproduktion till havs” for
Goteborgsregionens kommuner. Underlaget innefattade tre olika scenarier med
platser mer eller mindre lampliga fér energiproduktion utifrAn avvagningar mot
andra intressen.1®

13 vindbrukskollen.se (hamtad: 2024-02-20).

14 https:/iwvww.havochvatten.se/planering-forvaltning-och-samverkan/havsplanering/forslag-till-
andrade-havsplaner/havsplanerna-andras-for-att-mota-okat-elbehov.html

15
https://goteborgsregionen.se/download/18.7a5f6f917ba91cf23c5bbff/1631702955598/F%C3%B6r
uts%C3%A4ttningar%20f%C3%B6r%20energiproduktion%20till%20havs%2020180413%20Bilag
a%20PM%2020180413.pdf
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Samradsversion Plankarta

Havsplaneomraden
Omraden med ID-nummer
Foreslaget energiomrade
Alternativt energiomrade

Anvandning eloverforing

Uddevallava

Anvandning yrkesfiske

TEC Anvandning sandutvinning
Orust

Anvandning utredningsomrade sandutvinning

Ljorn Anvandning rekreation
SN

Nodinge, Anvandning sjofart

Kungalv

Ler Anvandning utredningsomrade sjofart

Sarskild hansyn till héga kulturmiljgvarden

Maolnlyal

Figur 8: Statliga havsplanen samradsversionen.®

1.2.8 Kommunal planering

Goteborgs Stad antog sin nhuvarande dversiktsplan i maj 2022 och enligt dess
utbyggnadsstrategi anges att 6versiktsplanen ska mojliggora for ett
utbyggnadsbehov av bostader, verksamheter och samhéllsservice som
motsvarar en befolkningstillvaxt pa cirka 250 000 nya invanare till 2050. For att
klara denna utbyggnad kréavs mycket stora investeringar i form av bland annat
energiférsorjning.

| dversiktsplanen har inga specifika omraden for energiproduktion reserverats i
mark- och vattenanvandningskartan. Daremot finns det beskrivet i stadens
milj6- och klimatprogram samt i malsattningarna i Klimatkontrakt 2030 att
planerad stadsutveckling innebar ett 6kat behov av hallbar energi i Géteborgs
Stad. | 6versiktsplanen framgar det att lokal elproduktion ar majlig med vind-
och solkraft samt i kraftvarmeverk och att Géteborg Energi ar positiv till utokad
elproduktion med vindkraft i Géteborgsomradet givet att det finns tillganglig och
lamplig mark att bygga pa.

For specifikt havsbaserad energiproduktion anges det i dversiktsplanen att det
saknas forutsattningar for vindkraft inom Goteborgs Stads havsomrade och da
framst av ekonomiska skal. Daremot framgar det att etablering av

16 Statlig havsplan, samradsversion 2023 https://www.havochvatten.se/planering-forvaltning-och-
samverkan/havsplanering/forslag-till-andrade-havsplaner.html
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energiproduktion fran solkraft samt landbaserad och havsbaserad vindkraft kan
komma att vara aktuellt i framtiden. Havsbaserade energianlaggningar som inte
medfor pataglig negativ paverkan pa havets bottenmiljo ska kunna
mojliggoras.t”

Goteborgs Stads kommunfullmaktige har i sin budget gett
stadsbyggnadsnamnden i uppdrag att utarbeta ett tematiskt tillagg till
oversiktsplanen fér produktion och lagring av férnybar energi, dar havsbaserad
vindkraft ingar. Stadsbyggnadsforvaltningen arbetar just nu med att ta fram
underlag till detta tillagg. Resultatet frin genomforda utredningar kommer
darefter vagas samman med oversiktsplanens befintliga strategier och
inriktningar, och mynna ut i ett tillagg till densamma. Detta kommer att beslutas
av kommunfullméktige.

1.3 Metod

Den valda metodiken for att hitta lampliga vattenomraden for
vindkraftsetableringar i Vastra Gétaland har genomforts via en
multikriterieanalys. Kriterierna for analys har delats upp i klassificeringarna
"harda stopp” och "mjuka stopp”, dar harda stopp innefattar intressen som
generellt inte &r forenliga med vindkraft och darfor ska undvikas. Harda stopp
avser exempelvis skyddsvarda natur- och kulturmiljoer eller sammanhéangande
bostadsbebyggelse. Mjuka stopp innefattar intressen som har battre majligheter
att samexistera tillsammans med vindkraft. Mjuka stopp behdver i processen
hanteras separerat fran de harda stoppen. Utdver de harda och mjuka stoppen
studeras annan relevant information som exempelvis statliga havsplanen,
kommunala planer for havsomradet och 6ppna data som kan underlatta
bedoémningen for omradets lamplighet, exempelvis fartygsdensitet och
vattendjup.

Data som ligger till grund for analysen hanteras i GIS-programvara. Datasetet
innefattar en mangd GIS-lager utifrin Sweco framarbetade data kombinerat
med 6ppna data. Dessa anvands for att identifiera hinder samt forutsattningar
for utveckling av vindkraft inom ett specifikt omrade.

Avstamningar har genomforts regelbundet mellan Sweco och Goéteborgs Stad
under processen for att resultatet ska bli ett sa relevant och anvandbart
underlag som mdjligt fér kommunen. Revideringar av utpekade omraden har
genomforts I6pande bade utifrin gemensamma diskussioner och
kunskapsbyggande utifran dialog och informationssékande via 6vriga kallor.

Potentialberdkningar har genomforts for analysresultatets omraden. Dessa visar
pa potentialen utifrAn energi och effekt av de olika omradena. Det baseras
exempelvis pa omradenas storlek och antaganden om hur stor yta som kan
bebyggas. Lads mer om metoden for screening och potentialberékningar i bilaga
1 och 2.

17 Goteborgs Stad (2022) Géteborgs Stads éversiktsplan https://oversiktsplan.goteborg.se/
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2 Analysresultat

| Goteborgs Stad har vindanalysen funnit atta omraden som ar lampliga for
fortsatt utredning pa detaljerad niva. Omradena ar grovt utpekade och behéver
studeras narmare utifran lokala perspektiv. Utpekade omraden ger en indikation
pa var fortsatta utredningar kan genomforas. Det innebéar att det bade gar att
titta vidare pd omraden utanfor dessa ytor samt att begransa dessa ytor i nasta
steg av planeringen. Nedan presenteras varje omrade utifran de aspekter i
analysen som bidrar till att omradet utpekas som lampligt att utreda vidare for
vindkraft.

Kano-Knippia

Teckenfoérklaring A

[ Analysresultat - Vind pa vatten - .
Ockerd

Torslanda
HOnG 5 Andalen
H-a—‘-]\4 Hav
Molindal
Branno
Vinga
Havy Styrsé
Trubaduren
Vrango
[ \ Billdal
Tiswrr
Sard
0 3 6 KM
ST i = S
Vallda

Figur 9: Samlad karta som visar samtliga tta analyserade omraden. Baskarta: ©Lantmaéteriet.

2.1.1 Revideringar efter kommunens granskning

Goteborgs Stad hade en tidig dialog med Géteborgs Hamn for att fa en okad
kunskap kring hur vindkraft skulle paverka hamnens och sjofartens verksamhet.
| dialogen framkom ocksa att det kan finnas en majlighet att lagga vindkraft
inom riksintresset for hamnverksamhet inom en mindre del (det omrade som
slutligen blev Hav 5). | samma dialog framkom att det finns andra
ankringsplatser an vad riksintresset anger, samt ett VTS-omrade som har ett
stort varde for sjofarten inom Goteborgs Stads kustomrade. Sweco har
reviderat forslaget utifran den inkomna informationen.
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Nar VTS-omradet i stallet beaktades som ett hart stopp enligt Swecos metod
innebar det att omradet direkt séder om Vinga, mitt i kommunens havsomrade,
togs bort. Omrade 5 utokades ytterligare in mot hamnen da kommunen genom
dialog med representanter fran Goteborgs hamn fatt en dversiktlig
bedomning/indikation pd att detta inte skulle stora deras verksamhet. Analysen
pekar dock inte ut en exakt avgransning pd omradet, utan vidare utredning far
studera eventuell intressekonflikt inom detta omrade narmare.

Infor leverans av granskningshandling gjordes justeringar av omradena narmast
kusten for att ta storre hansyn till narheten till tat bebyggelse. Omradena
avgransades sa att de som helhet ligger mer &n 1500 meter till tatort, smaort
eller fritidshusomrade. Daremot har avsteg fran detta gjorts for omraden som
uppenbart utgérs av industri-, verksamhets- eller hamnverksamhet. For att
avgora detta har markanvandningskategorier enligt kommunens &versiktsplan
anvants. Eftersom fragor kring exempelvis ljud- och ljusspridning pa vattnet ar
komplexa innebar detta dock att avstandet till tat bebyggelse behover studeras
djupare.

2.2 Vindkraftsomraden

Det & manga intressen som ska samspela i havet, exempelvis yrkesfiske,
sjofart, Forsvarsmaktens intressen, kulturmiljoer och rekreativa varden.

I den har analysen har omraden pekats ut som:

¢ Inte innefattar ndgra harda stopp

e Har f& mjuka stopp. Vilka stopp som kommunen anser kan samexistera
med vindkraft i nasta steg ar inte beaktat i den har analysen.
Intresseavvagningar genomfoérs som en del av kommunens
Oversiktsplansprocess.

Intressen som utmanats i analysen for hela kommunen:

¢ Riksintresse Flygplats — MSA (minimum safety altitude). Omfattar stora
delar av Véastra Gotalands 1an, dar det bade finns och utvecklas ytterligare
vindkraft. Utveckling av vindkraft i dessa omraden kan krava sarskilt
remissforfarande for efterféljande planering.

Las mer om harda och mjuka stopp i metodavsnittet, bilaga 1.
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Figur 10. Analysens omraden i forhallande till de harda stoppen. Baskarta: ©Lantmaéteriet.

£ Analysresultat - Vind pé vatten
] Riksintresse hamnar

©  Fégelstationer

@ Fartygslamningar
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Figur 11: Analysens omraden i férhallandet till mjuka stopp.
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Hav 1

Vinga .

Hav 2

Aktuellt omrade ar markerat med en streckad linje. Baskarta: ©Lantmateriet.

Area: 12,92 km?
Effektpotential: 22 MW
Energipotential: 101 GWh/ar

Inga harda stopp

Finns en registrerad fartygslamning inom omradet

Overlappar riksintresse yrkesfiske

Omradet ligger som en kil mellan riksintresse for sjoéfartens omraden. En
djupare analys om sjtfartsstrak och sjofartens behov skulle potentiellt
kunna 6ppna upp for att méjliggora for ett storre omrade, framfor allt dsterut
dar fartygsdensiteten visar att det &r ndgot mindre fartygstrafik.

e Omradet ligger langre ut i havsbandet (cirka 15 kilometer till narmsta
bebyggelse fran mitten pa omradet) vilket innebar en langre kabeldragning
till elnatet, men samtidigt langre avstand frn bebyggelsen pa land.
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Hav 2

Hav1

Aktuellt omréde ar markerat med en streckad linje. Baskarta: ©Lantmateriet.

o Trut

Area: 41,11 km?
Effektpotential: 69 MW
Energipotential: 323 GWh/ar

Inga harda stopp.

Overlappar riksintresse Férsvarsmakten — sjoévningsomrade.

Overlappar riksintresse yrkesfiske.

Overlappar liten del av omrade i sédra delarna dar det kan finnas oexploderad
ammunition.

e Omradet ligger langre ut i havsbandet (12 kilometer till narmsta bebyggelse fran
mitten pa omradet) vilket innebar en langre kabeldragning till elnatet, men samtidigt
langre avstand frdn bebyggelsen pa land.
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Hav 3
Vrang
Hav 2
Tistlarna

Aktuellt omrade ar markerat med en streckad linje. Baskarta: ©Lantmateriet.
Area: 7,51 km?

Effektpotential: 13 MW

Energipotential: 59 GWh/ar

¢ Inga harda stopp.

e Omradet har lag fartygsdensitet sett dver aret.

e Finns en registrerad fartygslamning inom omradet

o Overlappar riksintresse Férsvarsmakten — sjoévningsomrade.

e Liten del i norr gar lite inom gransen for VTS-zonen. Narmare analys kravs for att
utreda eventuell intressekonflikt vid placering av vindkraftverk langst i norr.

¢ Narheten till Kungsbacka kommun gor att eventuell konflikt med Onsala
Rymdobservatorium behdver studeras sarskilt.
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Aktuellt omrade ar markerat med en streckad linje. Baskarta: ©Lantmateriet.
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Area: 1,04 km?
Effektpotential: 2 MW
Energipotential: 8 GWh/ar

¢ Inga harda stopp.

Finns registrerad fartygslamning inom omradet.

Overlappar riksintresse for friluftsliv samt innefattar mindre oar.

Narheten till land kan resultera i bullerpaverkan pa bostader pa land. Ljud
fardas generellt langre dver vatten.

Sweco | Potential for vind p& vatten - Goteborgs Stad Kommunernas elektrifieringsresa
Uppdragsnummer 30059005
Datum 2024-04-25 Ver 1

Dokumentreferens Elektrifieringsresan_Gdéteborg_Havsomraden_slutleverans_20240517.docx

SWECO %

19/37



SWECO %

Aktuellt omréde ar markerat med en streckad linje. Baskarta: ©Lantmateriet.
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Area: 1,16 km?
Effektpotential: 2 MW
Energipotential: 9 GWh/ar

¢ Inga harda stopp.
behover studeras narmare

generellt langre Over vatten.

o Overlappar riksintresse for hamnen, avgransning i relation till hamnens intressen
e Narheten till land kan resultera i bullerpaverkan pa bostader pa land. Ljud fardas

e Torslandaviken ar Natura 2000-omrade, vindkraft i narheten av viken kan paverka
naturvardena vilket behdver utredas i efterféljande planering.
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Aktuellt omréde ar markerat med en streckad linje. Baskarta: ©Lantmateriet.
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Area: 5,45 km?
Effektpotential: 9 MW
Energipotential: 43 GWh/ar

¢ Inga harda stopp.

Finns flera registrerade fartygslamningar inom omradet
Overlappar riksintresse for kulturmiljévard.

Overlappar riksintresse for friluftsliv.

generellt langre éver vatten.

Omréadet har provats tidigare enligt Vindbrukskollen, avslogs vid det tilllfallet (2014).
Narheten till land kan resultera i bullerpaverkan pa bostader pa land. Ljud fardas
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Aktuellt omréde ar markerat med en streckad linje. Baskarta: ©Lantmateriet.

Area: 1,06 km?
Effektpotential: 2 MW
Energipotential: 8 GWh/ar

Inga harda stopp.
Finns registrerad fartygslamning inom omradet
Overlappar riksintresse for kulturmiljovard.

Narheten till land kan resultera i bullerpaverkan pa bostader pa land. Ljud fardas
generellt langre Gver vatten.
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Aktuellt omréde ar markerat med en streckad linje. Baskarta: ©Lantmaéteriet.

Area: 13,03 km?

Effektpotential: 22 MW

Energipotential: 102 GWh/ar

Harda stopp — Ytan innefattar tva djur- och vaxtskyddsomraden dessa bor undvikas.

Omradet har lagre fartygsdensitet sett Gver aret.

Narheten till land kan resultera i bullerpaverkan pa bostader pa land. Ljud fardas
generellt langre Gver vatten.

e Overlappar riksintresse for rorligt friluftsliv.

Néarheten till Kungsbacka kommun gor att eventuell konflikt med Onsala

Rymdobservatorium behéver studeras sarskilt.

2.3 Bebyggelse

Goteborgs Stad har tatorts- och smaortsomraden som ar spridda dver storre
delen av kommunens yta. Utifran bland annat bullerhansyn blir avstandet
mellan vindkraftverk och bebyggelse en viktig faktor att studera vidare i fortsatt
planering. | detta skede har analyserade omraden tagit hansyn oversiktligt till en
buffertzon fran tatorts-, smahus- samt fritidshusomraden pa 1500 meter. For att
skapa majligheter att ytterligare utmana dessa avstand framdver visas nedan
hur de analyserade omradena 4, 5, 6, 7 och 8 forhaller sig till tatorter och

smaorter med namnda buffertzoner.
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Figur 12: Analysomraden och buffertzoner pa 500 meter och 1000 meter fran tatorter och smaorter.
Baskarta: ©Lantmaéteriet.

For att fa en mer fullstandig bild av bebyggelsens utbredning i kommunen har
ett datalager med enskilda byggnader studerats. For detta har Sweco anvéant
data bestdende av Lantmateriets topografi 50, avseende byggnad storleksklass
1., 2., 3. ("vanliga bostadsbyggnader”) samt 4 Herrgard & Slott). Sweco har
inom detta uppdrag inte haft mgjlighet att géra nagon djupare analys i vilka av
dessa som faktiskt &r bostadsbebyggelse och vad som ar dvrig bebyggelse.
Nedan presenteras en karta dar dessa enskilda byggnader har fatt en buffert pa
500 m och 1000 m for att kunna urskilja vilka analysomraden som Gverlappar
dessa avstand och darmed kan kréava ytterligare analys samt eventuell hansyn i
fortsatt utredningsprocess.

Hav 2

| kommande skede far en djupare analys av bebyggelsetyp goras for att avgora
hur stor del av de ytor med potential som blir lampliga att ta i ansprak for
utveckling av vindkraft. Som synes i kartbilden finns det bebyggelse pa 6arna
inom omrade 4, 5 och 6 vilket behover hanteras i efterféljande planering.
Omrade 1, 2 och 3 ligger sa pass langt ut till havs att de inte, utifrdn i uppdraget
tillgangliga data, riskerar att hamna i konflikt med bebyggelse.
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[ Analysresultat - Vind pa vatten
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Figur 13: Analysomraden samt enstaka bebyggelse med en buffertzon pa 500 meter och 1000
meter. Baskarta: ©Lantmateriet.

Intressekonflikter mellan vindkraftsutbyggnad och bebyggelse éar ofta relaterade
till buller, skuggning och utblickar kopplat till landskapsbild. Detta har inte
studerats specifikt i den har analysen, men det foresprakas fran Swecos sida att
placera vindkraft i narhet av redan stérande verksamheter som industri, hamn
eller liknande. Nar det galler buller specifikt ar det manga faktorer som paverkar
hur ljudet sprids i landskapet och det &r inget som studerats platsspecifikt i detta
uppdrag. Men generellt har faktorer som topografi, vegetation och marktyp stor
paverkan pa lijudmiljon. Till havs galler generellt att ljud kan spridas mycket
langt vilket gor att fragan om buller blir viktig att analysera vidare framéver i
processen.

2.4 Antalet verk inom omradena

Antagandet for produktionspotential for vindkraft i vatten ar ett schabloniserat
varde av 5 MW installerad kapacitet per kvadratkilometer. Sweco tog
utgdngspunkt i Energimyndighetens antagande om 5 MW/km2 och
kontrollerande siffran gentemot existerande parker och bedémde att
Energimyndighetens antagande ar rimligt. Forhallandet mellan effektpotential
per area forutspas forbli konstant i framtiden, &ven om turbinernas
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effektpotential kommer att 6ka till féljd av teknikutvecklingen. Det héar kan
forklaras forenklat genom att avstandet okar mellan turbiner med hogre effekt
jamfort med de som har lagre effekt, varfor forhallandet effekt/area inte
forandras. For framtida turbiner projekteras idag for turbinstorlekar till havs
motsvarande 15-20 MW enligt Havs- och vattenmyndigheten.

2.5 Maritimt liv

Naturvardsverkets rapport 7115 "Effekter av havsbaserad vindkraft pa fisk” 18
finns det bade fordelar och nackdelar for fiskbestandet med etablering av
vindkraft i vatten. Nackdelarna &r att det blir stérningar av buller och frigérelse
av sediment vid sjélva byggfasen. Det finns dock vissa tekniska lI6sningar for att
minska den negativa inverkan. Positiva aspekter ar att det blir revbildningar pa
vindkrafttundamenten som attraherar vissa arter da de utgor skydd mot
predatorer, utgor reproduktionsomraden och en tkad tillgang av foda. Daremot
galler detta enbart vissa arter och platser. Slutsatsen blir darfor att varje omrade
behover studeras vidare utifran sina specifika forutsattningar for att
astadkomma en mer komplett bild av det marina livet. Nagot som efterfoljande
utredningar behdver hantera.

2.6 Bortvalt omrade

| dialog med kommunen har ett omrade tagits bort under processens gang, se
figur 12. Om forutsattningarna andras pa sikt kan det vara aktuellt att studera
detta omrade igen varfor det ar intressant att redovisa detta omrade i rapporten.

Under arbetets gang ar den storsta forandringen att de kvarvarande omradena
minskat i storlek under analysprocessen, allteftersom den fortskridit och fler
hénsyn har tagits, alternativt att andra beddémningar kring exempelvis
skyddsavstand har gjorts.

Direkt soder om Vinga finns ett omrade som togs bort av anledningen att det
ligger inom VTS-omradet. | Gvrigt ligger det inte inom nagra harda stopp, men
gransar direkt till naturreservat i norr. Del av omradet ligger inom riksintresse
kulturmiljovard och friluftsliv och det finns flera fartygslamningar inom norra
delen.

18
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Figur 14: Omrade som tagits bort under analysprocessen. Baskarta: ©Lantmaéteriet.
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3 Energi- och effektpotential i

analysens omraden

Analysens atta omraden har olika storlek och darfor aven olika potential utifrén
energi och effekt. Metoden for potentialberakningar utgar fran ett antagande att
en tredjedel analysomradenas yta kommer att kunna exploateras. Det baseras
pa att efterféljande planering och utredningar kan komma att avgransa delar av
omradena. L4s mer om metoden under bilaga 1.

Namn Area [km2] Effektpotential [MW] Energipotential [GWh/ar]
Hav 1 12,92 22 101

Hav 2 41,11 69 323

Hav 3 7,51 13 59

Hav 4 1,04 8

Hav 5 1,16

Hav 6 5,45 43

Hav 7 1,06 8

Hav 8 13,03 22 102

Total potential 139 MW 654 GWh/ar

| foliande diagram gar det att utlasa hur de olika omradenas potential forhaller
sig till varandra. Stora omraden visar pa en tydligt hdgre potential, men mindre
omraden kan tillsammans ge en nog stor potential for att vara intressant for

framtida etableringar.
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Figur 15: Effektpotential av analysens omraden.
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Figur 16: Energipotential 6ver analysens omraden.
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4 Rekommendationer

Enligt analysen finns atta omraden som &ar lampliga att studera vidare for
utveckling av havsbaserad vindkraft. Ytterligare ett omrade som har tagits
bort under processens gang kan vara intressant om forutsattningarna
forandras. Efterfoljande planering foreslas utreda analysens identifierade
omraden p& en mer detaljerad niva. Lokalkunskap, tillsammans med
kommunens egna underlag, strategier och efterutredningar kommer att
kunna bidra till valet av omraden som tas vidare till efterféljande planering.

| arbetet med att uppdatera oversiktsplanen foreslas kommunen ta fram
omraden for energiproduktion tillsammans med grannkommunerna. Kan
samordning ske med Ockeré kommun finns méjlighet att studera
samforlaggning med utpekade omraden i den statliga havsplaneringen.
Samforlaggning och att underlatta for den statliga havsplaneringen genom
att utpeka samma omraden i den kommunala planen kan vara att ett satt att
mojliggora for mer férnybart snabbare. Kommungemensamma strategier
om hur och var satsningar pa fornybar energi ska prioriteras sparar resurser
och mojliggor effektivare planeringsprocesser. Dialog med
grannkommunerna &r ocksa av relevans for att fa ut s& mycket energi som
mojligt utifrdn de omraden som tas i ansprak. Om det &r en begransad yta i
en kommun kan det fortfarande finnas forutsattning for att komplettera med
vindkraft 6ver kommungransen, men det kraver i sin tur tidiga dialoger och
gemensamma malsattningar.

Kungsbacka kommuns utveckling av havsbaserad vindkraft &r i nulaget
kraftigt begransad pa grund av risk for storningar pa Onsalas
rymdobservatorium. Vidare dialog kravs for att se om det finns risk att
eventuella vindkraftsomraden inom Goteborgs Stad kan paverka
observatoriets verksamhet. Samtliga analyserade omraden ligger langre an
15 kilometer fran anlaggningen.

Kommunen foreslas ta kontakt med Forsvarsmakten for att diskutera
underlaget och fa inspel kring vilka omraden som skulle vara mer eller
mindre lampliga utifrAn Forsvarsmaktens intressen. Daremot kan det vara
svart att fa mojlighet att genomféra denna typ av dialog och generellt
hanvisas da till att:

"Alla &renden som rér héga objekt, till exempel vindkraftverk, telemaster,
kraftledningar, hogre 4n 20 meter utanfér sammanhallen bebyggelse
alternativt hogre an 45 meter inom sammanhallen bebyggelse ska remissas
Forsvarsmakten”.

Fortsatt utredning av sjofartens och yrkesfiskets intressen kravs for att
ytterligare studera majligheten och alternativen som finns kring placering av
verken, med hansyn till exempelvis skyddsavstand till farlederna eller
samverkan med Goteborgs hamns verksamhet. Forutsattningar for
samexistens med havsbaserad vindkraft finns men behéver utredas vidare.
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Bilaga 1 — Metod vind pa vatten

Den valda metodiken for att hitta lampliga vattenomraden for
vindkraftsetableringar i Vastra Gétaland har genomforts via en
multikriterieanalys. Kriterier for analys delas upp i hinder ("harda stopp” och
"mijuka stopp”). Utdver detta studeras statliga havsplanen, kommunala planer
for havsomradet och andra 6ppna data som kan underlatta bedomningen for
omradets lamplighet exempelvis fartygsdensitet och vattendjup.

Data

Data som ligger till grund fér analysen hanteras i GIS-programvara. Datasetet
innefattar en mangd GIS-lager utifran Sweco framarbetade data kombinerat
med 6ppna data. Dessa anvands for att identifiera hinder samt forutsattningar
for utveckling av vindkraft inom ett specifikt omrade.

Mindre lampliga omraden for utveckling av vindkraft kan exempelvis vara
skyddade omraden av olika slag eller platser dar det bor manga méanniskor. De
lager som utgor begransningar har fordelats in i grupper om harda och mjuka
stoppomraden. Harda stopp ar i de flesta fall med dagens kunskap, olampliga
att utreda for vindkraft och utgor darfor i de flesta fall bortprioriterad yta i
analysen.

Mjuka stopp innefattar omraden dar det skulle kunna finnas svarigheter eller
motstridande intressen med att etablera vind- och solkraft, men dar hinder kan
utmanas av kommunerna som deltar i projektet eller utredas om det ar ett
hinder i efterfoljande planeringsskede. Mjuka stopp kan aven innefatta omraden
som tidigare ansetts mindre lAmpliga, men med dagens och framtidens kunskap
och teknik anda kan bli intressanta att vidare utreda.

Utover harda och mjuka stoppomraden har det skapats en separat kategori som
benamns Mjuka stoppomraden — Forsvarsmakten. Beslutet att lyfta ut
Forsvarsmakten i en egen kategori togs dd kommunerna i Vastra Gotaland till
stor del helt 6vertacks av Forsvarsmaktens verksamhetsomraden,
paverkansomraden och riksintresseomraden vilket exkluderat hela arealen om
omradena tolkats som harda stopp. Analysen ska utga fran att samhallets
framtida behov av el behéver kunna samspela med andra intressen dar det ar
mojligt, aven statliga.

Se fordelningen pa harda och mjuka stoppomraden i Bilaga 2.

Vindresurser

Goda vindresurser ar en forutsattning for utveckling av vindkraft. | det har
projektet har screeningmetodiken utgatt fran att det i Vastra Gotaland i stor
utstrackning blaser tillrackligt (6ver 7 m/s) for att inte behéva genomféra en mer
detaljerad vindkartering i detta tidiga skede av planeringen.1®

1% Vindpiloten (2020), Energimyndigheten (hamtad 2023-12-05 fran: https://mellanarkiv-
offentlig.vgregion.se/alfresco/s/archive/stream/public/vl/source/available/SOFIA/MN8499-
1665204818-70/SURROGATE/Slutrapport%20Vindpiloten%20slutlig-2.pdf)
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Figur 17: Vindkartering frAn Energimyndigheten som visar pa att det i havet och Vanern ar en
arsmedelvind 6éver 8 m/s pa 140 meter. 2

Screening genomférande

Vindscreeningen genomfors i flera steg.

e Del 1 - Overgripande dataanalys

e Del 2 - Overgripande kvalitativ analys

Del 3 — Specifik granskning med avseende pd kommunal planering
Del 4 — Delleverans och granskning

Del 1 — Overgripande dataanalys

For att fa en 6verblick hur utbredda de harda stoppen &r i kommunen gors en
dataanalys i GIS. Omraden dar det inte finns nagra harda stopp bedéms som
potentiella omraden for vindkratft.

Del 2 — Overgripande kvalitativ analys

Resultatet av Del 1 studeras darefter i relation till de mjuka stoppen. Omraden
ritas manuellt upp dar sa f& mjuka stopp berdrs som mojligt. Darefter studeras
dessa omraden av Swecos experter. Dar det gar att anta att det kan vara en
olamplig 6verlappning med vindkraftomrade for ett mjukt stopp tas dessa
omraden bort. Dar det gar att anta att det mjuka stoppet kanske inte direkt
paverkas av en vindkraftsutveckling far de finnas kvar. Ovriga parametrar som
vattendjup, fartygsdensitet och avstand till sjofartsleder studeras i forhallande till
omradena. Aven har gors en kvalitativ bedémning av en konsult. Vissa omréaden
justeras i sin utbredning.

2 https://www.energimyndigheten.se/fornybart/elproduktion/vindkraft/kunskap-och-data/nationell-
vindkartering/

Sweco | Potential for vind p& vatten - Goteborgs Stad Kommunernas elektrifieringsresa
Uppdragsnummer 30059005

Datum 2024-04-25 Ver 1

Dokumentreferens Elektrifieringsresan_Gaéteborg_Havsomraden_slutleverans_20240517.docx

32/37



Goteborgs stad har efterfrdgat en analys som dven tar hansyn till bebyggelsen
pa land d& flera av analysens omraden ligger nara land. | samrad med
kommunen har Sweco darfor redigerat omradena narmast land och anpassat
dessa efter ett avstand pa 1500 meter fran tatorter och sméorter. Ett avsteg fran
det har gjorts for Hav 5, som ligger narmare land pa grund av att verksamheten
pa land innefattar hamn och andra stérande verksamhter.

Del 3 — Specifik granskning med avseende pa kommunal
planering

Foreslagna omraden studeras mot kommunens egna planer fér havsomradet
exempelvis Blaplaner eller havsplaner. Dels for att se om det finns
vindkraftsomraden utpekade, andra planer eller utpekade varden att forhalla sig
till. Utifran detta analyseras de valda omradena och eventuella korrigeringar
gors av konsulten.

Del 4 — Delleverans och granskning

Ett forsta utkast tas fram, dar omraden for vindkraft med dess olika
forutsattningar och begrénsningar beskrivs for att ge kommunerna méjligheter
att lamna synpunkter pa forslaget. Inspel och kommentarer samlas in for
revidering infor slutleverans.

Potentialberakningar - havsbaserad
vindkraft

Metoden for att beskriva potentialen for produktion fran vind i havet gors i
enlighet med Energimyndighetens rapport Energiutvinning i havsplanerna?t,

Antagandet for produktionspotential ar ett schabloniserat varde av 5 MW
installerad kapacitet per kvadratkilometer. Sweco tog utgangspunkt i
Energimyndighetens antagande om 5 MW/kvkm och kontrollerade siffran
gentemot existerande parker och bedémde att Energimyndighetens antagande
ar rimligt.22

For att fa lite mer sakerhet i om 5 MW/km?2 ar ett lampligt antagande har Sweco
gjort en snabb kontroll av existerande parker. Man har kollat de 10 senaste
parkerna i Europa och detta bekraftar antagandet till Energimyndigheten. Dock
ska man kanske justera denna siffra nedat om man ser pa stérre omraden.
Resultaten fran en snabb kontroll av vindparker ger:

21 Havs- och vattenmyndigheten, Forslag till &ndrade havsplaner 2023, information hamtad 2024-
02-13 pa
samt

22 Forhallandet mellan effektpotential per area forutspas forbli konstant aven om turbiners
effektpotenital 6kar dver tid tack vare teknikutveckling. Enligt Swecos vindkraftsexpert beror detta
— lite férenklat - att avstandet okar mellan turbiner med hogre effekt jamfort med de som har lagre
effekt, varfor forhallandet effekt/area inte férandras.
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Vindkraftspark |[Kapacitet |Area [Krafttéthet
MW Km2 MW/km2
Hornsea 2 1320 462 2.9
\VVanern 30 8 3.8
Moray Firth 950 295 3.2
Saint-Nazaire 480 78 6.2
Triton Knoll 857 145 5.9
Kriegers Flak 605 132 4.6
East Anglia ONE 714 300 2.4
Beatrice 588 131 4.5
Hohe SEE 497 42 11.8
Horns Rev 407 88 4.6
Genomsnitt 5.0

For framtida turbiner projekteras idag for turbinstorlekar till havs motsvarande
15-20 MW enligt Havs- och vattenmyndigheten23. | denna metod antar vi ett
hdgscenario om 20 MW.

- Darmed beraknar vi potentialen utifrdn antaganden att 0,25
vindkraftverk gor ett ytansprdk om 1 km?2 ute i havet i ett hogt scenario.

- Planeringsmassigt uppskattas att 1/3 av en planerad yta2* — det vill
sdga den som screenas fram infor planprocessen dar omraden pekas
ut — har potential for att bli till faktisk yt-anvandning for
vindkraftsproduktion.

For referens berdknade Sweco aven fullasttimmar utanfor véstkusten till
5650 timmar. Denna siffra &r som i de tv& berékningarna ovan lite hogre an
vad man foérvantar sig se i verkligheten eftersom forluster, och sarskilt
vakforluster? inte ar inkluderade. Som tumregel uppskattar Sweco utifran
modelleringen att rakna med ca 33 % hdgre andel fullasttimmar i havet
jamfort med pé land. Darmed kommer i denna metod 4700 FLH anvandas
som varde.

Foljande formel for att berékna potentialen for vind i havet fran
framscreenade omraden:

- Effekt P [MW] = Turbineffekt [MW/vkv] * turbiner per km? [vkv/km?] *
(1/3) * Ascreenad [km?]

2 Havs och vattenmyndigheten, Forslag till andrade havsplaner 2023, information hamtad 2024-03-

06 pa

24| enlighet med Energimyndighetens vindkraftsstrategi, information hamtad 2024-03-06 pa:

% En vak-forlust kopplad till vindkraft innebér att det uppstar en minskning i vindkraftsproduktionen
pa grund av att rotorbladen pa vindkraftverket skapar en turbulens i vinden. Denna turbulens kan
reducera vindenshastighet, vilket i sin tur minskar effektiviteten i vindkraftsproduktionen. Vak-
forlust &r ett fenomen som &r vanligt forekommande inom vindkraftsindustrin och det kan vara
viktigt att ta hansyn till detta vid planering och optimering av vindkraftverk. Dessutom kan VAK-
fenomenet skapa utmattningsbelastningar (fatigue loads) som skapar slitage av och hytten
forkortar turbinernas livslangd.
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- Effekt P [MVV] =20 [MW/VkV] *0,25 [vkv/km2] * (1/3) * Ascreenad [ka]

- Energi E [GWh/ar] = Effekt P [MW] * fullasttimmar [h]
- Energi E [GWh/ar] = 1,67 [MW/kvm] * Ascreenad [kKm?] * 4700 FLH /1000

Ovrigt

Sweco uppskattar att varje uppréttat vindkraftverk kommer att ta upp maximalt
ca 0,07 km? per turbin i realitet nar det val ar upprattat. Generellt skulle man
kunna saga att denna siffra ar hogst osaker och sannolikt varierar fran projekt
till projekt. Dessutom &r siffran kopplad till storleken pa turbinerna eftersom
stdrre turbiner star langre ifrdn varandra som leder till langre vager per turbin,
men aven bredare vagar for att fa plats till de langre vingarna.

Eftersom elnétet kan ha brist pa kapacitet att tillsta kan det komma en
begransning i potentialen att ansluta hogre effekter fran
produktionsanlaggningar. Det bor darfor poangteras — framfor allt i sjo - att i
dagens berakningar kan storre parker fa problem att producera pa hogre
last. Detta bor kommenteras och belysas i samband med rapportering av
potentialen samt energiberakningen. Dock ar det stérre potential att ansluta
havsbaserade parker eftersom dessa ofta ansluter direkt till transmissionsnét,
och har varit 300 MW stora historiskt.

Exempelberéakning: potentialen for vind pa vatten

Potentialberakningen for Fyrbodal berdknades for ett omrade i Vanern
respektive i havet och anges nedan i effekt (MW) och energi (GWh) i en tabell
och tva figurer.

per omrade per omrade

Namn km2 Effektpotential i MW | Energipotential i GWh/ar

Sjoomrade 15 33 133

Havsomrade 39 65 306
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Bilaga 2 — Harda och mjuka

stopp

Harda stopp

Riksintresse farled

Djur- och vaxtskyddsomraden

Myrskyddsplan

Nationalparker

Natura 2000 SCI

Natura 2000 SPA

Naturreservat

Naturvardsomraden

RAMSAR

Naturminnen

Biotopskydd NVV

Biotopskydd SKS

Kulturreservat

SWECO ﬁ

Mjuka stopp

Mjuka stopp - Forsvarsmakten

Riksintresse yrkesfiske

FM Lagflygningsomrade med paverkansomrade

Riksintresse ankarplatser

FM MSA-omrade (minimum safety altitude)

Riksintresse hamnar

FM Paverkansomrade vaderradar

RI Friluftsliv

FM Omrade med sarskilt behov av hinderfrihet

RI Naturvard

FM Paverkansomrade civil flygplats

Naturvardsavtal NVV

FM Riksintresse pa land

Naturvardsavtal SKS

FM Stoppomrade for vindkraftverk

Landskapsbildsskyddsomraden

FM Stoppomrade for hdga objekt

Nyckelbiotoper

FM Paverkansomrade 6vrigt

RI Kulturmiljovard

FM Paverkansomrade for buller eller annan risk

RI Rorligt friluftsliv

FM Riksintresse i havet (sjoovningsomrade)

Vattenskydd

Fornldmningar RAA

Fornlamningar SKS

Objekt med naturvéarde

Flygplats influens inflygningsomrade TRV

Fagelstationer
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