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Sammanfattning

Kommunernas elektrifieringsresa ar ett projekt som &gs av Vastra
Goétalandsregionen (VGR) med Energikontor Vast, en del av Innovatum Science
Park, som processledare. Projektet har i uppdrag att méjliggéra mer férnybar
elproduktion och/eller elnat innan 2030. Det syftar till att snabba upp en hallbar
lokal- och regional utveckling. Regionala utvecklingsstrategin och kraftsamling
elektrifiering ar en viktig utgdngspunkt.

Inom projektet har kommuner och kommunférbund méjlighet att ansdka stod for
att skapa delprojekt pa sin elektrifieringsresa. Sweco har varit expertstod och
genomfort delprojekten i ndra samarbete med kommunen och
kommunférbundet som bestéllare. Den har rapporten ar en delleverans i
projektet.

Det har delprojektet innefattar att ta fram ett underlag som visar pa potentialen
for fornybar energi genom lampliga omraden for vindkraft i Skara kommun.
Resultatet blir ett underlag till kommunens framtagande av tematiskt tillagg for
vindkraft till kommunens dversiktsplan.

Sweco | Potentialen for vindkraft i Skara kommun Kommunernas elektrifieringsresa

Uppdragsnummer N/A
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1 Bakgrund

Den gréna omstallningen driver en 6kad elektrifiering i Sverige. | Vastra
Gotaland forutspas behovet mer an dubbleras de narmsta 20 aren?. Behovet av
att producera och att éverfora el véaxer och kommunernas utveckling ar
avgorande for att klara den omstéllning som nu har tagit fart. Industri i Vastra
Gotaland skapar jobb och valfard, och till &r 2030 6kar behovet av el till industri
med nara 200 procent, det vill sidga behovet blir tre ganger sa stort som nu.

Dagens elanvdndning och scenarios for
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Figur 1 - Sammanstélining av framtida elanvéandning i Véstra Gotaland enligt Vastsvensk
Kraftsamling Elektrifiering - en del av Regional utvecklingsstrategi

De kommuner eller grupper av kommuner och/eller kommunalférbund som vill
arbeta med sin elektrifiering kan darfor bli en del av ett initiativ frin Miljo- och
regionutvecklingsndmnden i Vastra Goétaland: "Elektrifieringsresan”.

| Skara avser uppdraget att identifiera lampliga och mindre lampliga omraden
for vindkraft som ett underlag till framtagande av ett tematiskt tillagg for
kommunens 6versiktsplan.

L Kartlaggning och analys av elférsorjningssituationen i Vastra Gotaland, hamtad 2023-11-21 fran (Kartlaggning och analys av elf
https://catalog.lansstyrelsen.se/store/13/resource/DO_2020_17&rsorjningssituationen i Vastra Gotaland)

Sweco | Potentialen for vindkraft i Skara kommun Kommunernas elektrifieringsresa
Uppdragsnummer N/A

Datum 18-09-20235 Verl.0

Dokumentreferens 10000 Skara Vind ver 1.0
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1.1 Skara kommuns férutsattningar

Skara kommun har som manga andra kommuner i Vastra Gotalandsregionen
goda forutsattningar for att utveckla mer produktion av férnybar energi.
Kommunen har idag flera vindkraftverk fordelade pa enstaka verk, grupper om
tre samt kluster av verk. Dessa finns i huvudsak kring och éver grdnsen mot
Vara samt Gotene kommuner. Befintliga verk har enligt Vindbrukskollen en
beréknad arsproduktion fran 1,70-15 GWhz2.

1.1.1 Kommunal planering

Ar 2005 antogs Skara kommuns férra 6versiktsplan. Denna innehdll en
provisorisk vindkraftspolicy for kommunen. 2007 gjordes ett tillagg till
Oversiktsplan 2005 dar kommunens syn pd vindkraft fortydligades.

Ar 2012 tog kommunen fram en férdjupad 6versiktsplan fér Nordbillingen som
komplement till den vindkraftspolicy som beskrivs i Oversiktsplan 2005.

Ambitionen &r att kort efter att Oversiktsplan 2040 antagits fortsatta med ett
tematiskt tillagg for vindkraft gallande hela kommunen.

Bilden ovan &r ett utsnitt ur kommunens antagandehandling av Oversiktsplan
2023. | kartunderlaget gar det att se Skaras historiskt utpekade "olampligt
omrade for vindkraft”. Foljande text ar fran dversiktsplanen:

*Vindkraftverk ger en ren och miljévanlig energi, men kan ocksa orsaka
olagenheter fér méanniskor och natur. Det behdver darfér noga utredas var det
ar lampligt respektive olampligt att bygga vid varje enskilt objekt.

Inom MSA-omraden (Minimum Safe Altitute) ar hogsta tillatna hojd for
vindkraftverk 155 meter.”

1.1.2 Riksintresse Forsvarsmakten

Skaras kommun innehdller omraden av riksintresse fér Forsvarsmakten.
Paverkansomradena innefattar Stoppomraden higa objekt, paverkansomrade
vaderradar och MSA-omréden. Stora delar av riksintresseomradena tacker
kommunens yta, se kartbilaga.

All utveckling inom och kring riksintresset behdver remitteras Forsvarsmakten
for bedomning av pataglig skada pa riksintresse for totalférsvarets militara del.

2 www.vindbrukskollen.se

Sweco | Potentialen for vindkraft i Skara kommun Kommunernas elektrifieringsresa
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2 Metodik
2.1 Syfte

Att hitta lampliga och mindre lampliga landomraden for vindkraftsetablering i
Vastra Gotaland via en sa kallad multikriterieanalys (vidare beskrivet under
metod). Kriterier for analys delas upp i hinder ("harda stopp” och "mjuka stopp”)
och variabler — déar inkluderat vindresurser, elnatsinfrastruktur, allménna
intressen samt bebyggelse. Utdver detta studeras vad marken anvéands till idag
och vilka ambitioner kommunen har fér markanvandningen pa sikt, via
satellitbilder och kommunens 6versiktsplan med tematiska tillagg.

2.2 Leverabler

e Slutrapport med kartbilaga (.pdf)
e Beskrivning av lampliga omraden
o GlIS-iler:
o Geodatabas (Geopackage)
o Kartor levereras i koordinatsystemet SWEREF99 TM
(Transmerkator).
o Dataspecifikation

2.3 Avstamningar och dialoger Skara

Projektet har innefattat avstamningar mellan Skara kommun och Sweco vid ett
flertal tillfallen. Vid uppstarten av projektet klargjordes Skaras befintliga
utveckling av vindkraft, utmaningar och vilka mdjligheter Skara ser for framtida
planering och etablering av vind.

En delavstamning genomférdes efter halva projekttiden. Vid delavstamningen
studerades ett utkast pa analysresultat under ett arbetsmote. Kommunen
aterkopplade med synpunkter pa resultatet som innebar revideringar till
slutleverans.

Utbver delavstamningen genomfordes ett kortare arbetsméte tillsammans med
det kommunala bolaget Skara energi for att tillsammans studera
analysresultatet. Motet resulterade i enklare revideringar i forslaget.

Vid projektets avslut kommer resultatet att presenteras for politik och andra
inom den kommunala organisationen.

Sweco | Potentialen for vindkraft i Skara kommun Kommunernas elektrifieringsresa
Uppdragsnummer N/A

Datum 18-09-20235 Verl.0

Dokumentreferens 10000 Skara Vind ver 1.0

SWECO ﬁ

7/31



SWECO ﬁ

2.4 Data

Data som ligger till grund fér analysen hanteras i GIS-programvara. Datasetet
innefattar en mangd GIS-lager utifran Sweco framarbetade data kombinerat
med 6ppna data. Dessa anvands for att identifiera hinder samt forutsattningar
for utveckling av vindkraft inom ett specifikt omrade.

2.4.1 Begransningar

Begransningar for utveckling av vindkraft kan exempelvis vara skyddade
omraden av olika slag eller platser dar det bor manga manniskor. De lager som
utgor begransningar har fordelats in i grupper om harda och mjuka
stoppomraden. Harda stopp ar i de flesta fall olampliga att utreda for vindkraft
och utgor darfor i de flesta fall bortprioriterad yta i analysen.

Mjuka stopp innefattar omraden dar det skulle kunna finnas svarigheter eller
motstridande intressen med att etablera vindkraft, men dar hinder kan utmanas
av kommunerna som deltar i projektet eller utredas om det ar ett hinder i
efterféliande planeringsskede. Mjuka stopp kan @ven innefatta omraden som
tidigare ansetts mindre lampliga, men med dagens och framtidens kunskap och
teknik anda kan bli intressanta att vidare utreda.

Utover harda och mjuka stoppomraden har det skapats en separat kategori som
benamns Mjuka stoppomraden — Forsvarsmakten. Beslutet att lyfta ut
Forsvarsmakten i en egen kategori togs d& kommunerna i Vastra Gotaland till
stor del helt 6vertacks av Forsvarsmaktens verksamhetsomraden,
paverkansomraden och riksintresseomraden vilket exkluderat hela arealen om
omradena tolkats som harda stopp.

2.4.2 Bebyggelse

| Vastra Goétaland ar bebyggelsestrukturen spridd dver stora delar av
landskapet, och utgors i huvudsak av storre orter, smaorter och enstaka
bebyggelse. Foér att kunna hitta och analysera platser for utveckling av vindkraft
behdver hansyn tas till bebyggelsestruktur, likval fér en framtid som kan
innefatta att skyddsavstand till bebyggelse kan forandras.

Projektets data for bebyggelsekoncentration har innefattat Lantmateriets
topografi 50 data pa (byggnad storleksklass 1., 2., 3. ("vanliga
bostadsbyggnader”) samt 4 Herrgard & Slott) denna har fordelats ut i ett rutnat
med 1 km?stora rutor. Antalet fastigheter inom varje ruta har sedan fordelats ut
0-3 fastigheter, 3-5 fastigheter och 10+ fastigheter. Nar évergripande lampliga
omraden hittats utifrin koncentration av fastigheter studeras ett mer detaljerat
lager om enskilda fastigheter for att se om ytan kan justeras utifran dessa.

2.4.3 Elnatsinfrastruktur

Elnatsinfrastruktur utpekas i det har projektet som en férutsattning for utveckling
av vindkraft och &r en viktig kostnadsdrivare. Befintligt regionnét och stamnét
med stationer studeras i samband med multikriterieanalysen. Om kommunerna
har haft mojlighet att formedla data éver lokalnatet har detta ocksa beaktats.
For vind &r det d& snarast relevant for mindre etableringar och da vid sékande
av synergier med en solkraftsomraden.

Sweco | Potentialen for vindkraft i Skara kommun Kommunernas elektrifieringsresa

Uppdragsnummer N/A

Datum 18-09-20235 Verl.0
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Projektets utgdngspunkt ar att ju narmare elnatsinfrastrukturen desto baéttre.
Omraden som ligger inom 5 km till regionanatsledning eller transformatorstation
inkluderas som lampliga ur ett elnatspersperspektiv.

2.4.4 Vindresurser

Goda vindresurser ar en férutsattning for utveckling av vindkraft. | det har
projektet har screeningmetodiken utgatt fran att det i Vastra Gotaland i stor
utstrackning blaser tillrackligt (6ver 7 m/s) for att inte behéva genomféra en
vindkartering i detta tidiga skede.?

2.4.5 Befintlig eller planerad vindkraft

Manga kommuner har befintliga vindkraftsomraden, omraden som handlaggs
just nu eller som har avslagits vid tidigare processer. Denna information har
inhamtats fran Vindbrukskollens WMS-tjanst. Omraden som redan har vindkraft
eller dar vindkraftsarenden handlaggs kan anda vara utpekade av analysen da
dessa omraden pa sikt kan kompletteras med fler verk eller uppdateras med
basta majliga teknik.

2.5 Vindscreening

Vindscreeningen genomfors i flera steg.

e Del 1 - Overgripande dataanalys

e Del 2 — Overgripande kvalitativ analys

e Del 3 - Specifik granskning med avseende pa data

e Del 4 — Specifik granskning med avseende p& kommunal planering
e Del 5 — Delleverans och granskning av tjanstepersoner

2.5.1 Del 1 - Overgripande dataanalys

For att fa en overblick hur utbredda de harda stoppen ar i kommunen eller
kommunalférbundet gors en datanalys i GIS. Dar skapas en invers med
avseende pa kartans harda stoppomraden, det vill sdga inversen av dess
dataméngd.

Inversen blir ett datalager med alla kartomraden dar harda stopp ej rader.

2.5.2 Del 2 — Overgripande kvalitativ analys

Resultatet av Del 1 studeras darefter i relation till elnatsinfrastrukturen och
lagret for bebyggelsekoncentration, dar bada ses som variabler.

Utifran detta ritas dvergripande omraden upp manuellt i GIS.

Omradena studeras sedan utifran alla de mjuka stoppen (exklusive
Forsvarsmaktens omraden).

Dar det gar att anta att det kan vara en olamplig 6verlappning med vindomrade i
omrade for ett mjukt stopp tas dessa omraden bort. Detta sker genom en
handpalaggning i GIS, och darefter genom en kvalitativ analys och bedémning
av konsult.

8 Vindpiloten (2020), Energimyndigheten (hamtad 2023-12-05 fran: https://mellanarkiv-
offentlig.vgregion.se/alfresco/s/archive/stream/public/v1l/source/available/SOFIA/MN8499-
1665204818-70/SURROGATE/Slutrapport%20Vindpiloten%20slutlig-2.pdf)

Sweco | Potentialen for vindkraft i Skara kommun Kommunernas elektrifieringsresa
Uppdragsnummer N/A

Datum 18-09-20235 Verl.0
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Dar det gér att anta att det mjuka stoppet kanske inte direkt paverkas av en
vindkraftsutveckling far de finnas kvar. Aven héar gors en kvalitativ bedémning
av en konsult.

Vissa omraden justeras i sin utbredning.

2.5.3 Del 3 — Specifik granskning med avseende pa data

| detta skede anvénds det enstaka bebyggelselagret istallet for
bebyggelsekoncentration. D& screeningen ska fokusera pa att hitta potential
och inte detaljutreda omradena sa kan bostadsbebyggelse i manga fall finnas
inom omradena. Daremot utesluts storre kluster av bebyggelse eller bebyggelse
i kanten av foreslagna omraden.

Forutom bostéder, studeras de mjuka stoppen om vartannat for att se om det ar
nagot som kan utmanas, likval som att justera utformningen. Detta kan ses som
en itteration av den kvalitativa analysen dar utférande konsult aven radfragar
experter pa till exempel tillstandsprovning eller elnatsinfrastruktur vid behov.

2.5.4 Del 4 — Specifik granskning med avseende pa kommunal
planering

Foreslagna omraden studeras mot kommunens egna planer p& utveckling eller
tematiska tillagg for vindkraft. Dels for att se vart dessa sammanfaller, men
dven om det finns utbyggnadsplaner pa industriomraden eller infrastruktur som
gor dessa omraden mer lampliga att forlagga vindkraft nara. Utifran detta
analyseras de valda omradena och eventuella korrigeringar gors av konsulten.

2.5.5 Del 5 - Delleverans och granskning

Ett forsta utkast tas fram, dar omraden med dess olika forutsattningar och
begransningar beskrivs for att kunna diskuteras tillsammans med kommunen,
kommunférbundet eller andra relevanta aktérer ex. kommunala energibolaget.
Inspel och kommentarer samlas in for revidering infor slutleverans.

Sweco | Potentialen for vindkraft i Skara kommun Kommunernas elektrifieringsresa
Uppdragsnummer N/A

Datum 18-09-20235 Verl.0

Dokumentreferens 10000 Skara Vind ver 1.0

SWECO ﬁ

10/31



SWECO ﬁ

2.6 Potentialberakningar

I denna rapport utgar vi ifran ett lagre scenario baserat pa historiska data.

Antaganden gors i enlighet med Energimyndighetens nationella
vindkraftsstrategi4. Darmed beraknar vi potentialen utifran antaganden att 1,1
verk gor ett ytanspark om 1 km2. Planeringsmassigt uppskattas att 1/3 av en
planerad yta bli till faktisk yt-anvandning for vindkraftsanlaggningar.

Ett vindkraftverks effektpotential skattas till 6 MW (lagt scenario) och antalet
fullasttimmar upp mot 3500 FLH.

Darmed har vi foljande formel for att beréakna potentialen:
Effekt =6 MW * 1,1 * 1/3 * A_screenad [MW]
Energi =6 MW * 1,1 * 1/3 * A_screenad * 3500 FLH /1000 [GWh/ar]

Dar vi uppskattar att varje upprattat vindkraftverk tar upp maximalt ca
100x100 m~2 mark i realitet.

4 Information hamtad fran energimyndigheten 2023-12-13 pa:

Sweco | Potentialen for vindkraft i Skara kommun Kommunernas elektrifieringsresa
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3 Analys och resultat Skara
kommun

Sweco har genomfoért en vindkraftsanalys i enlighet med tidigare beskriven
metodik.

3.1 Omraden

| Skara kommun har vindkraftsanalysen funnit sju omraden som &ar lampliga for
fortsatt utredning pa detaljerad niva. Omradena &r grovt utpekade och foreslas
studeras narmare utifrin kommunens lokala perspektiv, mojligheter och
utmaningar. Kommunen kan &ven ha egna inventeringar som kan kompletteras
till analysen i efterféljande planeringsskede. Utpekade omraden ger en
indikation pa var fortsatta utredningar kan genomféras. Det innebér att det bade
gar att titta vidare pd omraden utanfor dessa ytor samt att begransa ner dessa
ytor i ndsta steg av planeringen.

Nedan presenteras varje omrade utifran de aspekter som av analysen har
bidragit till att omradet utpekas som lampligt att utreda for vindkraft. Sweco har i
detta skede inte genomfért nadgon typ av klassning eller ranking av omradena
da detta kan komma att &ndras nar Skara studerar omradena utifran lokala
data, platskunskap och framtidsplaner for mark och vattenanvandningen.
Daremot inleds varje omrade med en kort sammanfattning av vilka delar av
dessa omraden som av Sweco anses sarskilt intressant att studera i nasta steg.

Kartorna for varje omrade aterfinns fullstorlek med teckenférklaring i
kartbilagan. | nedanstaende avsnitt presenteras ett kartutsnitt fran totalkartorna,
det som visas i kartan ar: Blarandiga omraden &r omraden dar det inte finns
nagra harda stopp vilket indikerar pa potential fér vindkraft. Bla linjer med roda
punkter &r regionnatsledning med station och ljusbl& ytor &r Swecos
analysforslag. Se totalkartan med teckenférklaring nedan.

Sweco | Potentialen for vindkraft i Skara kommun Kommunernas elektrifieringsresa
Uppdragsnummer N/A
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Oversiktskarta 0 3 6 KM A
=) \Srtl:r:s:!nairfmtgresultat - =~ Kraftledning, region
= Kraftledning, stam
[ skara_kemmungréins Kraftledning. stam- och
@ Regionnatsstation —— region i samma
[ stamnitsstation ledningsg.
Kraftiedning, fordelning lampliga_omréden_skara

Vissa av omradena gar in i harda stopp — "avstand till tatort eller smaort”.
Buffern kring tatorter och smaorterna ar 1500 meter vilket ar val tilltaget, nagot
som behdver beaktas och darfér kan éppna upp for vindkraft ndrmare.

3.1.1 Omrade 1

Omradet mellan Vastra Gerum och Ardala ar intressant for ny utveckling av
vindkraft, omradet ar dock litet vilket innebar att det enbart kommer kunna
inrymma enstaka verk. Omradena med befintliga vindkraftverk bor pa sikt kunna
teknikutvecklas for att bli mer effektiva. Det finns &ven en mdjlig utveckling kring
kommungransen for att komplettera med fler verk kring de befintliga och E20.

Sweco | Potentialen for vindkraft i Skara kommun Kommunernas elektrifieringsresa
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e~ e Ligger inom lampligt avstand fran
/ regionnatsledning och transformatorstation.
: e V&g E20 passerar genom omradet, vilket innebar
Ardalg att omradet delvis kan vara paverkat av buller fran
“Branniny transportleden.

e | omradet finns nio befintliga vindkraftverk, sex av
dem i norra delarna och tre av dem i stdra.

e Omradet har generellt lag
bebyggelsekoncentration, men enstaka

& 7 grupperingar med bebyggelse finns inom omradet.

%, 3 b e En nyckelbiotop och ett naturvardsavtal finns inom
omradet.

Area: 24 km2 e Ligger under riksintresse Totalférsvarets
stoppomrade for Hoga objekt.

e Omradet bestar till stor del av jordbruksmark.

e Omradet ar kommunoverskridande.

BlombAacka

3.1.2 Omrade 2

Omradet befinner sig langre an 6vriga omraden fran regionnéatsledning, men
fortfarande inom lampligt avstand. Omradet bestar i huvudsak av stora
skogsomraden och har en av de lagsta koncentration av bebyggelse av de sju
omradena tillsammans med omrade 3. De sddra delarna angransar mot platser
med hdga naturvarden. For att anlagga vindkraftverken ndrmare de som
anvander den och langre fran naturvardena foresprékas straket med naturmark
mellan E20 Branningeberg och vagen vid Ekgarden. Om kommunen vill
forlagga vindkraften langt fran bebyggelse och tatort foreslds omradet kring
kommungransen nedanfor vagstrackningen vid Krosebacken. Det ena behdver
inte utesluta det andra, daremot kommer stamnatsledningen att krava ett
skyddsavstand for vind.

— 1 bog RS e Ligger inom lampligt avstand fran regionnatsledning.

/ ombfod / Det passerar en stamnatsledning genom omradet.
Omradet har generellt lag bebyggelsekoncentration med
enstaka spridd bebyggelse.

e Det finns tre vindkraftverk i omradets nordvastra delar.

e En mindre del av omradets sodra delar 6verlappar det
mjuka stoppet Riksintresse Naturvard.

e Det finns ett mindre naturreservatsomrade inom omradet
(Syltdngarnas naturreservat).

e Har nagra mindre omraden med vatmarker och
sumpskog.

e Stracker sig delvis utanfér kommungréansen och in i Vara.

Area: 37 km2

3.1.3 Omrade 3

Omradet har lagst bebyggelsekoncentration tillsammans med Omrade 2.
Omradet bestar i huvudsak av naturmark och angransar till befintligt och
framtida utpekade industriomraden. Omradet stracker sig dock inom zonen for
tatorten, men detta skulle kunna utmanas da kommunen har planer pa
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vidareutveckling av industri i omradet. Det féljer aven transportleden soderut
vilket kan antas innebara att det redan idag finns paverkan av buller kring leden.
Om industriutvecklingen ska fortsatta i den har riktningen sa anses omradet
vara sarskilt lampligt att vidareutveckla for vindkraft d& marken redan tas i
ansprék samt att dessa industrier da kananvanda energin som produceras. Att
halla sig pa de 6stra delarna av transportleden innebar att andra sidan lamnas
for bostader och rekreation.

e Ligger inom lampligt avstand fran regionnatsledning.
K/ e Narheten till tatort och kommunens industriomraden kan

“~ Simmatorp
Munkatorp *

antas innebara ett stort uttag av el, bade idag och vid
utveckling av befintligt industriomrade.

e Omradet stracker sig langs vag 184, vilket innebar att
omradet delvis kan vara paverkat av buller fran
transportleden.

e Omradet ligger i kanten mot stamnatsledning.

e Omradet har |ag bostadskoncentration med enstaka

spridda bostader.

e Omradet ar delvis utpekat som riksintresse for naturvard,
kulturmiljévéard och friluftsliv.
e Vatmarker och sumpmarker finns i omradet.

Aspebacken

Area: 9 km2

3.1.4 Omrade 4

Omradet ligger kring flertalet regionnatsledningar och stationer vilket ar positivt
ur anslutnings- och kostnadssynpunkt. Omradet ar dock mellan av
Hornborgasjon och dess djur-, fagel och naturvarden och Skara
tatortsbebyggelse. Omradet mellan tatorten och stamnatsledningen kan vara
bast lampad for att lamna skyddsavstand for naturvarden, daremot blir det da
narmare bebyggelsen i tatorten. Att det antagligen ar har uttaget av el & som
storst gor det lampligt att &ven koppla pa produktion. | det fallet foresprakas
platsen mellan Gétala — Olofstorp — Skintorp/Lilla skogen.

-

e Ligger inom lampligt avstand fran flera regionnatsledningar och

: transformatorstationer.

»~ NS o Naérheten till tatort kan antas innebéra ett stort uttag.

KH ' ‘ o4 e Stamnatsledning gar genom omradet.

e Omradet har platser med lagre bebyggelsekoncentrationer,
andra delar av omradet har mer spridda grupperingar av
bebyggelse.

e Har mindre omraden med vatmarker och sumpskog. Finns vissa
fornlamningar.

e De sodra delarna ligger i narhet av riksintresse for Naturvard
och Friluftsliv.

e Omradet ligger i narheten av Hornborgasjon, djupare

Area: 16 km?2 u_tredningoar kan behdvas géallande in- och utflygningsmaonster till

sjon for faglar.

ra
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3.1.5 Omrade 5

Omrade 5 &r ett storre omrade som innefattar bade stora naturmarksomraden
likval som strak av jordbrukslandskap. Det finns enstaka vindkraftverk inom
omradet. For utveckling av mindre omraden med farre verk narmare
forbrukningen kan de sodra delarna av omradet kring stamnatsledningen
Ljungstorp, Stendsen och Falkenberg vara intressant. For storre parker med fler
verk ser straket i norr sarskilt intressant ut. Fran stamnatsledningen i st till
Karstorp/Majorna i vast p& andra sidan kommungransen. Om
stamnatsledningen kan ses som en naturlig avgransning mot Hornborgasjén
och dess varden.

e Ligger inom lampligt avstand fran regionnatsledning och

. transformatorstation: under tva kilometer till
regionnatsstation i grannkommunen, och tre kilometer till
transformatorstation i Skara.

e Finns redan tio vindkraftverk inom omradet och fler verk i
naromradet.

e Stamnatsledning gar genom omradet.

e Omradet har platser med lagre bebyggelsekoncentration,
andra delar har spridda grupperingar av bebyggelse.

e Omradet dverlappar platser av riksintresse for naturvard
och kulturmiljovard.

e Har omraden med vatmarker och sumpskogar.

e Finns platser med fornlamningar.

e Stracker sig delvis utanfor kommungréansen.

den

Hokaskog

Area: 40 km2

3.1.6 Omrade 6

Omradet bestar av jordbruksmark med inslag av naturmark. Inom omradet finns
bade tva transportleder och jarnvag. Platsen kring jarnvagsinfrastrukturen
mellan Noltorp till Nyholm och 6ver pa andra sidan vagen samt mot
kommungransen ar intressant for utredning for fler vindkraftverk. Vill kommunen
se produktionen narmare tatortens uttag sd ar omradet mellan Gamla
Skaraborg och Skara&ng intressant, omradet &r dock mindre och kan darfor inte
rymma samma antal vindkraftverk.

Kommunen kompletterar vid granskning att: Omradet norr om Skaraberg ar ett
rekreationsomrade med motionsspar, men dven ett viktigt strak for vilt. Nagot
som kan begransa utvecklingen av vindkraft i de specifika delarna av omradet
som det ser ut idag.
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3.1.7 Omrade 7

SWECO ﬁ

e Ligger inom lampligt avstand fran regionnétsledning
och transformatorstation.

e Narheten till tatort kan antas innebéara ett stort uttag.

e Stracker sig inom hart stopp - avstand till tatort.

e Inom omradet finns E20 och jarnvag, vilket innebar
att delar av omradet kan vara paverkat av buller fran
transportlederna.

e Omradet har platser med lagre
bebyggelsekoncentration, andra delar har spridda
grupperingar av bebyggelse.

e Ar néra riksintresseomrade for naturvard.

e Finns vatmarker och sumpskog i ett strdk genom
omradet, foljer vattendraget.

Area: 10 km2

Ett stort omrade som i huvudsak bestar av naturmark med inslag av
jordbruksmark. Omradet stracker sig éver kommungréansen i norr till
regionnatsledningen i narheten av E20 i mitten av kommunen. Omradet
narmast regionnatsledningen och E20 Bredstorp i sdder till Laggaretorp i norr
och dar det star Ek (i kartan) langst till Ost vid tatorten, &r intressant att utreda
vidare, har finns det redan tva vindkraftverk idag. Vattendraget Dofsan &r en
naturlig barriar till nasta intressanta omrade. Det innefattar platsen fran vagen
vid Handene efter vag 49 till Skogalund som kan antas vara belastad av buller
fran transportleden. menavstandet till regionnatsledning och station ar langre.

e

Ligger inom lampligt avstand fran regionnéatsledning
och transformatorstation.

Stracker sig delvis inom hart stopp— avstand till tatort,
dar star det dock redan vindkraftverk.

Inom omréadet finns E20 och vag 49, vilket kan
innebara att delar av omradet kan vara paverkat av
buller fran transportlederna.

Delar av omradet har 1dg bebyggelsekoncentration,
andra delar har enstaka bebyggelse i strak.
Storemossen finns i omradets centrala delar.

Har ett litet strdk med vatmarker som foljer
vattendrag.

Stracker sig delvis utanfér kommungrénsen.

Area: 15 km2
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3.2 Potential - Omraden

Potentialberakningen for Skara kommun beréknades for samtliga omraden 1-7
och anges nedan i effekt (MW) och energi (GWh) i en tabell och tva figurer.

Tabell 1 - Potential och energiberakningar per omrade och ar

Namn km2 Effektpotential i MW
per omrade
Skara 1 24 52 183
Skara 2 37 80 281
Skara 3 9 19 67
Skara 4 16 36 125
Skara 5 40 88 308
Skara 6 10 23 80
Skara 7 15 33 115

Potentiell effekt i olika vindomraden (MW)

100
90

MW

o o o o

Figur 2 - Effektberakningar per omrade i Skara kommun.
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Potential energi per omrade och ar
(GWh/ar)
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Figur 3 - Energiberakningar per omrade och ar i Skara kommun.

3.3 Rekommendationer

Skara kommun har enligt analysen har god potential for utveckling av vindkratft.
Efterféljande planering foreslas utreda analysens sju omraden pa en mer
detaljerad niva. Lokal platskunskap, tillsammans med kommunens egna
underlag och efterutredningar kommer att kunna bidra till valet av omraden till
kommunens tematiska tillagg for vind till dversiktsplanen.

Kommunen foreslas ersatta befintlig strategi for vindkraft och utpekandet av
olampliga omraden. Detta da den innebar stora begransningar i en foranderlig
tid med snabb teknikutveckling.

D& kommunen idag inte har nagra vindkraftsomraden av storre sort sa kan det
finnas ett varde i att funder kring om ambitionen ar att sprida ut flertalet enstaka
verk eller komplettera med s& manga verk som mdjligt i ett omrade. Det finns
manga olika alternativ, dar varje nytt verk resulterar i mer fornybart. Dessa typer
av strategier kan vara av intresse att inkludera i framtida tematiskt tillagg.

Kontakt med kringliggande kommuner ar ocksa av relevans for att fa ut s
mycket energi som mgjligt utifrdn de omraden som tas i ansprak. Om det &r en
begransad yta i en kommun kan det fortfarande finnas férutsattning for att
komplettera med vindkraft 6ver kommungransen, men det kraver i sin tur tidiga
dialoger och gemensamma malsattningar.
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3.4 Hansyn

3.4.1 Forsvarsmakten

Kommunen foreslas ta kontakt med Forsvarsmakten for att diskutera
underlaget, for att fa inspel om vilka omraden som skulle vara mer eller mindre
l[Ampliga ur Forsvarsmaktens synpunkt.

3.4.2 Skyddsavstand

Manga av analysens omraden innefattar strak med befintlig infrastruktur eller
bebyggelse. Enligt dagens riktlinjer finns det skyddsavstand att forhalla sig till
som i sin tur kan begransa arean av utpekade omraden. Nedan presenteras ett
urval av skyddsavstand mot infrastruktur och bebyggelse (Kalla:
Vindkrafthandboken, Boverket 2012).

Infrastruktur Vind >150 Vind <200
Elnat 500m 500m
Transportled vag Minst totalhdjden, dock alltid minst 50m.
Jarnvag Minst totalhdjden, dock alltid minst 50m.
Bebyggelse 500m 1000m®

3.4.3 Sol och vind i kombination

Projektet med att analysera omraden med potential for vindkraftsutveckling har
inte inkluderat att hitta omraden for solkraft. Daremot bor Skara kommun utga
fran att i sa stor omfattning som majligt forsoka samlokalisera sol och vindkraft i
framtiden. Framtagna omraden i den har rapporten kan utredas narmare for
lAmplig placering av solkraft i anslutning till vind. Kraftslagen bor utredas
samtidigt fér samordnings- och anslutningsfordelar. Kommande tematiskt tillagg
for vind kan exempelvis aven hantera fragor gallande solkraft.

3.4.4 Miljo
Skyddade natur- och kulturmiljoer

I miljébalken finns ocksa bestammelser som ger skydd foér vardefulla natur- och
kulturmiljéer enligt 7 kap miljobalken. Det kan gélla exempelvis biotopskydd,
strandskydd, Natura 2000 eller naturreservat. De flesta omradesskydd har
betraktats som "harda stopp” i analysen. Det kravs tillstand eller dispens for att
genomféra atgarder som kan paverka ett skyddat omrade. Dispens och tillstand
soks hos Lansstyrelsen, med undantag av strandskyddsdispens som oftast
provas av kommunen. Det &r viktigt att ha i atanke att a&ven omraden som ligger
i anslutning till ett skyddat omrade potentiellt kan paverka detta.

Kulturmiljoer finns ocksa skyddade som kulturreservat enligt miljobalken. Alla
fornlamningar, de flesta kyrkobyggnader, kyrkotomter och begravningsplatser
samt sarskilt utvald kulturhistoriskt vardefull bebyggelse och/eller anlaggningar,
omfattas av kulturminneslagen.

5 Kalla: Sweco, 2023.
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Naturmiljé och artskydd

En inventering kan kravas for att sékerstélla att inga fridlysta arter hotas av
vindkrafts- eller solcellsparken och om det behdévs en ansokan om dispens fran
fridlysningsbestammelserna. En viss ledning om artférekomst finns pa
Artportalen. Det ar framfor allt faglar och fladdermoss som riskerar att paverkas
negativt av vindkraftsetablering, da de kan kollidera med vindkraftverk. Vissa
fagelarter kan upphora med att stka foda, rasta eller hacka nara vindkraftverk.

Fagel

Det framsta séttet att minska negativ paverkan pa faglar fran vindkraft ar att
undvika att etablera vindkraftverk pa platser med hdga risker for faglar. Relativt
fa faglar forolyckas under aktiv flyttning. Riskerna, och dodligheten, ar generellt
hogre for faglar som vistas i ett omrade en langre tid som under hackning,
overvintring eller rastning vid flyttningstid. Vissa verk dodar endast fa faglar,
andra kan orsaka upp till ungefar 60 faglars dod per are.

Om man vaéljer att undersoka ett av de utpekade omradena i analysen mer i
detalj, bor man anvanda artportalen for att hitta artfynd, nar det galler fagel.
Platser med naturliga koncentrationer av stora rovfaglar, i direkt anslutning till
kénda boplatser av 6rnar eller andra kénsliga stora rovfaglar, ar riskmiljoer.
Fynd av just hackande rovfaglar ar oftast skyddade fynd. Generellt brukar man
ha ca 1 km buffert frAn hackningsplatser av rovfaglar och skogshoéns och 2 km
fran érn, pilgrimsfalk och berguv. Aven spelplatser av skogshéns &r relevant vid
vindkraftsetableringar. Det finns lite kunskap om hur nattaktiva arter som manga
ugglor och nattskarra paverkas av vindkraft. Det pagar forskning om
vindkraftens paverkan pa nattskarra.

Omraden som har mycket vatmark och sumpskog indikerar att det finns goda
forutsattningar for fagel i omradet. Om fagel sdsom exempelvis lom patraffas
vid en inventering, bor ett skyddsavstand héllas runt en sadan sjo /vatmark.

Fladdermoss

Vindkraft ar generellt ett storre problem for fladdermoss an for faglar?. Fler
fladdermdss paverkas, och dddligheten koncentreras till nagra fa arter som
riskerar att paverkas kraftigt. Samtidigt finns mojligheter att med ganska enkla
atgarder begréansa skadorna for fladdermdssen. Det finns antagligen flera
anledningar till att vindkraftverk dodar fladdermdss. En forklaring &r att
kraftverken lockar till sig insekter. | samband med att man undersoker
mojligheten att etablera vindkraft i ett omrade, behover darfor ofta en
fladdermusinventering genomforas.

Barriareffekter for djur

Stangsel sétts ibland upp kring solcellsparker samt vid vindbruksanlaggningar,
vilket kan skapa barriarer i naturmiljon och forsvara for djur och méanniskor att
passera. For att minska barriareffekterna bor ett tillrackligt avstand lamnas
mellan anldggningens stangsel och omkringliggande linjeelement som
stengardsgardar, busk-och tradridaer, diken, vagar eller liknande. Storre vilt far
da mojlighet att ostort réra sig runt anlaggningen. Dar ett stangsel ska sattas
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upp bor 6ppningar skapas for att géra omradet tillgangligt for mindre
marklevande vilt.

Kulturmiljé

Med kulturmiljo menas den av manniskan paverkade fysiska miljon som vittnar
om historiska och geografiska sammanhang. Kulturmiljon &r en viktig del av
kulturarvet, som utgérs av traditioner, idéer och varden som vi medvetet eller
omedvetet Overtar fran tidigare generationer. Vad som betraktas som kulturarv
foréndras Over tiden och &r ett uttryck for samhallets skiftande varderingar.

Alla fornlamningar, bade kanda och okanda, &ar skyddade enligt
kulturmiljolagen. Skyddet omfattar aven tillhérande fornlamningsomrade vilket
kan vara avsevart storre an sjélva fornlamningen. | samband med storre
markansprak finns ofta behov av arkeologisk utredning. Om det finns kanda
fornlamningar i omradet kravs en tillstandsansdkan. Samrads- och
tillstAndsprocesserna runt fornlamningar ar ofta tidskravande.

Aven i miljder med potential for vindkraftsutbyggnad kan man behéva ta hansyn
till delomraden och enskilda objekt dar varden skulle kunna paverkas negativt
av narbelagna vindkraftverk. Fornlamningar, till exempel kan ofta bevaras
genom en noggrann detaljlokalisering av verk och anlaggningar. Till
fornlamningen raknas aven det s.k. fornlamningsomradet, vars storlek bestams
med hansyn till fornlamningens art och betydelse. Viktigt att tanka pa ar att
vindkraftverk som placeras nara t.ex. ett byggnadsminne, en kyrka eller en
fornlamning ofta lases ihop med den befintliga kulturmiljon pa ett olyckligt satt.
Byggnadsverk som uppforts for att vara dominerande i landskapet riskerar att
forlora sin status och uppfattas som sma och underordnade i férhallande till
vindkraftverk. Viktiga siktlinjer i landskapet kan ocksa paverkas negativt av
vindkraftsetableringar

Landskapsbild

Vissa landskap som &r av sarskild betydelse pa grund av sina natur- och
kulturmiljovarden har behov av skydd mot férandringar av landskapsbilden.
Solcells- och vindkraftsparker bor placeras och utformas sa att forandringar av
sadana skyddsvarda landskap eller landskapsavsnitt kan undvikas.

Vissa landskap kan vara sarskilt kansliga for vindkraft medan vindkraftverk i
andra landskap kan tillféra nya varden. Stor omsorg maste darfor laggas vid
lokalisering och utformning av bade parker och enstaka verk. En
landskapsanalys kan vara ett hjalpmedel bade for att ta fram kvaliteterna i ett
landskap och fér kommunikation kring hur en utbyggnad bor ske i den
efterféljande planeringen.

Vindkraftverken medfor buller och skuggor, och kan ocksé innebéara
ljusstorningar p& grund av hindermarkering. Detta paverkar manniskors
upplevelse av landskapet och darmed landskapets attraktivitet och
anvandbarhet. Vindkraftverken far allt hogre effekt och blir allt hégre men blir
ocksa bade effektivare och tystare8. Ljudstérningarna far darmed — relativt sett
— mindre betydelse och skuggorna far stérre betydelse som
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lokaliseringsfaktorer. Hur ljudet upplevs ar beroende av om vindkraftverken
syns och om de upplevs som stérande foér landskapsbilden.

Friluftsliv

Omraden som &r sarskilt viktiga for friluftslivet bor undvikas vid lokalisering av
solcells- och vindkraftsparker. En omsorgsfull lokalisering &r av stor betydelse
for att minimera vindkraftens paverkan pa friluftslivet och turismen. Naturmiljéer
med goda rekreationsupplevelser ar vanligen viktiga turistmal. Det finns dock
flera exempel pa att vindkraftsanlaggningar kan fungera mycket bra i
kombination med turism och till och med skapa arbetstillféllen for turistnaringen

Jordbruksmark

Enligt miljobalken ska mark anvandas for det som innebér en, fran allman
synpunkt, god hushallning (3 kap 1 § miljobalken). Det ar angelaget att hushalla
med var jordbruksmark och bevara landskapets natur- och kulturvarden. Det blir
séllan aktuellt att placera vindkraftsanlaggningar pa jordbruksmark eftersom i
princip all jordbruksmark befinner sig inom 1 km avstand fran bebyggelse. Vad
galler etablering av solcellsanlaggningar, sa blir frigan dock ofta aktuell, las
mer nedan om lokaliseringsutredning i samband med solcellsetableringar.

TillstAdndsprévning for vindkraftspark

Miljobalken (MB) och plan- och bygglagen (PBL) &r de viktigaste lagarna i
samband med vindkraftsetablering. Men tillstAndsprévning eller samrad kréavs
oftast enligt flera andra lagar beroende pa vindkraftsanlaggningens utformning
och lokalisering.

Miljobalken innehaller flera olika bestimmelser som har betydelse for
lokaliseringen av vindkraftverk. Dit hor lokaliseringsregeln (val av plats med
hansyn till miliobalkens mal m.m.) och de s kallade
hushallningsbestammelserna. Vindkraftverk prévas enligt miljobalken bland
annat pa grund av storningar fér omgivningen i form av ljud, skuggbildning.
Detta sker antingen genom en anmalan eller en ansékan om tillstand for
uppférande av vindkraftverk.

Plan- och bygglagen reglerar planlaggning av mark- och vattenomraden samt
bygglovsprovning och har stor betydelse for lokaliseringen av vindkraftverk®. |
den kommuntackande 6versiktsplanen kan kommunen peka ut omraden som &r
lampliga respektive olampliga for vindkraftsutbyggnad. Vid
vindkraftsetableringar kan kommunen ocksa besluta att detaljplan eller
omradesbestammelser behover uppréattas. Kravet pa detaljplan trader in s fort
anlaggningen anses medféra en betydande inverkan pa omgivningen.
Detaljplanering for uppférande av vindkraftverk ger fastighetsagaren en
byggratt, tydliga regler vad galler hojd, farg och form och méjlighet att halla en
skyddszon fri fran bebyggelse.

Miljobalken innehaller krav pa miljokonsekvensbeskrivning (MKB) for vissa
planer och program och verksamheter. Kraven p& en MKB for en verksamhet
eller atgard respektive en plan eller ett program &ar olika. Aven processerna som
benamns miljokonsekvensbeddmning respektive milisbedémning skiljer sig at.
Trots det kan en miljdkonsekvensbeskrivning for en detaljplan respektive for en
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verksamhet eller atgard samordnas och till stor del utgéra samma dokument.
Overhuvudtaget ar det viktigt att strava efter samordning av provningarna nar
en atgard provas enligt flera olika lagstiftningar.

Bade plan- och bygglagen och miljébalken innehaller tydliga regler for nar och
hur samrad ska genomforas och med vilka. En viktig skillnad mellan de bada
lagstiftningarna ar att i plan- och bygglagen ar det kommunen som ansvarar for
samrad och kommunikation medan det i miljobalken ligger ett stort ansvar pa
verksamhetsutévaren. Formerna for samrad och kommunikation skiljer sig
ocksa &t mellan lagarna liksom hur sakagare definieras.

Hur det konkreta samrads- och samverkansarbetet ska byggas upp maste
anpassas till vilken niva och vilka speciella férutsattningar det handlar om.
Installningen till vindkraften &r ofta individuell och beroende av flera faktorer,
men en Oppen process som ager rum i dialog med allménhet och berérda
intressenter ger en stdrre acceptans for utbyggnaden
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Bilaga 1 — Lista pa harda och
mjuka stoppomraden

Harda stopp Ovrig information
Tatorter Buffer 500, 1000 & 1500 m
Smaorter Buffer 500, 1000 & 1500 m

Fritidshusomréden

Buffer 500, 1000 & 1500 m

Djur- och vaxtskyddsomraden

Myrskyddsplan

Nationalparker

Natura 2000 SCI

Natura 2000 SPA

Naturreservat

Naturvardsomraden

RAMSAR

Naturminnen

Biotopskydd NVV

Biotopskydd SKS

Mjuka stopp

Mjuka stopp som inte anvants i
samma utstrackning

Kulturreservat

Strandskydd

Landskapsbildsskyddsomraden

Vég funktionell vagklass 0-3

Vatmarker (VMI klass 1-3) Jarnvag
RI Friluftsliv RI V&g
RI Naturvard RI Jarnvag

Naturvardsavtal NVV

Kraftledningar LM

Naturvardsavtal SKS

Kraftledningar SVK

Nyckelbiotoper

Vindkraft LM

RI Kulturmiljovard

Vindkraft VBK

RI Rorligt friluftsliv

Radarstationer

Vattenskydd

Enskilda bostadshus

Fornldmningar RAA

Bebyggelseomraden
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Fornlamningar SKS

Objekt med naturvarde

Sumpskogar

Flygplats influens inflygningsomréde TRV

Flygplats félt (landningsbanor)

Mjuka stopp - Forsvarsmakten

FM Lagflygningsomrade med paverkansomrade

FM MSA-omrade

FM Paverkansomrade vaderradar

FM Omréade av betydelse pa land

FM Omrade med sarskilt behov av hinderfrihet

FM Paverkansomrade civil flygplats

FM Riksintresse pa land

FM Stoppomrade for vindkraftverk

FM Stoppomrade for hoga objekt

FM Paverkansomrade 6vrigt

FM Paverkansomrade for buller eller annan risk

FM Riksintresse i havet (sjodvningsomrade)
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Bilaga 2 — Kommunens
synpunkter efter delleverans

Forslag frdn kommunen att dela upp omrade 2 i tvd omraden pa grund av hoga
naturvarden efter an. Se karta med forslag pa ny delning.
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Forslag pa att utelamna ytor i omradena 4 och 5 markerat i svart p& grund av
hdga naturvarden.
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