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Sammanfattning

Trafikverket har i en 6vergripande riksomfattande analys kommit fram till att den statliga
infrastrukturen potentiellt sett kan utgora en risk for vattenkvaliteten i grundvattenférekomsten vid
Ljungsnas vattentakt. Vattentdakten utgors av tvé stycken grusfilterbrunnar, 21 och 19 m djupa, beldgna
i en langstrackt isdlvsavlagring i Médnstadsans dalging. Vattentakten ar huvudvattentakt for Tranemo
kommun och vig 27 passerar genom bade befintligt och foreslaget nytt skyddsomrade for
vattentikten.

Studerad vigstracka avgransas av foreslaget nytt skyddsomréde for vattentakten. Vg 27 ar hér inte
motesseparerad och har smala vigrenar. Hastighetsbegriansningen ér 9o km/h i norra delen av
vagstrackan och 70 km/h i séder. Trafikbelastningen uppgar till 6700 fordon/dygn varav 920 fordon
tung trafik. Det har forekommit en del trafikolyckor utmed vigstriackan och det finns risk for spridning
av fororenande dmnen fran vagen till Ljungsnés vattentdkten vid trafikolyckor, frin vagdagvatten och
vid underhall. Vigen gar fram genom jordlager som ar permeabla och god hydraulisk kontakt bedoms
finnas i grundvattenmagasinet mellan vag och uttagsbrunnar.

Grunden for foreliggande studie dr Trafikverkets beslut att utfora en fordjupad riskanalys for att
identifiera vilka risker Ljungsnis vattentikt ar utsatt for, kopplat till vag 27, och beroende pa resultat
foresla atgarder for att minska risken for fororening. Utredningens mél ar att erhélla en acceptabel
risk- /paverkanssituation for vattentdkten utifran risker/paverkan fran viag 27. For att kunna prioritera
ratt bland olika tinkbara atgérder, vilka skall vara vil avvigda och anpassade till de risker som
foreligger for vattentakten, har siledes en paféljande atgirdsvalsutredning utforts enligt metodiken for
dtgirdsvalsstudier (AVS). En workshop, med syfte att identifiera olika alternativ till skyddsatgirder
och skapa underlag for prioritering av dessa, holls den 2017-08-29 med flera medverkande aktorer
sasom Trafikverket, Tranemo kommun, Riaddningstjanst, Lansstyrelsen och konsult (Ramboll).

En fordjupad riskanalys for Ljungsnis vattentikt har utforts enligt metodik i Trafikverkets handbok
Yt- och grundvattenskydd, publikation 2013:135. I riskanalysen beaktas enbart risker forknippade
med viag 27 och utsldpp av miljofarligt iamne som avser lackage av drivmedel frin tunga fordons
drivmedelstankar vid olycka eller utldckage av farligt gods, fororenande amnen fran vigdagvatten
samt spridning av végsalt vid halkbekimpning. I omréadet finns emellertid risker, utéver dem som kan
kopplas till vag 27, som uppenbart kan/kommer att kunna utgora en betydande risk i vattentiaktens
nirhet, daribland befintliga och framtida planerade industriomraden.

Risk definieras som en sammanvigd bedomning av sannolikheten att utslapp av miljéfarligt amne sker
med konsekvensen som uppstar ifall utslappet nar vattentikten/grundvattenforekomsten. Konsekvens
ar i sin tur en sammanvigning av vattentiktens virde och siarbarhet.

Sannolikheten for olycka (antal olyckor per ar) med utslapp av miljofarligt iamne och darav
aterkomsttiden for olycka med utslidpp av miljofarligt amne (en olycka pa X ar) har beriknats bade
med schablonvirde for olycksfrekvens (enl. Publ. 2013:135) samt med faktisk olycksstatistik fran
STRADA. I bada fallen resulterar berdknad aterkomsttid i Sannolikhetsklass 3 (dterkomsttid 20-100
ar). Berakningarna har gjorts utifran uppriaknade trafiktal for ar 2040 och pa sé vis tagit hojd for en
okad framtida trafikméngd.

Ljungsnas som vattentakt anses ha Viardeklass 4 (mycket hogt skyddsvirde). Detta som allmén
huvudvattentikt, dessutom beldgen i ett magasin som bedémts ha betydligt storre uttagskapacitet dn
vad som nyttjas idag. Ravattenkvaliteten dr god och den kan till stor del fungera som reservvattentikt
for omradena som idag forsorjs av vatten fran Tastarp vattenverk.

Forutsattningen for snabba saneringsinsatser med mojlighet att rekvirera lamplig saneringsutrustning
inom omradet bedoms som mycket god. Ssammantaget bedoms dock Sarbarhetsklass 4 foreligga for
Ljungsnas vattentakt och vig 27. Detta utifran de naturliga forutsiattningarna med tamligen oskyddade
jordlager med god genomslapplighet, en begriansad omittad zon och en grundvattengradient i riktning
mot uttagsbrunnarna.

En sammanvigning av vattentaktens viarde och sarbarhet resulterar i Konsekvensklass 4 (mycket stor).
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Utifran beraknad sannolikhet for olycka med utslapp av miljofarligt imne pa vag 27 och bedomd
konsekvens av en sddan ges en sammanvagd Riskklass 3 for Ljungsnis vattentdkt. Med den risk for
olycka med utslapp av miljofarligt amne som foreligger inom omradet bedoms det, i enlighet med
Publ. 2013:135, att forebyggande riskreducerande atgarder bor vidtas och att omfattande atgarder i
vissa fall kan vara motiverade.

Avseende dagvattenutslapp ar det ssmmantagna bedomningen att dagvatten fran vig 27 under
normala driftsforhillanden inte innebar ndgon betydande risk for Ljungsnis vattentikt, varpa
dagvattenhanteringen hamnar i Riskklass 1 (1ag risk). Dirav, och i enlighet med Publ. 2013:135,
bedoms séledes inte forebyggande atgarder avseende dagvattenhantering utmed vig 27 vara
motiverade. Daremot innebar atgarder som foreslas for att reducera konsekvensen och risken vid
olycka med utsldpp av miljofarliga dmnen indirekt ge forbattrad hantering av vigdagvatten.

Aven vigunderhill pa viag 27 hamnar i Riskklass 1 (14g risk) vid Ljungsnis vattentikt. Darav, och i
enlighet med Publ. 2013:135, bedoms inte att atgirder avseende vigunderhall utmed vig 27 vara
motiverade.

Inom dtgardsvalsutredningen har en bruttolista med forslag till atgarder utmed studerad vigstracka
tagits fram, se Tabell 3 sidan 35-36. Bruttolistan omfattar de atgardsforslag som togs upp pa workshop
samt ngra tillkommande atgirdsforslag. Atgirderna har delats upp i riskreducerande och
skadereducerande dtgiarder. Med riskreducerande avses atgiarder som medfor lagre risk for att en
olycka eller utslapp av fororeningar sker. Med skadereducerande avses atgarder som medfor att
skadan reduceras, nir vil en olycka eller utslapp redan har skett. For samtliga atgérder har en grov
kostnadsbedomning gjorts ifall utforande av atgarderna skulle innebira en lag (<0,5 mkr), medelstor
(>0,5 mkr men <5 mkr) eller hog kostnad (> 5 mkr).

Utifran bruttolistan har ett antal tgarder valts ut som rekommenderade atgiarder utifran majlighet till
maluppfyllelse och genomforbarhet, se Tabell 4 sidan 40. I tabellen har de grupperats utifran hur
kostnads-/nyttoeffektiva de bedoms vara (god, mattlig och lag kostnads/-nyttoeffekt). I detta skede
har inga detaljstudier av dessa alternativa atgérder gjorts, utan férslagen skall ses som
principlosningar.

Storst risk for paverkan pa vattentiakten utgors av att en olycka sker som leder till laickande
brinsletank eller lackage av farligt gods, dir spridning sker till grundvattenmagasinet. Exempel pa
riskreducerande dtgarder som finns bland rekommenderade atgérder dr en utokning av vagracken,
anlaggande av flacka diken samt skyltning av vattenskyddsomrade. Flera av de majliga
skadereducerande dtgiarderna som rekommenderas for att minska risken for att spridning av
miljofarliga amnen sker i samband med en olycka har en tydlig koppling till hanteringen av
avrinningen fran vigomradet och begransning av mojliga spridningsvigar till grundvattenmagasinet.
Utformningen av dagvattensystemet lings med den aktuella vigstriackan ar siledes av stor betydelse,
iven om inte dagvatten som bildas i samband med nederbérd i sig bedoms utgora nagon betydande
risk for vattentikten. Utifran de rekommenderade atgirderna har forslag till atgardspaket tagits fram i
syfte att fungera som vigledning avseende val och prioritering av alternativa skyddsatgarder lings
delstricka A respektive delstriicka B, se Tabell 5 sidan 41-42. Atgirdspaketen ir utformade for att
rimlig skyddsniva ska uppnis utifrdn en sammanvigning av riskbild och de olika atgiardernas
kostnads-/nyttoeffekt.

Ovriga viktiga skadereducerande tgérder ir att det finns en aktuell anldggningsbeskrivning och
beredskapsplan for vigstrackan som bland annat visa hur avrinningen fran vigen sker idag, hur
platserna kan nés, kontaktlista och var/hur saneringsutrustning kan rekvireras.
Anliggningsbeskrivningen och beredskapsplanen ska utgora underlag for Raddningstjanstens
insatsplan, vilken bor uppdateras i takt med att skyddsatgéarder och férandringar av
dagvattensystemen utfors.
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Bakgrund

Trafikverket har i en riksomfattande analys kommit fram till att den statliga infrastrukturen potentiellt
sett kan utgora en risk for vattenkvaliteten i grundvattenforekomsten vid Ljungsnis vattentakt.
Vattentikten dr huvudvattentikt for Tranemo kommun och vag 27 passerar genom bade befintligt och
foreslaget nytt skyddsomrade for vattentakten. Vagen gar fram genom jordlager som dr permeabla.
Trafikbelastningen uppgar till 6700 fordon/dygn varav 920 tunga fordon. Det har forekommit en del
trafikolyckor utmed vigstrickan och det finns risk for spridning av fororenande dmnen fran vagen till
vattentikten.

Syfte

Syftet med utredningen ir att identifiera vilka risker vattentidkten dr utsatt for, kopplat till vig 27, och
utifran resultatet foresla atgarder for att minska risken for fororening. Underlag tas ocksé fram for hur
foreslagna atgarder bor prioriteras. Resultatet av studien kan sedan anviandas for Trafikverkets och
Tranemo kommuns fortsatta arbete med att skydda vattenforekomsten, genom direkta skyddsatgarder
for Ljungsnis vattentikt eller med alternativa atgiarder. Foreslagna atgiarder gors val avvagda och
anpassade till de risker som foreligger for vattentikten. Atgirdersforslagen bor vara av typer som ger
skydd for vattentdkten vid olycka och/eller vid diffus paverkan fran vig 27, pa bade lang och kort sikt.
Avvigning och prioritering gors enligt fyrstegsprincipen i metodiken for atgirdsvalsstudier (AVS), dir
fyrstegsprincipens alla steg nyttjas.

Utredningens mal

Mal med foreslagna atgirder ar att astadkomma en acceptabel risk-/paverkanssituation for
vattentikten utifran risker/paverkan fran viag 27 .

Forslag till riskreducerande dtgiarder skall vara kostnadseffektiva, s att de star i rimlig relation till
riskbilden.

Trafikverkets roll och ansvar — maluppfyllelse och atgardsprogram

Transportpolitikens 6vergripande mal ar att sikerstilla en samhéllsekonomiskt effektiv och langsiktigt
hallbar transportforsorjning for medborgarna och néringslivet i hela landet. Funktionsmalet innebar
att transportsystemets utformning, funktion och anvindning ska medverka till att ge alla en
grundlaggande tillginglighet med god kvalitet och anvindbarhet samt bidra till utvecklingen i hela
landet. Hinsynsmalen (sdkerhet, miljé och hilsa) innebar att transportsystemets utformning, funktion
och anviandning ska medverka till att ge alla en grundlidggande tillginglighet med god kvalitet och
anvandbarhet samt bidra till utvecklingen i hela landet. Transportsystemet ska dessutom vara
jamstallt, det vill sdga likvirdigt svara mot kvinnors respektive mans transportbehov.

Miljomal har beslutats av riksdagen och giller for hela Sverige. Miljomalen ska fraimja en héllbar
samhallsutveckling. En hallbar samhillsutveckling innebér att nuvarande och kommande generationer
ska tillforsiakras en hilsosam och god milj6 utifran sociala, ekonomiska och ekologiska aspekter.

De 16 nationella miljomalen beskriver de egenskaper som vér natur- och kulturmiljo méste ha for att
samhallsutvecklingen ska vara ekologiskt hallbar. Det 6vergripande malet for miljoarbetet ér att vi till
nasta generation ska limna 6ver ett samhaille dér de stora miljéproblemen ar l6sta. Det innebér att
paverkan pa miljon ska ha reducerats till nivaer som ar langsiktigt hallbara.

Av de 16 nationella miljomalen &r foljande tre sarskilt applicerbara pa denna atgardsvalsstudie
(Riksdagens formulering av miljokvalitetsmalen):

*  Grundvatten av god kvalitet: Grundvattnet ska ge en siker och hallbar dricksvattenférsorjning
samt bidra till en god livsmiljo for vixter och djur i sjoar och vattendrag.

» Levande sjoar och vattendrag: Sjoar och vattendrag ska vara ekologiskt héllbara och deras
variationsrika livsmiljoer ska bevaras. Naturlig produktionsférmaga, biologisk mangfald,
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kulturmiljéviarden samt landskapets ekologiska och vattenhushallande funktion ska bevaras,
samtidigt som forutsittningar for friluftsliv ska virnas.

+  Giftfri miljo: Forekomsten av @mnen i miljon som har skapats i eller utvunnits av samhallet ska
inte hota minniskors hilsa eller den biologiska mangfalden. Halterna av naturfrimmande @mnen
ir nira noll och deras paverkan pa ménniskors hélsa och ekosystemen ér forsumbar. Halterna av
naturligt forekommande @mnen &r nédra bakgrundsnivéerna.

Utifran de nationella miljomélen har lansstyrelsen och respektive kommun ansvar for de regionala och
lokala miljomélen, som foljer de nationella. I Miljcbalken anges miljokvalitetsnormer for bland annat
vattenforekomster. Normerna uttrycker den kvalitet en vattenforekomst ska ha vid en viss tidpunkt
(artal).

Trafikverket har ett utpekat ansvar enligt dtgardsprogrammen inom svensk vattenforvaltning. Enligt
dessa ska Trafikverket ta fram kunskapsunderlag och genomfora atgiarder for att undanrdja eller
motverka vandringshinder och vigdagvattens paverkan pa yt- och grundvatten, sarskilt i omrdden
med vattenforekomster som inte uppnar eller riskerar att inte uppna, god ekologisk status eller god
kemisk status. Trafikverket behover dven verka for att andra viaghallare tar fram motsvarande
kunskapsunderlag och genomfor atgarder.

Trafikverket ska fortsitta utveckla och tillhandahalla kunskapsunderlag och information avseende
mojligheten att minska vigars och jarnvégars paverkan pa vattenmiljon sa att miljokvalitetsnormerna
for vatten kan foljas (enligt Atgirdsprogram 2016-2021). Detta ska ske inom Trafikverkets egen
organisation, till 6vriga vig- och banhéllare och till entreprenérer som genomfér kontroll, underhall,
ombyggnad och nyanlaggning av vigar och da minst inom féljande omraden:

e Vig- och jairnvagspassager over vatten som utgor vandringshinder for fisk och andra
vattenlevande organismer eller medfor annan hydromorfologisk paverkan pa vattenmiljon.

o Forebyggande atgarder for att minska olycksrisker och mildra effekterna for vattenmiljon vid
sddana olyckor.

o Atgirder for att minska paverkan pé vattenmiljon fran vag- och jarnvigsavvattning, saltning
och anviandning av bekdmpningsmedel.

Arbetet genomfors kontinuerligt och i samverkan med Riksantikvarieambetet, lansstyrelserna samt
kommunerna.

Metodik for atgiardsvalsstudie (AVS)

« Trafikverket har sedan 2013 krav pé sig att utféra atgardsvalsstudier som ett forsta inledande steg
i en planlidggningsprocess. Milet ar att tidigt skapa en god dialog samt att gemensamt identifiera
brister och framtida behov. Ett steg i det arbetet kan vara att halla en workshop tillsammans med
intressenter, t.ex. kommuner, Riddningstjanst, Lansstyrelse, foretagare,
kollektivtrafikorganisation och transportfirmor.

+  En itgardsvalsstudie genomfors for att ge underlag for en prioritering av effektiva 1sningar inom
ramen for tillgangliga resurser och bidra till vidareutveckling av hela transportsystemets funktion,
som en del i en hillbar samhallsutveckling.

« I AVS-arbetet ir fokus pa dialog i tidigt skede, for en effektiv samhillsutveckling. Metodiken
bygger pa fyra moment/steg som. I vissa fall beh6ver man ga tillbaka till tidigare steg. Principiell
arbetsmetodik for en atgiardsvalsstudie framgar av Figur 1.
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Forma inriktning
s Férsta Préva tankbara
Initiera Hoiden oy och rekommendera
situationen I6sningar Stgarder
Figur 1 Principiell arbetsmetodik for atgardsvalsstudier

+  Under forsta fasen, "Initiera”, startas en AVS. D4 tas kontakter, problembilden stims av,
underlagsinformation samlas in, preliminir avgriansning sker och studien planeras.

* Under nasta fas "Forsta situationen” undersoks och preciseras problemen. Intressentanalys utfors
och underlagsmaterial samlas fortsatt in. Narmare avgransning av studien gors, nulage, utveckling
och mal for 16sningar beskrivs.

Atgirdsval enligt fyrstegsprincipen

Fyrstegsprincipen ér en del i niista steg i en AVS: "Préva tinkbara 16sningar”. Principen bestar av
foljande delar:

*+  Steg1: Tink om! — Atgiirder som kan paverka behov av transporter och val av transportsitt. Detta
kan exempelvis handla om placering av industriomride, bensinstation, ete. i forhéllande till vag
och vattentikten.

+  Steg2: Optimera! — Atgirder som effektiviserar nyttjandet av befintlig infrastruktur och fordon.
Exempelvis samikning, 6kad turtithet i kollektivtrafiken, reglerad hastighet.

+ Steg 3: Bygg om! — Begrinsade ombyggnadsatgirder, inom inriktningen for denna évs kan det
exempelvis vara uppsamlingssystem, tita/adsorberande dikesmaterial, hogkapacitetsracken/
kantsten osv.

* Steg4: Bygg nytt! — Nyinvesteringar och storre ombyggnadsatgarder, exempelvis nytt vattenverk
eller reningsverk.

De olika stegen kan och bor @ven kombineras for att fa ut mesta mojliga nytta av befintlig infrastruktur
och gemensamma resurser, vilket galler bdde miljo som finansiella resurser. Principen innebir att
mojliga forbattringar skall provas stegvis. Med stod av fyrstegsprincipen analyseras alternativa
atgardstyper och atgirdskombinationer. De forsta stegen dr mest resurs- och kostnadseffektiva och
skall darfor viljas i forsta hand for att 16sa identifierade problem. Nybyggnad av infrastruktur skall
viljas i sista hand.

Genomforande

For att forsta situationen har arbetet inletts med insamlande av information om nuléget.
Problembilden har formulerats och avgriansning av uppdraget gjorts. Risker och majliga
atgirdsalternativ ir med detta som underlag identifierade i samrdd med intressenter. En fordjupad
riskanalys har gjorts enligt Trafikverkets riskhanteringsmodell. Avviagning och forslag pa prioritering
av dtgédrder har avslutningsvis gjorts enligt metodiken for atgardsval enligt fyrstegsprincipen.

Som ett led i att identifiera risker och mdjliga atgardsalternativ holls en workshop med intressenter
2017-08-29. Med pa métet var féljande aktorer:

*  Trafikverket

* Tranemo kommun; representanter fran VA, Miljo, Plan och bygg, Infrastruktur samt
Siakerhetssamordnare
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+ Rédddningstjansten (insatsledare)
= Linsstyrelsen, Vattenavdelningen

s Konsult (Ramboll)

Avgransningar

Utredningens omfattning

I detta arbete har framfor allt risker for Ljungsnas vattentdkt som dr kopplade till vig 27 studerats.
Endast den del av grundvattenforekomsten som berérs av grundvattenuttaget vid vattentakten har
analyserats. Ovriga statliga végar i vattentiktens narhet, saisom vig 1587 (Limmaredsvagen), liksom
ovriga risker for vattentikten har inte ingétt i utredningen. En del 6vriga risker for vattentikten lyftes
emellertid under genomford workshop och atgéardsforslag kopplade till dem behandlats darfor
oversiktligt under kapitel "Atgirdsval”. Det ér viktigt att poéingtera att det finns risker, utéver dem som
kan kopplas till viag 27, som uppenbart kan/kommer att kunna utgora en betydande risk i
vattentiktens nirhet, daribland befintliga och framtida planerade industriomraden. For att trygga god
grundvattenkvalitet vid Ljungsnas vattentikt maste siledes ansvar tas av flera aktorer, diribland
Tranemo kommun.

Geografisk avgransning

For Ljungsnis vattentakt har den norra och sédra avgrinsningen utmed vig 27 gjorts utifrin den yttre
avgriansningen av foreslaget nytt vattenskyddsomréde (den s.k. sekundira skyddszonen). Vid
avgransningen har ocksi hinsyn tagits till avvattningstekniska forutsittningar for vig 27 och
omrédets hydrologi och hydrogeologi. Den studerade vagstrackan, pa totalt ca 1,8 km, avgransas i norr
av den anslutande vagen vid Hagen och i soder gér grinsen mitt emellan vigkorsningen med
Limmaredsviagen och Manstadsan.

I beskrivningen av den végstracka som kan paverka Ljungsnis vattentikt har en uppdelning av
vagstrackan gjorts itva olika delstrickor; Delstricka A och Delstricka B, se Figur 2.

Delstricka A borjar i norr vid vagkorsningen omedelbart norr om industrifastigheten och slutar dar
hastigheten éindras frin 9o km/h till 70 km/h, strax séder om Karlshill. Delstricka B ansluter hir och
avslutas ca 150 m soder om viagkorsningen for infart till Tranemo. Avgransningen har skett utifran
skillnader i trafikmiljo, vagstandard, omgivande jordlager, jordlager under vigkroppen och hur
vigdagvattnet avleds fran vigomradet. Avgransningarna av delstrickorna framgar av Figur 2.

Tidshorisont for atgarders genomforande

Samhillsekonomiskt lonsamma atgarder utférs inom nartid for att minska riskerna for fororening av
vattentikten i Ljungsnis. Utférande av dtgarder beror dock dven pa tillgiangliga medel.

Krav

Forslag till dtgarder skall vara vil avvigda med hénsyn till risken for paverkan pa vattentikten, biasta
mojliga teknik och rimliga kostnader i forhallande till risken.
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Nuvarande forhallanden och forutsattningar

Problembild

Foreliggande studie koncentreras till de problem som frimst bedoms kunna paverka vattenkvaliteten
for Ljungsnis vattentikt och som ér relaterade till vig 27. Problembilden kan delas upp enligt
foljande:

+  Trafikolyckor kan orsaka utslapp fran bl.a. lickande bransletankar. Till exempel kan transporter
med farligt gods ge stora och akuta utslapp av petroleumprodukter och andra kemikalier.

« Vigdagvatten som rinner av frén vigarnas hirdgjorda ytor kan ta med sig fororenande dmnen och
material som ansamlats pa vigbanan eller tvittas av fran passerande fordon. Det handlar framst
om tungmetaller, oljerester och gummirester. Vigtrafiken bidrar ocksd med forhojda halter av
naringsamnen i vigdagvattnet.

«  Underhall av viig sdsom saltspridning vid halkbekdmpning. Vigsalt 16sgor de kemiska bindningar
som fororenande Amnen bildat med makadam och vixtlighet pa slanter och i diken. Det medfor att
forhojda halter av savil salt som metaller och grumlande partiklar kan uppkomma i vagens
naromrade under saltningssisongen.

Tidigare planeringsarbete

Trafikverket har pa nationell nivé enligt Trafikverkets riskbedomningsmetodik i publikationen
2013:135 "TRV handbok Yt- och grundvattenskydd, identifierat och 6versiktligt riskbedomt
konfliktstrickor mellan vig och grundvatten. Detta underlag har sedan kunnat anvindas av vardera
region i prioriteringen till fordjupade riskanalyser och atgirdsvalsstudier, AVS. Konfliktstrickan vid
viig 27 och Ljungsnis vattentakt har i den Gversiktliga riskbedomningen fétt riskklass 4 (utav 5
mojliga) och dairmed prioriterats hogt for fortsatt utredning.

Idag finns ett gillande vattenskyddsomride med tillhérande skyddsbestimmelser for Ljungsnis
vattentikt, vilket faststilldes av Lansstyrelsen 1981. Ett forslag pa nytt vattenskyddsomrade med
tillhérande skyddsforeskrifter for vattentékten finns framtaget, anpassat till gillande krav och ny
lagstiftning. Forslaget ar dnnu inte faststallt.

Anknytande planering

Enligt fordjupad del av 6versiktsplanen fér Tranemo kommun fran 2009 finns planer pa exploatering
av flera omraden runt Ljungsnis vattentékt och vig 27, vilka berér bade befintligt och foreslaget nytt
vattenskyddsomrade, se Figur 4. Vister om vattentikten, mellan Manstadsin och vig 27, finns ett nytt
omrade for handel och industri planlagt. Direkt norr om detta omréde, liksom ca 300 m soder om
vattentikten med utbredning &t sydost, aterfinns storre omraden planlagda for industri och
verksamheter.
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MARK- OCH VATTENOMRADEN
Detaljplanelagd mark

| Bostader, nytt

:j Bostader, reserv

Handel och industri, nytt
: Industri och verksamheter, nytt
E Industri och verksamheter, reserv
[ Kutturhistorisk vairdefull bebyggelsemilj
[N Utvecklingsomrade

[ urism och fritigsomrade
Z Vatten, befintligt

[wy ] vatten, nytt omrade

il =Y

Figur 3 Planlagda omraden enligt Tranemo kommuns dversiktsplan 2009.

Pa workshop 2017-08-29, med representanter fran bl.a. Tranemo kommun, framkom att det Aven
finns planer pa att anldgga ny bensinstation i korsningen mellan vig 27 och Limmaredsvigen.

Vattentaktsbeskrivning

Vattentikten ligger pa fastigheten Ljungsnis 1:2 som &dgs av Tranemo kommun. Vattentakten utgors av
tva stycken grusfilterbrunnar, B1 och B2, utforda 1974 respektive 1975. Brunnarna ir 21 och 19 m
djupa och har diametern 800 mm respektive 400 mm.

Vattentakten har en kapacitet pa ca 30 1/s (2592 m3/dygn) enligt tidigare genomford hydrogeologisk
undersokning samt genomford provpumpning, vilket d&ven motsvarar tillstindsgivet medeluttag i
vattendom fran 1983, VA 48/82. Kapaciteten bedoms kunna utokas avsevirt genom konstgjord
infiltration. Konstgjord infiltration har hittills inte varit aktuellt, ett storre medeluttag pa 40 1/s vid
konstgjord infiltration finns dock medgivet i vattendom.

Révattnet fran brunnarna pumpas till Ljungsnis vattenverk. Ravattnet karakteriseras av lag jarnhalt
och h6g manganhalt, framfor allt i B1. pH-vérdet ligger ndgot 6ver neutralt. Kloridhalten ar 1ag (ca 10
mg/1) liksom halterna av ndringsimnen. Inga mikrobiella fororeningar har pévisats i rivattnet. Vid
vattenverket sker beredning genom tillsats av kaliumpermanganat och natriumhydroxid, avskiljning
av jarn och mangan samt desinfektion med UV-ljus innan dricksvatten distribueras ut till abonnenter.

Vattentidkten forsorjer delar av Tranemo samhille samt Limmared med vatten, totalt ca 3450 pe.
Medeldygnsforbrukningen ar ca 868 m3/dygn. Inga storre forandringar av vattenbehovet forvintas de
narmaste 20-25 aren.

Vattenverket i Ljungsnis dr sammankopplat med vattenverket vid Tastarp, som idag forsorjer
resterande delar av Tranemo samhille, och vatten kan distribueras at bada hallen. Téstarps vattentakt
utgor dirmed reservvattentakt for Ljungsnas vattentiakt och vice versa. Bedomningen frin VA-enheten
i Tranemo kommun &r emellertid att vattenverkens mojlighet att enskilt sta for hela
vattenforsorjningen under en langre tid dr anstrangd.



Ett forslag pa nytt vattenskyddsomrade for vattentikten finns framtaget. Utbredning av skyddsomrade
och dess zonindelning i primér och sekundar skyddszon framgar av Figur 4.

Figur 4 Karta visande foreslaget nytt vattenskyddsomrade, dér rastrerat omrade utgor primar skyddszon
(Kartklipp fran Sweco, 2015).

Omradesbeskrivning

Ljungsnis vattentikt ar beligen mellan Tranemo och Limmared, ca 2 km norr om de centrala delarna
av Tranemo samhille. Vattentikten ligger i Manstadsédns dalgang, med uttagsbrunnar ca 120 m oster
om an pa ca 165 m.0.h. Dalgéngen har en nord-sydlig utbredning och omges av hojdpartier i 6ster och
vister med nivéer pa upp till ca 200 m.6.h.

Vig 27 1oper viister om Ménstadsan och utgor grins for foreslagen sekundar skyddszon och avstandet
frin uttagsbrunnarna till viag 27 ar ca 500 m. Mellan vig 27 och Méanstadsan gar den mindre
Rosenlundsvigen, beldgen ca 280 m som narmast fran uttagsbrunnarna. Rosenlundsviagen utgor
grins i viister for primér skyddszon. Omedelbart Gster om vattentikten gir en nedlagd jarnvag i
riktning mot Limmared i norr.

Markanvindningen i omradet utgors i huvudsak av skogsbruk. Mindre omraden med odlingsmark

forekommer i anslutning till vag 27. Sydvist om vattentidkten och vig 27 ligger ett industriomrade.
Industrier finns dven i ett omrade norr om vattentikten, dit bland annat Rosenlundsvigen ansluter.

Inga sirskilda naturvirden finns registrerade inom det aktuella utredningsomradet.
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Hydrologi

Mellan vattentakten i Ljungsnas och vig 27 rinner Ménstadsan. Méanstadsans medelvattenforing (MQ)
uppgdr till 3,76 m3/s (SMHI:s vattenwebb). Den samlade yt- och grundvattenavrinningen, i.e.
nettonederborden, inom vattentiktens tillrinningsomrade har bedomts uppgé till ca 400 mm/ér
(Sweco, 2015). Det motsvarar en avrinning pé 12.7 1/s och kmz.

Utmed studerad vigstriacka korsar viag 27 en storre och tva mindre backar och en tickdikning, se Figur
5. Passager av vag 27 sker i betongtrummor i storlek 500 mm (2 st), 600 mm och 1200 mm (enligt
Vigplan for RV 42 Boras — Varnamo, 1967). Bickarna avleds till Ménstadsén. P4 vigen dit passerar
bickarna ocksa den mindre Rosenlundsvigen. Strax efter passagen av Rosenlundsvigen passerar den
storre backen kommunens avloppspumpstation. Enligt uppgift frin kommunen forekommer
braddningar fran avloppspumpstationen till biacken vid hoga floden. Frekvensen ar dock inte kand.

F 4 \\ m Y('. ’]

{ \ g ;’;
D e s |
/ Téckdikning ./ (§ 8 .\ 3

: T te 7 8
; L/ 7 )/} P i )j

A |/

Figur 5 Karta visande Manstadsan och korsande backar utmed studerad vagstracka.

Geologiska forhallanden kring vattentakt

Ljungsnis vattentakt dr belagen i en isdlvsavlagring som avsattes nir inlandsisen drog sig tillbaka.
Isidlvsavlagringens utstrickning i omrédet foljer Ménstadsans dalgéng i nord-sydlig riktning (se SGU:s
jordartskarta i Figur 6) och ar en del av ett storre strik med isdlvssediment mellan Géllstad och
Tranemo, vilket utgor en sidoas till Ambjornarpésen. Resultat av tidigare borrningar visar att
isdlvsavlagringen huvudsakligen bestar av sand med betydande inslag av grus i dess centrala delar.
Skikt med hart packat finkornigt material forekommer dock stéllvis. Avlagringens maktighet uppgar
till strax 6ver 20 m vid uttagsbrunnarna. Oster om den nedlagda jarnviagen hojer sig terrangen
markant med 10-talet meter som en terrass, med miktigheter pa avlagringen pa mellan 10-30 m.
Vister om Ménstadsan, med utbredning upp mot vag 27, uppges sand- och grusavlagringen ha en
maiktighet pa 5-12 m.
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Nirmast Manstadsin overlagras isilvssedimenten av svallsand och titare organiska jordarter.
Hojdpartierna vister och 6ster om dalgangen utgors av moranmarker med stillvis mycket tunna
jordtacken eller mindre omraden med berg i dagen.

Mossetorv

[ Karrtory

Sandig moran

. Grusig morén

(I ryting
E Vatten

Figur 6 Jordartskartan, SGU.

Geologiska forhallanden langs vagstrackan

Undergrunden utmed studerad vagstricka varierar, se Figur 7. Norr om den storre backen bestar
jordlagren huvudsakligen av tunna skikt av sandig morin pa berg. Mindre partier av lera och kérrtorv
passeras ocksa. Utifran ritningar fran byggandet av vig 27 kan det konstateras att vagen
huvudsakligen ir grundlagd direkt pa berg norr om den stérre backen. De simre jordlagren gravdes ur
i anlaggningsskedet.

Soder om den storre biacken bestér jordlagren omkring vig 27 av isdlvssediment enligt jordartskartan.
Referensmaterialet fran vigplan i samband med bygget av vig 27 visar att undergrunden bestar av
mellansand och grovsand (Vagplan for RV 42 Boras — Varnamo, 1967). Vagkroppen pé hela den
studerade strickan bestir huvudsakligen av grus. Inga lingsgiende draneringsledningar i vigkroppen
syns pa referensmaterialet.

Hydrogeologi

Isilvsavlagringen i vilken uttagsbrunnarna ar belagen utgor ett 6ppet grundvattenmagasin vilket
huvudsakligen bestér av sand och centralt dven av grus. Jordlagrens vattenférande formaga har
bedémts som generellt god till mycket god med en uppskattad hydraulisk konduktivitet pa i medeltal
av 103 m/s (Sweco, 2015).

Den regionala grundvattenstromningen inom isélvsavlagringen ar riktad fran norr till séder, med en
tillstromning frén h6jdomradena som omger dalgangen i vister och Gster. Den lokala naturliga
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grundvattenstromningen frén vig 27 sker siledes i riktning ner mot dalgingen och Ménstadsan i oster.
Vid uttag ur uttagsbrunnarna sker en radiell tillstromning till brunnarna och provpumpningar som
utforts pa 1970-talet (medeluttag 35 1/s) visar att storre uttag iven paverkar
grundvattenstromningsforhillandena vister om Méanstadsén, se Figur 7. Det tyder p4 ett
sammanhingande grundvattenmagasin ijordlagren under Ménstadsin dir hydraulisk kontakt
foreligger mellan vistra respektive Ostra sidan.

Figur 7 Stromningsbild inom isédlvsavlagringen (gront omrade) vid langtidsprovpumpning 1976 med ett
medeluttag pa 35 I/s (Kartklipp frdn Sweco, 2015).

I omradet for uttagsbrunnarna har grundvattennivin i omradet uppmiitts ligga pa ca 4-7 m under
markytan under ostérda forhéllanden, dvs. nar inget uttag sker. Vister om Manstadsén har nivin
uppmiitts ligga pa ca 5 m under markytan, vilket antas galla dven i anslutning till vig 27 ca 500 m fran
uttagsbrunnarna. Se principskiss av de hydrogeologiska forhallandena som profil i Figur 8.
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Figur 8 Principskiss av de hydrogeologiska forhallandena som profil i hojd med uttagsbrunnarna i vést-6stlig
riktning.

Oversiktliga berikningar av grundvattenstromningen fran viag 27 till uttagsbrunnarna , baserade pa ett
avstdnd p4 500 m och en horisontell stromningshastighet pa ca 2,7 m/d i grundvattenzonen (Sweco,
2015), ger en stromningstid pa ca 185 dygn (K=1*10"3 m/s, ne=25%, i=0,008). Den vertikala
transporttiden frén markyta till grundvattenyta vid vig 27 har beraknats till 3-4 timmar, baserat pa att
grundvattenyta ligger ca 5 m under markytan och en vertikal stromningshastighet i den omittade
zonen pa ca 1,5 m/h (K=1*104 m/s, ne=25%, i=1). Dessa berakningar inrymmer dock stora osikerheter
och ska frimst ses som ett forsok att uppskatta storleksordningen pa transporttiderna.

Nybildningen av grundvatten i grundvattenmagasinet sker huvudsakligen genom direkt infiltration av
nederbord inom isdlvsavlagringen, men @ven genom tillstromning av vatten fran omgivande
moranmarker. Nettonederborden, dvs. den del av nederbérden som ir tillgdnglig for yt- och
grundvattenbildning, har uppskattats till 400 mm/ar inom vattentiktens tillrinningsomrade. I tidigare
vattenbalansberidkningar (Sweco, 2015) har inom isédlvsavlagringen ca 80 % av nettonederbérden
bedomts infiltrera och bilda grundvatten. Den naturliga infiltrationen fran Ménstadsan till
grundvattenmagasinet har bedomts vara relativt liten men det kan inte uteslutas att aven inducerat
ytvatten fran dn till viss del bidrar till grundvattenbildningen (K-Konsult, 1975).

Miljokvalitetsnormer

Ytvatten

Manstadsin ir en vattenforekomst som omfattas av miljokvalitetsnormer (MKN). Statusklassning for
an for dren 2010 — 2016 uppger att ekologisk status ar mattlig for an. Det beror pa forandrat habitat
genom fysisk paverkan. Vattenforekomsten har dalig status eftersom fiskar och andra djur inte kan
vandra i vattensystemet. Strandzonen dr dessutom paverkad och saknar idag manga naturliga
livsmiljoer for djur och vaxter.

Den kemiska statusen uppnar ej god status pa grund av miljogifter (kvicksilver och polybromerade
difenyletrar (PBDE). Mindre stringa krav finns for kvicksilverféreningar och Bromerad difenyleter.

Miljokvalitetsnormen siger att vattendraget skall ha god ekologisk status 2021 och god kemisk
ytvattenstatus.

Grundvatten



Grundvattenmagasinet vid Ljungsnis vattentiakt utgor en mindre del av en ca 25 km langstrackt
grundvattenforekomst fran SjGtofta i soder till Limmared i norr. Statusklassning for forekomsten for
aren 2010-2016 uppger att bade den kemiska statusen och den kvantitativa statusen ir god.

For hela forekomsten finns risk att miljokvalitetsnormen "god kemisk grundvattenstatus” inte uppnés
2021. Detta da en bedomning gjorts att fororeningsnivén i grundvattnet ar stor frin branscherna
traimpregnering och kemtvitt samt da bekdmpningsmedelsrester patraffats i tva vattentikter i de
centrala delarna av férekomsten. Dessa forutsattningar bedoms emellertid inte gélla for magasinet vid
Ljungsnas vattentakt.

Vagmiljo

Vig 27 dr pa det aktuella avsnittet utbyggd och planerad under slutet av 1960-talet och borjan av 1970-
talet. Den geometriska standarden &r hog, med bade horisontal- och vertikalradier som med god
marginal 6verstiger dagens standardkrav enligt VGU. Vigens bredd ar 9,0 meter, dvs korbanebredden
ar 7-7,5 meter vilket innebar 1,0 respektive 0,75 meter breda viagrenar. Slantlutningen ar 1:3 vid

strackor utan ricke. Vigen ir forsedd med viltstangsel lings hela strickan. Tradens kronor inkriktar
pa sina stillen pa vigomréadet. Vigen ér inte motesseparerad.

Vid de tvd anslutningarna i norra Tranemo mot Rosenlundsvigen (Figur 8) och Limmaredsvigen, som
leder in till Tranemo centrum, finns sérskilda svingfalt for vinstersvingande trafik. For ging- och
cykeltrafik finns en planskild underfart (ge-port) under vig 27 strax soder om Rosenlundsvigen (Figur
9). Korsningarna ar forsedda med belysning och med fartkameror.

Hastighetsbegriansningen dr 9o km/h norr om Karlshill (delstracka A) och 70 km/h soder dirom
(delstracka B). De tva nimnda anslutande vagarna ar beldgna pé delstricka B.

Figur 8 Vag 27 med korsning in till Rosenlundsvédgen, sedd mot norr. Vagriacke och ge-port i férgrunden.
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Figur9 Cykelport under vag 27.

Figur 10a nedan visar trafikbelastningen for den aktuella striickan. ADT for hela végstrickan uppgir
till 6700 fordon/dygn for ar 2015.

Figuren visar att korsningen med Limmaredsvigen ar relativt hart belastad. Cirka 25 procent av

trafiken pd Limmaredsvigen har mal eller ursprung i séder. Andel tung trafik pa vag 27 ar 14-15 %
med det hogre virdet soder om Limmaredsvégen. 14 % tung trafik motsvarar ca 920 fordon/dygn.
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Figur 10
a(twv.) Arsdygnstrafik (utdrag ur Trafikverkets karta)
b (t.h.) Utdrag ur STRADA (Swedish Traffic Accident Data Acquisition) med olyckstyper. S=Singelolycka -

motorfordon, U=Upphinnande motorfordon, VO=0Ovrigt. Grén=Ej personskadeolyckor, Gul=Lindriga
olyckor, Orange=Mattliga olyckor.
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Pa vigstriackan har 7 olyckor intraffat de senaste 10 aren (STRADA, 2017), se Figur 1010b. Vid
korsningen med Limmaredsvagen har 3 av de 7 olyckorna intréffat.

Vagteknisk analys

Vigens hoga plan- och profilstandard kan medfora att fartgranserna 6vertrads. De 5 singelolyckorna
kan tyda pa det. Hoga farter pa 9o-strackorna kan ocksé betyda att farten ar alltfor hog vid ingangen
till 70-striackan vid de bada korsningarna.

Med dagens VGU-standard skulle slintlutningen vara 1:4 istéllet for 1:3, vilket medfor mindre risk att
ett fordon vilter vid avkorning.

Avrinningsférhallanden

Delstracka A

Pa delstrackan A avvattnas vigen till slanter och diken och darefter vidare i de korsande béackarna till
Maénstadséan. Rinntiden i dike fran vig 27 till Manstadséin har berdknats till under 20 minuter. Viagen
sluttar at soder. Vigen har skiarningsdiken pa varje sida, se Figur 11.

Figur 11 Véag 27 ca 100 meter norr om backen, sedd mot sdder.

Vigen dr pa denna delstricka bomberad (dubbelsidigt tvérfall), vilket innebar att respektive korfalt
lutar at respektive dike. Dikena sluttar at backen i soder. Vagen gar pa bank 6ver backen. Bicken
passerar under vig 27 i en vigtrumma. Vagracken dr satta utmed vig 27 utmed banken, se Figur 1212.

Figur 12 Vag 27 pa bank med skyddsracken dver den storre backen.
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Vigen avvattnas pa vagslanter till de bagge dikena. Vigdagvattnet leds fran dikena soderut ner till den
korsande storre backen. Pa resten av delstriackan avrinner vattnet till dikena och vidare till omgivande
natur eller till backen langst i soder.

Inga Ovriga dagvattenatgarder for att fordroja vigdagvattnet har noterats vid faltbescket 2017-06-14
eller i referensmaterialet frén vigplan fran byggskedet (Viagplan for RV 42 Boras — Varnamo, 1967).
Fordrojning av vagdagvatten i graskladd och makadamtikt slint medfor visst upptag av fororeningar
frin vigdagvattnet. Detsamma giller for de grasklidda dikena. Delar av det avrunna vigdagvattnet
bedoms infiltrera frin viagslanterna till vagkroppen och avrinna utmed végens terassyta till terassytans
lagpunkt eller backen. I underlaget har det inte gatt att hitta nagra uppgifter om eventuellt
lingsgiende draneringsledningar i vigkroppen och vart dessa ledningar i sa fall leds. Sdédana ledningar
kan medfora annan spridningsvig for vigdagvatten.

Delstracka B

Utmed delstricka B skevar vig 27 at 6ster, mot Manstadsan. Avrinning fran vigen sker till graskladda
slanter och diken och vidare till omgivande natur for fordr6jning och infiltration. Del av avrinningen
frin vig 27 och Rosenlundsgatan bedoms ske till ge-porten och dess drdneringssystem i form av tvi
rannstensbrunnar, en i vardera dnden av ge-porten. Enligt uppgift frain Tranemo kommun leds
dagvatten frin de bagge rannstensbrunnarna till en svacka i terringen strax oster om vag 27 for
infiltration. Det finns dven uppgift pa att de leds via stenkistor.

Inga 6vriga dagvattenatgirder for att fordroja vigdagvattnet har noterats vid faltbesoket 2017-06-14
eller i referensmaterialet fran viagplan i samband med bygget av vig 27 (Vagplan for RV 42 Boras —
Virnamo, 1967). Fordrojning av vagdagvatten i graskladd och grusklddd sldnt medfor visst upptag av
fororeningar frin vigdagvattnet. Detsamma géller for de grasklidda dikena. Delar av det avrunna
vigdagvattnet bedoms infiltrera frin vigslanterna till vigkroppen och avrinna utmed vigens
terrassyta till terrassytans lagpunkt eller backen. Inga lingsgdende draneringsledningar langs
viagkroppen ar kanda. Eventuell forekomst av sadana ledningar kan medf6ra annan spridningsvag for
viagdagvatten. Merparten av vigdagvattnet bedoms infiltrera i isdlvmaterialet som gar i dagen i dikena
utmed vig 27.

Figur 13 Graskladda slianter, diken och befintlig mark utmed vag 27 vid korsningen i Tranemo — sedd mot sdder.

Pa denna delstracka finns inga kidnda korsande biackar och/eller ledningar. Skyddsriacken har
monterats 6ver den korsande ge-porten.



Risker

Identifierade risker i gruppovning

I samband med gruppdvningar identifierades risker for Ljungsnas vattentikt och mojliga atgéirder,

vilka redovisas sa som de skrevs ner av deltagarna i Tabell 1.

Tabell 1

Samtliga risker och atgarder som framkom vid gruppévningar pa workshop 2017-08-29.

Risk Ljungsnis

Atgiirder Ljungsniis

.

Viagdagvatten, tungmetaller, salt

Ej komplett utrustning hos Raddningstjinst
Viglinjen onaturlig vid korsning

Inga skyltar for vattenskyddsomrédena

Inget befintligt skydd vid sidan av vigbanan mot
utslapp

Inget omhindertagande, rening/fordrojning
viagdagvatten

Permeabla diken (sand)
Vig 27 rekommenderad vig farligt gods
Algar som kan orsaka olycka

2:4-anldggning (Ardagh) vid Manstadsén,
uppstroms vattenskyddsomradet

Om viig 27 stdngs av kan trafik (med farligt gods)
ledas in pd Rosenlundsvigen och primar
skyddszon

Gasolupplag vid dackverkstad inom den
sekundira zonen

ge-port med stenkista

Dike/béck som korsar vigen och leder mot 4n
Nirhet till tvd bensinstationer

Nya bensinstationen

Sliackvatten

Dieselutsldpp vid olycka

Korsning Vig 27/Rosenlundsvigen

Ny industri ger mer vanlig och mer tung trafik,
t.ex. vid detaljplanelagd mark nira Ljungsnis

Rosenlundsvigen inom primér zon ar dven
trafikerad med tung trafik

Tva vigkorsningar
Nirhet till storre industriomréde

Jirnvig med farligt gods gar 6ver Manstadsin
uppstroms vattenskyddsomride

Ombhéndertagande, rening/fordréjning
viagdagvatten

Avrinning till brunn vid dikeskant

Ta hansyn till vattentiikten i detaljplaneringen, ej
planlidgga for industri t.ex.

Informera boende i niromradet/kommunen om
hinsyn som madste tas, t.ex. vid olycka

Skyltar for vattenskyddsomride

Stora skyltar, varning/information
Tatningsduk till industrier

Upprustning av jirnvig

Frakta mer pé jarnvig

Leda om trafik/begrinsa for genomfart

Inte oka trafiktitheten

Viltstéingsel

Saltfri halkbekdmpning inom skyddsomréide
Tata diken

Téta diken med uppsamlingsmojlighet,
avstingning, oljeavskiljande funktion

2+1 Vig

Vajervig, motesfri

Beredskapsplan och insatsplan
Uppsamlingsdamm for utslapp
Belysning av korsning

Flacka slinter

Saneringsbrunnar
Hastighetsbegrinsning 70 km/h lingre norrut
Sénka hastigheter

Kantsten 6ver dn, vigbro uppstroms

Fler vigricken

Pumpstation i ge-port till avloppsledning

Omprova lidge for bensinstation och industrier i
planer

Styra trafik och transporter inom omraden med
nya detaljplaner

Forbattringar i trafikplats

Inkludera Limmared i tertidr zon
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. Ligre hastighet i korsning

. Rondell eller planskilt

Fordjupad riskanalys

En fordjupad riskanalys utforts, dir viag 27 utgor riskobjekt och Ljungsnis vattentédkt utgor
skyddsobjekt. Det bor papekas att det i omradet finns risker, utéver dem som kan kopplas till vig 27,
som uppenbart kan/kommer att kunna utgora en betydande risk i vattentdktens nérhet, diaribland
befintliga och framtida planerade industriomraden. For att trygga god grundvattenkvalitet vid
Ljungsnis vattentakt maste sdledes ansvar tas av flera aktorer utover Trafikverket, daribland Tranemo

kommun.

Risker forknippade med vig handlar framst om transporter med risk for utlickage av farligt gods och
lickage av drivmedel frin tunga fordons drivmedelstankar, fororenande dmnen fran vigdagvatten
samt risker forknippade med underhéll av vag, framfor allt halkbekdmpning (viagsalt). Resultaten fran
riskanalysen ska vara vigledande vid val av dtgirder for att mélet med att erhalla en acceptabel

riskniva ska nas.

Metodik for riskanalys

Risk definieras som en sammanvigd bedomning av sannolikheten att utslapp av miljofarligt imne sker
med konsekvensen som uppstar ifall utsldappet nar vattentikten/grundvattenforekomsten. I
foreliggande riskanalys beaktas enbart risker forknippade med vig 27 och utsldpp av miljofarligt imne
som avser lickage av drivmedel fran tunga fordons drivmedelstankar vid olycka eller utlackage av
farligt gods, fororenande @mnen fran vigdagvatten samt spridning av vagsalt vid halkbekdmpning.
Konsekvens i sin tur ir en sammanviagning av vattentiktens virde och sarbarhet, se Figur 15.

Vattentdktens varde
| Konsekvens av utsldpp
1 avmiljofarligt &mne L
Vattentdktens b N
sarbarhet \\_
0
RISK
/ 2
: i 5 cd
Sannolikhet for utslapp av V4
miljéfarligt amne
Figur 15 Faktorer ingaende i riskanalysen

For riskanalys har Trafikverket tagit fram en riskhanteringsmodell som kombinerar kvantitativa och

kvalitativa analyser (Trafikverket, Publ: 2013:135). Modellen bygger pa att bedoma parametrarna
sannolikhet, virde och sirbarhet i vardera fem steg och att viga samman dessa till en riskniva som

ocksa virderas i fem steg.

Riskhanteringsmodellen syftar framfor allt till
e att kunna identifiera objekt som potentiellt skulle kunna utgora en oacceptabel risk
e att prioritera mellan dessa objekt om vilka som ar mest akuta att utreda

e att ge underlag for beslut om riskreducerande atgéarder bor/behover vidtas och hur
langtgdende dessa atgéirder bor/behover vara
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e att ge underlag for att vilja inriktning pa de atgiarder som vidtas

Riskklass

For bedomning av riskklass 1-5 anvinds en klassisk riskmatris, se Figur 16, dér varje riskklass kan
kopplas till vilken omfattning pa dtgéarder som ar motiverade.

Sannolikhet

Figur 16 Riskmatris dar riskklasser representeras av olika farger. Ju hogre riskklass desto mer langtgaende
atgarder ar motiverade (Trafikverket, Publ: 2013:135).

Riskklasser och omfattning av riskreducerande atgiarder som respektive riskklass foranleder definieras
i Trafikverkets handbok Yt- och grundvattenskydd (Trafikverket, Publ: 2013:135) enligt foljande:

Riskklass 5 — Mycket hog risk (svart): olyckshiindelser inklusive skadehidndelser intriffar &terkommande,
konsekvenserna om ett utsldapp skulle né skyddsobjektet dr katastrofala

Langtgdende riskreducerande datgdrder behover vidtas, nedstingning och flyttning av riskobjektet kan vara motiverad

Riskklass 4 — Hog risk (rott): olyckshindelser intriffar &terkommande och konsekvenserna om ett utslipp skulle nd och
péaverka skyddsobjektet dr mycket stora

Langtgdende riskreducerande atgdrder dr motiverade, reglering av trafiken bor évervigas

Riskklass 3 — Mittlig risk (orange): olyckshindelser inom skyddsobjektet har forekommit, konsekvenser av utslapp ir
betydande

Riskreducerande forebyggande dtgdrder bor vidtas, omfattande dtgdrder kan i vissa fall vara motiverade

Riskklass 2 — Forhojd risk (gult): konsekvenserna av en skadehindelse ir inte forsumbara, for de flesta tinkbara
handelser dr dock forutsattningarna for lyckad sanering mycket goda.

Smadarre riskreducerande forebyggande dtgdrder kan vara motiverade

Riskklass 1 — Lag risk (gront): lig sannolikhet for skadehindelser och/eller nodviandiga saneringsinsatser vid utslapp tar
smd resurser i ansprak.

Forebyggande dtgdrder dr inte motiverade

Riskklass 0 — Forsumbar risk (utanfor riskmatrisen): mycket ldg sannolikhet for skadehéndelser och/eller nodvindiga
saneringsinsatser vid utsldpp tar smé resurser i ansprak.

Det dr inte motiverat att initiera riskutredningar




26 (46)

Sannolikhetsklass

Aven sannolikheten for hiindelser som leder till utslapp av amne skadligt for vatten definieras i fem
sannolikhetsklasser enligt Trafikverkets handbok Yt- och grundvattenskydd (Trafikverket, Publ:

2013:135).

Sannolikhet for olycka med utlickage av miljofarligt imne bedoms utifréan aterkomsttid for
riskhindelsen, se Figur 17, och beriknas primart utifran trafikméngd och andel tung trafik.
Vigstandard och faktisk olycksstatistik dr andra parametrar att ta hansyn till. Bedomning av
sannolikheten att vattentiakten kan paverkas av viagsalt gors bland annat utifran uppmatta kloridhalter,
se Figur 17, medan bedomning av sannolikhet for paverkan av vigdagvatten gors rent kvalitativt
utifrdn en bedomning av dagvattensystemens konstruktion och funktion.

Sanno- | Aterkomsttid | Saltvignit | Saltpdverkan | Transforma- | Transformatorolja, | Cistern | Miljofarligt
likhets- | for vagolycka (halt i takt, toroljasta- | brénsle eller gods
klass | med utsldpp mg CI/I) tiondr enhet | hydraulolja fordon jarnvag
(ar)
5 0-7 X >100 eller 50
och stigande
4 7-20 80-100
3 20-100 40-80 X
2 100-700 X X
1 700-5000 X
Figur 17 Indelning i sannolikhetsklasser for olika riskféreteelser, bland annat vagolycka med utslapp av
miljofarligt &mne och saltpaverkan. Tabell ifran Trafikverkets handbok Yt- och grundvattenskydd
2013:135 (Tabell 4.1).
Konsekvensklass

Konsekvens definieras av en sammanvigning av vattentiktens virde och sarbarhet, som dven den
delas in i fem konsekvensklasser. Konsekvensmatrisen illustreras i Figur 18 nedan.

Virde

&d’

2
0
£

Konsekvensmatris dar konsekvensklasser representeras av olika farger. Konsekvensklasser vags sedan
mot sannolikhetsklasser for att bestamma riskklass (Trafikverket, Publ: 2013:135).

Figur 18
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Konsekvensklasser exemplifieras i Trafikverkets handbok Yt- och grundvattenskydd (Trafikverket,
Publ. 2013:135) enligt féljande:

Konsekvensklass 5 — Katastrof: En dricksvattenresurs som forsorjer tiotusentals personer slds ut permanent.

Konsekvensklass 4 — Mycket stor: En dricksvattenresurs som forsorjer tiotusentals personer slds ut temporirt, men kan
aterstillas.

Konsekvensklass 3 — Stor: En vattenresurs lider skada, men kan aterstillas. Dess funktion kvarstir under
aterstillningstiden om 4n i begriansad omfattning.

Konsekvensklass 2 — Lindrig: Ett utsldpp utgor ingen omedelbar skada, men ett hot om skada kvarstér tills sanering ar
genomford.

Konsekvensklass 1 — Mycket liten: Hydrologiska forutsittningar finns for att ett utslapp till slut ska riskera att fororena en
virdefull vattenresurs. Forutsittningar for sanering dr dock goda sévil avseende omfattningen som tidsmaéssigt.

Vérdeklass

Vattentaktens virde definieras utifrdn faktorer sisom uttagskapacitet, nyttjandegrad, vattenkvalitet,
hur stor befolkning den forsorjer liksom om reservvattentikt finns tillgangligt eller ej. Aven
viardebedomningen delas in i fem olika vardeklasser for att kunna anviandas i konsekvensmatrisen, se

Figur 17.

For bedomning av vattentiktens virde har i foreliggande riskanalys Naturvardsverkets definition av
varde pa vattentakter utnyttjats och klassificerats som vardeklass 1-5 enligt foljande :

Virdeklass 5 - Extremt hogt skyddsviirde: Nationellt hogprioriterade (riksintressanta) vattenférekomster och
vattentikter for nuvarande och/eller framtida vattenforsgrijning. Viktiga allmédnna vattentiikter déar det saknas reservvattentikt.

Virdeklass 4 - Mycket hogt skyddsvirde: Allminna huvudvattentikter. Viktiga storre enskilda vattentéikter dér
reservalternativ saknas och storre vattenférekomster med planerad eller sannolik framtida allmén vattenforsorjning.

Virdeklass 3 - Hogt skyddsviirde: Allminna reservvattentikter, enskilda vattentikter (>50 personer eller 10 m3/d),
mindre vattenforekomster med planerad eller sannolik framtida allmén vattenforsorjning samt storre vattenforekomster for
eventuell framtida allmiin vattenforsorjning.

Virdeklass 2 och 1 - Normalt - lagt skyddsvirde: Oprioriterade allménna reservvattentikter, enskilda reservvattentikter
samt tdnkbara vattenforekomster for framtida enskild vattenforsorjning

Sarbarhetsklass

Vattentéktens sarbarhet bedoms huvudsakligen utifran féljande faktorer:
*  Hydrogeologiska forutsiattningar (grundvattenmagasinet)
*  Avvattningssystem och hydrologiska forutséttningar (vattendrag)
*  Vattentiktens utformning
* Réddningstjinstens insatstid

Aven i bedémningen av vattentiiktens sarbarhet definieras fem olika sirbarhetsklasser i enlighet med
Trafikverkets handbok Yt- och grundvattenskydd 2013:135 for att kunna anvéandas i
konsekvensmatrisen, se Figur 17. I sarbarhetsklassningen innebiar den hogsta sarbarhetsklassen (klass
5) att det i praktiken efter intréffad riskhdndelse dr omdjligt att forhindra skada och att vattentikten
upphor att fungera medan den ldagsta sarbarhetsklassen (klass 1) innebér att utsldppet knappt sprids
alternativt mycket snabbt kan omhéndertas och att pidverkan pé vattentékten ér néstintill obefintlig, se
nedan.
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Sarbarhetsklass 5: Det dr i praktiken omajligt att efter intriffad skadehédndelse (t ex olycka med utslipp) forhindra att
skyddsobjektet fororenas/skadas. Skadan ar dessutom av sddan art att skyddsobjektet upphor att fungera. Exempelvis en
vattentikt som méste tas ur bruk for obestimd framtid p& grund av att den fororenats med petroleumprodukter.

Sarbarhetsklass 4: Vid god beredskap och gynnsamma forutsiattningar sé klarar man med raddnings- och saneringsinsatser
att efter intriffad skadehindelse forhindra skada pa skyddsobjektet eller att det bedoms majligt att inom dverskédlig tid
reparera den skada som uppkommer pé skyddsobjektet. Exempelvis ett ekosystem som fororenas och dar ekologin lidit svar
skada. Efter sanering s kvarstir dock inga fororeningar och ekosystemet har mojlighet att dterhdamta sig.

Sarbarhetsklass 3: Spridningsforloppet vid ett utslapp dr begréinsat sé att akuta och efterféljande raddnings- och
saneringsinsatser forhindrar skada pé skyddsobjektet dven under mindre gynnsamma férutsdttningar. Alternativt dr skadan pa
skyddsobjektet av sddan art att den kan fortsétta att fungera om &n i reducerad omfattning. Exempelvis en vattentikt dar
halkbekimpning medfor forhojda kloridhalter. Denna ar brukbar dven om kloridhalterna 6verskrider géllande riktvirden.

Sarbarhetsklass 2: Spridningsforloppet av ett utslapp ar starkt begrinsat, men kommer med tiden dnda att fororena
skyddsobjektet om inte sanering gors. Exempelvis en transformator som licker ut nagra hundra liter olja pa finkornig jord dir
den beriiknade vertikala transporttiden dr ndgra decimeter per dygn. Har forvintas den omittade zonen ha en kvarhéllande
kapacitet s att flodet i princip upphor. Fororeningen kan dock forvintas att dter mobiliseras vid nederbord, sirskilt vid
starkare sidan.

Séarbarhetsklass 1: Spridning sivil vertikalt som horisontalt dr begrinsad till utrinnande 6ver en mindre yta och
nedtringningen ar begrinsad till det djup dar biologisk aktivitet pagér och uppritthéller en porositet, vanligtvis inte djupare én
30 em. Underliggande jordar ir att betrakta som tita. Exempelvis en brinsletank som licker ut i viigs sidoomrade pé en lerjord
i flack terrdang.

Riskidentifiering vag 27

Trafikolycka med utslépp av férorening

Trafikolyckor kan leda till utslapp av férorenande dmnen, antingen direkt fran lackande bransletankar
eller lickage av produkter som transporteras i de fordon som ér inblandade i en olycka. Riskerna for
stora lackage ar naturligtvis storre om tunga fordon med stora briansletankar ar inblandade, och
siarskilt om dessa tunga fordon dven inkluderar transport av farligt gods, t.ex. petroleumprodukter. Det
ar dock viktigt att komma ihag att 4ven personbilar och andra mindre fordon kan leda till utslapp av
vasentliga mangder drivmedel. I samband med olyckor dir slackning av brand ingar kan éven
fororenat slackvatten utgora en spridningsvig for fororeningar.

Risken for att en fororening vid en trafikolycka ska paverka vattenmiljon (yt- eller grundvatten) beror
av flera faktorer. Dels krivs att det vid olycka faktiskt sker ett lackage utanfor fordonet, t.ex. att en
bransletank skadas, och dels att fororeningen ror sig vidare fran platsen, innan den hinner uppsamlas.
Vidare kravs att fororeningen néar vattendrag eller grundvattenmagasin innan den hinner fastlaggas
eller samlas upp. Det ar ocksa viktigt att beakta risken att grundvatten fororenas via kontakt med ett
fororenat ytvattendrag (t.ex. inducerad infiltration) eller tvirtom (t.ex. utstromningsomraden i
anslutning till ytvattendrag).

Vig 27 hade ar 2015 en ADT pa ca 6700 fordon/dygn varav ca 920 fordon tung trafik. Berdkningar har
gjorts for att rikna upp trafiktalet till ar 2040 till en ADT pa ca 8650 fordon/dygn, varav 1480 fordon
tung trafik. Nationellt brukar det uppskattas att 4 % av den tunga trafiken transporterar farligt gods
och att andelen petroleumtransporter av dessa dr 70 %. Pa vig 27 ar 2040 beriknas det motsvara
ungefir 60 fordon med farligt gods, varav 40 med petroleum per dygn.

Hastighetsbegransningen pa vigen genom vattenskyddsomradet ér ifran norr 9o km/h och 6vergar till
70 km/h négra hundratal meter innan vigkorsningen med Limmaredsvigen. Olycksstatistik for
vagstrackan inom vattenskyddsomradet séger att det har hint 7 olyckor de senaste 10 dren. Statistiken
har hamtats in frin Transportsstyrelsens databas STRADA. I Figur 108 under avsnitt "Vagmiljo”
framgar var nagonstans lings med vigen som olyckorna skett.

Dagvattenhantering fran vag

Dagvattensystemens uppbyggnad och funktion kring en vig dr en viktig del i riskbedomningen av en
vag bade i samband med olycka eller kopplat till diffusa féroreningar fran normal drift och underhall.
Effektiv dagvattenhantering, dir dagvattnet snabbt samlas upp och skickas vidare till recipient innebar
ocksé att detta utgor en snabb spridningsvig for fororeningar. Samtidigt kan avsaknad av
dagvattenuppsamling nira vigen leda till att fororeningar istillet snabbt infiltrerar till ett
grundvattenmagasin.
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Befintligt system for hantering av dagvatten vid aktuellt vagavsnitt med graskladda slanter och diken
ger en viss fordréjning och rening vid ldackage fran trasig brinsletank eller lackage fréan farligt gods
olycka. Reningen bestar huvudsakligen av upptag i viaxtlighet och fastliggning pa grus och makadam i
slanter och diken. Delar av utlickande vitskor bedoms kunna infiltrera genom slénter, vigkropp och
diken. Resterande bedoms avrinna till dikena, till korsande bickar, till omgivande naturmark. P4 de
sodra delarna av den studerade strickan (vid korsningen i Tranemo) bedéms merparten av
vagdagvattnet infiltrera till isdlvsmaterialet och bilda grundvatten. I anslutning till gc-porten leds del
av avrinnande vigdagvatten fran vig 27 till rinnstensbrunnar nere i ge-porten och vidare i ledning ut i
svacka i terrdngen norr om vagen.

Nir en olycka sker med lickage av foreningar, med nuvarande dagvattenhantering, bedoms risken
som stor for spridning av utlickande fororeningar fran tankar och farligt gods till omgivande natur och
vattendrag och till grundvattenmagasin i isilvsavlagringen.

Underhall pa vag

Underhall av en storre vig innebir bade slantklippning, snéréjning och saltning, samt storre
underhéllsarbeten, t.ex. i form av anldggande av ny beldggning. Samtliga dessa atgirder innebir dven
att vagavsnittet trafikeras av olika typer av tunga fordon, som i sin tur innebar risk for lackage av
brinsle eller andra kemikalier. I denna riskanalys hanteras dock endast saltningen i samband med
normalt vaigunderhall som ett riskobjekt. Saltning av vigen far ocksi en riskreducerande effekt.

Enligt uppgift fran Trafikverkets driftavdelning sker drift av vigen med grasklippning och lagning av
asfalt eller anliggande av ny beldggning. Dessutom sker vintervaghallning utifran driftsklass 3.

Riskbedomning avseende trafikolycka med utslapp av fororening

Bedbémning av sannolikhetsklass

Sannolikheten for olycka (antal olyckor per ar) med utslapp av miljofarligt imne och dirav
aterkomsttiden for olycka med utslapp av miljofarligt amne (en olycka pa X ar) har beriknats bide
med schablonvirde for olycksfrekvens enligt Trafikverkets metodik (Trafikverket, Publ. 2013:135)
samt med faktisk olycksstatistik fran STRADA, se beridkningsbilaga 1 samt Tabell 2 nedan. I bida
fallen resulterar berdknad aterkomsttid i Sannolikhetsklass 3 (dterkomsttid 20-100 ar). Vid
anviandning av schablonvirde hamnar beridkningarna néra sannolikhetsklass 4 men dé berikningarna
aven har gjorts utifran uppraknade trafiktal for &r 2040 och pé si vis tagit hojd for en 6kad framtida
trafikmangd anses sannolikhetsklass 3 rimlig.

Tabell 2 Berdknad sannolikhet for olycka och aterkomsttiden for olycka pa aktuell del av vig 27. Avser olyckor
som leder till utslapp av miljéfarligt amne.

Metodik - Olycksfrekvens Sannolikhet for olycka Aterkomsttiden for olycka
(Antal olyckor per ar) (En olycka pa X ér)
Schablonvirde olycksfrekvens 0,04 23

enligt Publ. 2013:135

Olycksstatistik STRADA 0,02 58

Bedémning av vérdeklass

Ljungsnis som vattentdkt anses ha Virdeklass 4 - Mycket hogt skyddsvirde. Detta som allmin
huvudvattentikt, dessutom beldgen i ett magasin som bedomts ha betydligt storre uttagskapacitet an
vad som nyttjas idag. Ravattenkvaliteten ar god och den kan till stor del fungera som reservvattentakt
for omradena som idag forsorjs av vatten fran Tastarp vattenverk. Tastarp utgor reservvattentikt till
Ljungsnis, men ingen av vattentikterna har tillracklig kapacitet att fullt ut forsorja samtliga
distributionsomraden under en lingre tid.
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Bedbmning av sarbarhetsklass

Bedomning av grundvattnets sarbarhet

Med grundvattnets sérbarhet avses vattnets kinslighet att paverkas av en férorening frin markytan.
Transporten och infiltrationshastigheten i marken beror dels pa féroreningens egenskaper, dels pa
jordlagrens genomslépplighet. Sirbarheten vid och omkring vattentikten och vig 27 bedoms som
mycket hog da isdlvsavlagringen som brunnarna ligger i och som vig 27 passerar 6ver utgor ett oppet
grundvattenmagasin bestdende av sand med inslag av grus. Denna typmiljo definieras av hog
genomslipplighet och snabba flodeshastigheter, vilket medfor korta transporttider inom
grundvattenmagasinet och séledes hog fororeningsrisk vid nagon form av olycka/lickage. Avstdndet
till grundvattenytan fran markytan vid vég 27 dr troligen i storleksordningen 5 m. Det medfor att
uppehillstiden frén markytan till grundvattnet dr mycket kort och att materialets fastliggande
formaga ir begrinsad. Frin vag 27 dr grundvattengradienten sannolikt riktad 6sterut mot Ménstadsan
och uttagsbrunnarna. Avstandet till brunnarna ar ca 500 m.

Bedomning av befintliga dagvattensystem med méjlighet att fordroja/forhindra utslapp
Befintligt system for hantering av dagvatten bestar av grasklidda slinter och diken vilket ger en viss
fordréjning och rening av vigdagvatten, men bedoms inte innebdra nagot betydande skydd vid olycka
med utslipp av miljofarligt imne. I dikeskanten lings vigstrickan forekommer stillvis aven sand i
ytan, vilket innebar snabb infiltration.

Bedomning av forutsittningar for saneringsinsatser

Sarbarhetsbedomningen for grundvatten ar forutom de naturliga forutsattningarna och eventuella
befintliga skyddsatgarder lings vigen dven kopplat till méjligheter for raddnings- och
saneringsinsatser, s som riaddningstjinstens insatstid och innehav av saneringsutrustning. For
grundvattenmagasin giller att nir en fororening val natt grundvattnet s dr det i regel mycket
komplicerat att sanera. Darfor ar det viktigt att forhindra att féroreningen nér grundvattnet. Enligt
Riddningstjinsten ir insatstiden vid larm maximalt 10 minuter, for Riddningstjansten att vara pa vig
ut till en olycksplats. Rdddningstjansten i Tranemo ér bara nagra minuter bort frin Ljungsnais
vattentikt och instillelsetiden vid olycka pa aktuell vigstriacka ar troligen mycket kort, varpa
saneringsinsats kan inledas tamligen omgéende. Om specialutrustning kravs, t.ex. vid lackage av stora
brinsletankar, behovs Viskafors/Boris Riaddningstjanst kopplas in. Insatstiden blir da nagot storre, ca
30 minuter.

Sammantagen beddémning av sarbarheten

Sammantaget bedoms forutsittningarna for snabba saneringsinsatser med mojlighet att rekvirera
limplig saneringsutrustning inom omrédet som mycket god. Utifran de naturliga forutsittningarna
med timligen oskyddade jordlager med god genomslapplighet, en begrinsad omittad zon och en
grundvattengradient i riktning mot uttagsbrunnarna gors danda bedomningen att sirbarhetsklass 4
foreligger for Ljungsnas vattentakt och vig 27.

Bedémning av konsekvensklass

I konsekvensmatrisen i Figur 19 framgér bedémning av virde pa Ljungsnis vattentdkt (viardeklass 4)
samt den sirbarhetsklass som erhallits i sirbarhetsbedomningen (sarbarhetsklass 4), vilket resulterar i
Konsekvensklass 4 (mycket stor).
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Figur 19 Konsekvensmatris med sarbarhets- och vardeskala dar Ljungsnas vattentdkt hamnar inom
konsekvensklass 4 (Trafikverket, Publ: 2013:135).
Sammanvégd riskbedémning
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Figur 20 Schematisk bild av sammanfattande riskbedomning for Ljungsnas vattentikt och vag 27

I riskmatrisen i Figur 21 framgér att Riskklass 3 bedoms foreligga for Ljungsnas vattentakt vid olycka
pé vig 27 med utslapp av miljofarligt amne. Detta utifrin berakning av sannolikhet for sidan olycka
(sannolikhetsklass 3) och bedomning av konsekvensen (konsekvensklass 4). Med den risk som
foreligger inom omradet bedoms det, i enlighet med Trafikverkets handbok for yt- och
grundvattenskydd (Trafikverket, Publ. 2013:135), att férebyggande riskreducerande atgarder bor
vidtas och att omfattande édtgérder i vissa fall kan vara motiverade, se avsnitt "Metodik for riskanalys —
Riskklass”.
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Figur 21 Riskmatris med sannolikhets- och konsekvensskala dar Ljungsnas vattentdkt hamnar inom riskklass 3

(Trafikverket, Publ: 2013:135).

Riskbedémning av enskilda paverkansfaktorer

Dagvattenhantering fran védg
Vigdagvatten innehéller en rad olika fororeningar vilka de framsta ar tungmetaller, olje- och

gummirester, naringsamnen och salt.

Befintligt system for hantering av dagvatten med griasklidda slanter och diken ger en viss fordrojning
och rening av vigdagvatten. Reningen bestar huvudsakligen av upptag i vixtlighet och fastliggning av
metaller och andra partiklar pa grus och makadam i slidnter och diken. Saltbekimpning av vigen kan
periodvis medfora att de kemiska bindningarna for de tidigare fastlagda partiklarna loses. Det kan
medfora att halter av metaller och grumlande partiklar stillvis kan 6ka. Delar av vigdagvattnet
bedoms kunna infiltrera genom slénter, vigkropp och diken. Resterande bedoms avrinna till diken,
korsande backar och omgivande natur.

Risken for spridning till omgivande natur 6kar i samband med extremvéder och stora
nederbordsmingder, eftersom formégan till upptag och fastlaggning pa slanter och i diken da minskar.
Vid extremnederbord ar samtidigt flodena stora i recipienterna och utspadningseffekten okar darfor i
dessa sammanhang, vilket minskar risken for negativ paverkan pa recipient.

Sammantaget dr bedomningen att dagvattenutslapp under normala driftsférhallanden fran vig 27 inte
innebar nagon betydande risk for Ljungsnas vattentikt, varpa dagvattenhanteringen hamnar i
Riskklass 1 (lag risk). Med den risk som foreligger inom omradet bedoms det, i enlighet med
Trafikverkets handbok for yt- och grundvattenskydd (Trafikverket, Publ. 2013:135), att forebyggande
atgirder avseende dagvattenhantering utmed vig 27 inte dr motiverade, se avsnitt "Metodik for
riskanalys — Riskklass”. Observera att atgirder som foreslas for att reducera konsekvensen och risken
vid olycka med utslapp av miljofarliga amnen indirekt kan innebéra férbéattrad hantering av
vagdagvatten.

Underhall av vag

Enligt uppgift fran Trafikverket Underhall sker idag bara normalt vigunderhéll med grisklippning,
lagning av hél i asfalten och ersédttning med ny asfalt pa strickor med gammal, sliten asfalt.
Sammantaget ar bedomningen att drift och underhall av vig 27 inte innebar nagon betydande risk for
Ljungsnis vattentakt, varpa viagunderhall hamnar i Riskklass 1 (lag risk). Med den risk som foreligger
inom omridet bedoms det, i enlighet med Trafikverkets handbok for yt- och grundvattenskydd
(Trafikverket, Publ. 2013:135), att atgirder avseende vagunderhall utmed vég 27 inte dr motiverade, se
avsnitt "Metodik for riskanalys — Riskklass”.
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Atgardsval

Atgardsforslag

Samtliga atgardsforslag fran workshop och enligt listan i Tabell 1 (Se kapitel Risker), har hanterats och
bearbetats. Atgirderna har delats upp i riskreducerande och skadereducerande dtgiarder. Med
riskreducerande avses atgarder som medfor lagre risk for att en olycka eller utslapp av fororeningar
sker. Med skadereducerande avses dtgarder som medfor att skadan reduceras, nar vil en olycka eller
utslapp redan har skett. Bedomning gors av nyttan av respektive atgird utifran en oversiktlig
bedomning av atgirdens risk-/ eller skadereducerande effekt tillsammans med en grov
kostnadsuppskattning.

Beskrivning av foreslagna atgarder

I Tabell 3 nedan redovisas en bruttolista med forslag till atgiarder utmed studerad vigstracka. Den
redovisade bruttolistan har tagit avstamp i de atgirdsforslag som togs upp pa workshop, vilka direfter
har kompletterats ytterligare. Av tabellen framgar diskuterad atgird samt vilken eller vilka brister som
-atgirden forvintas bidra till att 16sa.

I tabellen ingar ocksa en kostnadsbedémning dar foljande skala har anvints:
e L, for Lag kostnad, < 0,5 mkr
e M, for Medelstor kostnad, >0,5 mkr men <5 mkr
e H, for Hog kostnad, > 5 mkr

I detta avsnitt gors en nagot utforligare beskrivning av respektive dtgard och mojligheten till
maluppfyllelse och genomférbarhet. De dtgérder som inte bedomts limpliga utifrin detta har angetts
och studeras inte vidare. Atgirdsforslagen har ocksa kategoriserats enligt fyrstegsprincipen i steg 1, 2,
3 eller 4. Det ska noteras att det ar en grazon mellan kategorierna beroende p4 vad man laser in i
atgardsforslaget, sa numreringen ska ses som en vigledning, ingen fast sanning.

I detta skede har inga detaljstudier av valda dtgéarder gjorts, utan forslagen skall ses som
principlosningar. Vidare studier och eventuell projektering fir goras i senare skede.
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Tabell 3 Bruttolista dver foreslagna atgirder uppdelad pa riskreducerande (R.1-15) och skadereducerande (S.16-
24) atgarder for respektive vagstracka, se dven nasta sida.

korsning eller cirkulationsplats, med
mojlighet till férdrojning och rening av
vagdagvatten.

= g = i Kost- Ga

Vig 27 —Ljungsniis vattentikt o Steg tilaie: Kommentar

Nr Delstriicka | Atgird L-H |14 Ja/ Nej

Riskreducerande atgiirder

R.1 Aoch B Anlaggande av ricken och kantsten L-M 3 Ja Kostnad beror pé vald typ av
dar isdlvsmaterial finns i markytan. skyddsriacke samt langd pa stricka

for atgard

R.2 | AochB Saltfri halkbekimpning inom L 2 Nej Risken for farligt gods-olycka ¢kar.
skyddsomréade Ingen indikation pa péverkan i

vattentiakten idag.

R.3 Aoch B Informera boende i naromréidet/ L 1 Nej Kommunens ansvar. Gors
kommunen om den hénsyn som méste sannolikt inom ramen for
tas vid t.ex. en olycka vattenskyddsomride.

R.4 AochB Anlaggande av viltstangsel utmed M-H | 3 Nej Finns redan lings végstrickan
vigstrackan

R.5 Aoch B Sétt upp skyltar vid passage av nytt L 2 Ja Kommunens ansvar, utfors nu
skyddsomrade inom ramen for

vattenskyddsomrade.

R.6 AochB Upprustning av jarnvigen, si att mer H 4 Nej Mycket kostsamt och darfor inte
kan fraktas pé jarnvégen och fler viljer samhillsekonomiskt lonsamt.
jarnvag istillet for bil till
persontransporter

R.7 Aoch B Leda om trafik och begrénsa for L-M | 2 Nej Inga reella alternativ existerar.
genomfart, minska trafiktitheten Avleda till Rosenlundsvigen

bedéms sdmre ur
vattenskyddssynpunkt.

R.8 AochB Anlidggande av flacka sldnter for battre | L 3 Ja
fordrojning och rening samt forlatande
sidoomraden for att minska risken for
lackage vid en avakning. Ta bort fasta
foremél som kan orsaka skada vid
avakning.

R.9 Aoch B Bygg om vig 27 till motesfri vig H 4 Nej Kommunen fir foresléd atgéarden
(2+1) for kommunalforbundet och VGR

som far foresld den till kommande
regional plan.

Rio | A Inkludera Limmared i tertidr zon M 1 Nej En utford riskanalys som tagit ett
storre omrade i beaktande har
inom ramen for arbete till
vattenskyddsomréde legat till
grund for skyddsomridets
avgransning.

Ral |-A Sink hastigheten till 70 km/h ki 2 Nej Inte motiverbart pa grund av
vigstandard och vigens betydelse.

Ri2 | B Sénk hastigheten i korsningen till 50 L 2 Nej Vigen har god standard,
km/h vinstersvangfalt och ATK.

Ra3 | B Se Gver etableringen av L 2 Ja
bensinstationer och industriomrade
vid korsningen och utmed vig 27

Ri4 | B Bygg om korsningen till planskild H 3 Nej Ej motiverat sett utifran risk for

vattentakt
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Ris5 | B Forbéttra belysningen i korsningen L-M | 3 Nej Befintlig belysning ricker.
Vig 27 —Ljungsniis vattentikt Kostnad | Steg G.é Kommentar
vidare
Nr Delstriicka | Atgird L-H Ja/ Nej
Skadereducerande ﬂtgirder
S.16 AochB Uppritta anldggningsbeskrivning och | L 1 Ja
beredskapsplan samt se over
insatsplan
S.a7 Aoch B Anldggande av tita slidnter och diken M 3 Ja I fortsatta processen —
pé delar av vigstrackan Overvig/utvirdera att
kombinera med dikesmassor
med ldmplig permeabilitet
som koper oss den
saneringstid vi behdver
S.18 Aoch B Installera eller férbered for sanerings- | L 3 Ja
/pumpbrunnar for att styra
grundvattenfloden
S.19 Aoch B Tatningsduk till industriomride M 2 Nej Kommunens ansvar
S.20 A Anldggande av dimda diken med L-M 3 Ja
strypt utlopp
S.21 B Anldggande av M 3 Ja Enligt nya krav/ny teknik
dagvattendamm/katastrofdamm med
bl.a. oljeavskiljare och markfilter
S.22 B Forhindra avrinning av vatten frin L 3 Ja Alternativt atgird 23 istillet
vig 27 till ge-port
S.23 B Ge-portens avvattning leds till damm L 3 Ja Alternativt atgérd 22 istillet
eller oljeavskiljare
S.24 B Ge-portens avvattning ansluts till L q Nej Ej aktuellt enligt kommunens
kommunens VA-nit bedéomning
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Aktuella atgardstyper och alternativa losningar

Hir beskrivs de atgirder som det utifrén bruttolistan ansetts vara aktuellt att ga vidare med.

Utford riskanalys visar att forebyggande riskreducerande atgarder bor vidtas och att omfattande
itgirder i vissa fall kan vara motiverade. Utredningen visar vidare pa avsaknad av skyddsatgérder och
brister i hur viigdagvatten och eventuellt utldckage vid olycka hanteras pa de bagge delstrackorna av
vag 27.

Foreslagna skyddsétgirder kan grovt indelas i riskreducerande och skadereducerande atgarder, dir
olika planer och rutiner kan lyftas ur de sistnamnda mer specifikt. Se vidare i avsnitt nedan.

Riskreducerande atgarder

Riskreducerande atgirder avser atgirder som minskar risken for att utsldpp av miljofarliga amnen
sker, antingen genom att minska risken for att olycka uppstar eller att olycka leder till utsldpp. Storst
risk for paverkan pd vattentéikten utgors av att en olycka sker som leder till lickande brénsletank eller
lickage av farligt gods, dar spridning sker till grundvattenmagasinet. Exempel pa riskreducerande
atgirder som foreslagits dr skyltning (R.5), vigracken (R.1) eller flacka slinter (R.8).

Skadereducerande atgarder

Skadereducerande atgirder har en tydlig koppling till hanteringen av avrinningen fran vigomradet
och mojliga spridningsvigar till grundvattenmagasinet. Utformningen av dagvattensystemet lings
med den aktuella viigstrickan ér séledes av stor betydelse. Forslag till indringar i det befintliga
dagvattensystemet har darfor tagits fram for att minska risken for att spridning av miljofarliga @mnen
sker i samband med en olycka, se avsnitt nedan. Med foreslagna atgirder forbattras ocksa
omhindertagandet av det vigdagvatten som bildas i samband med nederbérd.

Utover ett utvecklat dagvattensystem foreslis att forberedelse gors for installation av sanerings-
/pumpbrunnar (s.18) vilka i en akut situation syftar till att styra grundvattenfloden for att forhindra
fororeningsspridning mot vattentakten.

Beskrivning av foreslagna atgarder avseende dagvattenhantering

Delstricka A

Det foreslis att dimda diken (s.20) anliggs utmed hela delstrackan med avledning till korsande
vattendrag. Med dimda diken menas att man breddar upp diket med nagra meter (2 — 3 m) pa en
lingre stricka (5 — 20 m) och anlagger en halvpermeabel jordvall ndrmast korsande vattendrag, som
dimmer vattnet i diket. Genom vallen anlidggs en mindre ledning vilket tillater strypt utlopp
motsvarande den naturliga avrinningen for omradet. Se Figur 22.



Vagtrumma

Damda diken: Sektion

Damda diken: Plan

Figur 22 Exempel pa damt dike - plan och sektion

Med denna l6sning ges en viss oljeavskiljande funktion, eftersom utloppsledningen anldggs nirmast
botten pa vallen och oljan ansamlas vid vattenytan. Vallen fordrojer avledningen till recipienten, sé att
Réaddningstjansten skall hinna fram och omhénderta utlaickande fororenande @mnen. Dar
undergrunden bedéms vara permeabel utfors slant och dikesbotten forslagsvis med naturlig lera,
bentonitlera uppblandad med sand alternativt med téita dukar (s.17). Detta bedoms vara aktuellt i den
sodra delen av delstrickan.

For att ytterligare 6ka mdjligheten till kontroll 6ver ett lackage av fororeningar kan de dimda dikena
utforas med tit botten och avstingningsventil vid den halvpermeabla vallen (s.20). Genom att stinga
kranen kan utslidppet begrinsas till det dimda diket eller dess omedelbara nérhet och risken minskar
for spridning till vattendragen. Den foreslagna atgirden minskar risken ytterligare for spridning av
fororeningar till vattentdkten och dtgarden kan utforas med rimliga ekonomiska insatser.

Delstricka B

Pa denna delstrécka foreslas nagra olika dagvattenéatgarder for att forbattra skyddet av vattentikten i
Ljungsnis. Pa denna delstracka ar isdlvsmaterialet synligt i markytan utmed hela delstriackan, vilket
ocksa framgar av jordartskartan. Diarfor rekommenderas att slanter och diken utfors tiata med till
exempel naturlig lera, bentonitlera med inblandning av sand eller titande dukar (S.17).

Utover det bor fordrojning av dagvatten mojliggoras genom damda diken med avstangningsfunktion
(S.20) alternativt flera mindre dagvattendammar eller en storre (S.21). Dammarna bor utféras med
bl.a. oljeavskiljning och efterféljande markfilter enligt nya krav och ny teknik!. Utlopp fran ddmda
diken eller damm skall inte ske till infiltration i isdlvmaterialet utan foreslas istillet ledas i ledning
med utlopp i Manstadsén, nedstroms vattentdkten. Kommunen har uttryckt 6nskemal om att

 https://trafikverket.ineko.se/Files/sv-
SE/47197/Ineko.Product.RelatedFiles/2018_155_reducing_highway_runoff_pollution_sustainable_design_and
_maintenance_of_stormwater_treatment.pdf
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avledning inte ska ske till kommunens avloppsledningsnit. Dammar kan eventuellt bli ett
gestaltningsmassigt positivt inslag vid passagen av Tranemo.

Dagvattendamm: Sektion

Dagvattendamm: Plan

Figur 232 Exempel pa utformning av dagvattendamm - plan och sektion.

For ge-porten foreslés att befintliga rinnstensbrunnar med avledning till stenkista for infiltration
behills. Forslagsvis forhindras vagdagvatten fran vidg 27 att na ge-porten (S.22). Det kan ske med
kantsten utmed vig 27 (del av R.1) eller att slanter och diken omformas nira ge-porten. Forhindras ej
vigdagvatten att né ge-porten kan vattnet fran ge-porten alternativ ledas till anlagd damm (om sédan
anliggs for delstracka B) alternativt till utgdende ledning for dimda diken. I det sistnimnda
alternativet bor en oljeavskiljare anldggas péa ledning mellan ge-port och ledning fran damt dike.

Anlaggningsbeskrivning, beredskapsplan och insatsplan

Viktiga skadereducerande atgérder ér att anldggningsbeskrivning, beredskapsplaner och insatsplaner
(S.16) finns for den aktuella vagstrackan. Dessa skall bland annat visa hur avrinningen fran vigen sker
idag, hur platserna kan nis, kontaktlista och var/hur saneringsutrustning kan rekvireras. Planerna ar
levande dokument och skall uppdateras i takt med att atgarder vidtas. Alla inblandade intressenter
skall informeras om uppdaterade planer. Beredskapsplaner utgor underlag for Riddningstjanstens
insatsplan. Anlaggningsbeskrivning tas fram av Trafikverket och dr ett nédvindigt underlag till
beredskapsplaner och beskriver viganliaggningar fungerar och ska hanteras vid olycka. Det forutsitts
att Riddningstjanstens insatsplan uppdateras i takt med de forandringar av dagvattensystemen som
foresléds utforas.

Skotsel-/driftprogram

For samtliga foreslagna skadereducerande atgiarder kopplade till dagvattenhantering och eventuella
sanerings-/pumpbrunnar foreslas att ett skotsel-/driftprogram tas fram och implementeras i det
dagliga arbetet. Det ar viktigt for funktionen pa utforda dagvattenanldggningar att dessa skéts och
underhalls kontinuerligt. De kan annars bli féroreningskillor for omgivningen och/eller inte fungera
om en stor olycka med lidckage intriffar. Riddningstjansten informeras om de utférda nya
dagvattenanlidggningarna och eventuellt sanerings-/pumpbrunnar, deras funktion och placering.
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Effektbedomning av aktuella atgardsforslag

Atgirderna har delats in i atgirder av god, mattlig och lig kostnads-/nyttoeffekt, samt i fallande skala
enligt fyrstegsprincipen. Tabellen ska inte lisas som att samtliga dtgarder behover utforas for att en
rimlig skyddsnivd ska uppnas. Listade dtgirder ska ses som mdéjliga atgardsforslag dar varje atgard
enskilt eller tillsammans med andra kan utforas. Aven om en atgird bedoms ge 1ag effekt ensam s kan
den kanske ge god effekt tillsammans med andra dtgirder. For basta effekt kan darfor en kombination
av atgarder behovas, och om négra atgérder utfors kan andra alternativa atgarder bli inaktuella utifran
kostnads-/nyttoeffektivitet. Forslag pa atgiardspaket och bedomning av deras effekter finns i féljande
kapitel.

Tabell 4 Aktuella atgardsforslag utifran sammanvagning av risk-/skadereduktion och kostnadseffektivitet for
respektive atgard

Nr | Atgird Delstriicka Steg

(enl. fyrstegs-
principen)

Atgiirder med god kostnads- /nyttoeffekt

S.16 | Uppritta anlaggningsbeskrivning, beredskapsplan Aoch B 1
och se over insatsplan

R.5 Satt upp skyltar vid passage av nytt skyddsomride Aoch B 2

R.13 | Se dver etableringen av bensinstationer och B 2

industriomréade vid korsningen och utmed vig 27

S.17 | Anlidggande av tita slinter och diken pé lampliga Aoch B 3
delar av vigstrickan

S.20 | Anlidggande av dimda diken med strypt utlopp Aoch B g

S.21 | Anldggande av dagvattendamm/ katastrofdamm B 3

med bl.a. oljeavskiljning och efterféljande markfilter

Atgiirder med mittlig kostnads-/nyttoeffekt

Ra Anliaggande av riacken och kantsten dar Aoch B 3
isdlvsmaterial finns i markytan.

S.18 | Installera eller forbered for sanerings- Aoch B 3
/pumpbrunnar for att styra grundvattenfloden

S.22 | Forhindra avrinning av vatten frin vig 27 till ge-port B 3

S.23 | Ge-portens avvattning leds till damm eller B 3
oljeavskiljare

Atgiirder med ligkostnads-/nyttoeffekt

R.8 | Anlidggande av flacka sldnter for bittre fordrojning A 3
och rening samt forlédtande sidoomraden for att
minska risken for lackage vid en avéikning. Ta bort
fasta foremal som kan orsaka skada vid avikning.
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Forslag till atgardspaket

Atgirdspaket har tagits fram i syfte att fungera som vigledning avseende val och prioritering av
alternativa skyddsatgérder lings delstricka A respektive delstricka B, se Tabell 5, nedan.
Atgirdspaketen ir utformade for att rimlig skyddsnivé ska uppnas utifran en sammanvagning av
riskbild och de olika Atgirdernas kostnads-/nyttoeffekt. En grov kostnadsuppskattning for att
genomfora respektive atgiardspaket har tagits fram, vilket framgar av tabell samt redovisas mer
detaljerat i Bilaga 2 tillsammans med antagna dimensioneringsforutsattningar.

Atgirdspaketen (med eventuella tilliggsatgirder) inkluderar samtliga dtgarder som redovisats i Tabell
4 med undantag av ett par atgirder som faller pd Tranemo kommun; skyltning av skyddsomrade (R.5),
vilket genomfors nu inom ramen for arbete med vattenskyddsomrade, samt 6versyn av etableringen av
bensinstationer och industriomrade vid korsningen och utmed vig 27 (R.13). Att upprdtta
beredskapsplan samt att se 6ver insatsplan (S.16) ingdr inte heller i atgdrdspaketen da rutiner och
planer succesivt bor tas fram och/eller aktualiseras.

Baspakten, Paket Bas A och Paket Bas B1, bedoms omfatta de atgarder som kravs for att uppna en
grundliggande skyddsniva utifrin en sammanvigning av riskbild och kostnads-/nyttoeffekt av
alternativa atgirder. De utgor dirmed sammantaget ett minimum vid val av atgérder som bor
genomforas lings den aktuella viagstrackan. Risken for vattentikten vid en olycka med utsldpp ar som
storst dir viig 27 gar over genomslappligt isdlvsmaterial och dir det samtidigt finns en tydlig
grundvattengradient i riktning mot uttagsbrunnarna. Det vigparti som bedoms som mest sarbart,
d.v.s. dir riskbilden dr som storst, stricker sig frin biackpassagen i Delstracka A och séderut in i
Delstricka B fram till korsningen med Rosenlundsviagen. Om medel finns for ytterligare
skyddsatgirder, utéver nivan i baspaketen, bor utférande siledes prioriteras lings denna vagstracka.
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Tabell 5 Forslag till atgardspaket med grov kostnadsuppskattning fér respektive delstracka.
Vig 27 —Ljungsnis vattentikt Kostnad
Atgirdspaket Atgirdsforslag Kommentar Mkr
Delstricka A
Paket Bas A Hela vigstrickan: "Paket Bas A” bedoms omfatta de dtgirder som 1,25-1,35
= . - kravs for att uppna en grundldggande
e  Anliggande av dimda diken skyddsnivd utifrdn en sammanvagning av
med strypt utlopp (S.20) riskbild och kostnads-/nyttoeffekt av alternativa
Soder om béckpassage (isdlvsmaterial): dtgdrder.
o  Anliggande av tita skinter och ”Pakgt Bas A” bor kompletteras med
diken (S.17) upprittande/uppdatering av
; anldggningsbeskrivning, beredskapsplan och
insatsplan.
Paket Utokat Hela végstriackan: Jamfort med "Paket Bas A” omfattar "Paket 2,0-2,25
A1 ¢ & X Utokat A1” dven dtgiird R.1. Atgirden avser i
e  Anliggande av dimda diken detta fall en forlingning och forstirkning av
med strypt utlopp (S.20) befintliga viigricken vid vighbanken. Atgirden,
Séd biick (il terial): som dr riskreducerande, bedoms medféra en
Pl e Ulhaatenial) okning av skyddsnivén for bade grundvatten och
e  Anldggande av tita slinter och | ytvatten. Kostnads-/nyttoeffekten fér denna
diken (S.17) dtgérd har bedomts som méttlig.
I anslutning till vigbank vid “Paket Utokat A1” bor kompletteras med
bickpassage: upprittande/uppdatering av
i " anldggningsbeskrivning, beredskapsplan och
e  Anliggande av ricken och insatsplan.
kantsten (R.1)
Paket Utckat Hela vigstrickan: Jamfort med "Paket Bas A” omfattar "Paket 1,40-1,50
A2 3 b . Utokat A2” dven étgird R.8 vilken bedoms
*  Anliggande av dimda diken tillfora en forhallandevis liten 6kning av
med strypt utlopp (S.20) skyddsnivan i relation till dess kostnad.
S6 Aol e Tvematerial): Kostnads-/nyttoeffekten for denna dtgird har
AL Eg e wasiags (sthamutenial) bedomts som liag. Genomforbarhet kan
e  Anliggande av tita slinter och | begrinsas av vigomréidet for vigbanken.
i 517 "Paket Utokat A2” bor kompletteras med
I anslutning till vigbank vid upprittande/uppdatering av
bickpassage: anlidggningsbeskrivning, beredskapsplan och
L 3 insatsplan.
e Anliggande av flacka slianter
for battre fordrojning och
rening samt forlatande
sidoomraden for att minska
risken for lackage vid en
avakning. Ta bort fasta
foremal som kan orsaka skada
vid avidkning (R.8).
Tillagg A Soder om bickpassage (isdlvsmaterial): Alla atgirdspaket kan kompletteras med detta 70 000-
] y tillagg for ytterligare 6ka mojligheten till 100 000
* Instal}era eller forbered for skadereduktion. Kostnads-/nyttoeffekten for kr/brunn
sanerings-/pumpbrunnar for | jenna dtgird har bedomts som mittlig-hog. exkl.
att styra grundvattenfloden pump
(S.18)




Vig 27 —Ljungsniis vattentikt Kostnad
Atgiirds- Atgirder Kommentar L-H
paket

Delstricka B

Paket Hela végstrickan "Paket Bas B1” bedoms omfatta de dtgiarder som kréavs 1,5-1,75

Bas B1 ¥ ey for att uppna en grundliggande skyddsniva utifran en

+  Anliggande av tita skinter och sammanvigning av riskbild och kostnads-/nyttoeffekt
diken (S.17) av alternativa dtgérder.
e  Anldggande av dimda diken “Paket Bas B1” bor kompletteras med
med strypt utlopp (S.20) upprittande/uppdatering av beredskapsplan och
insatsplan.
Paket Hela végstriackan "Paket Bas B2” bedoms medfora en hogre skyddsniva 2,50
Bas B2 B A = jamfort med "Paket Bas B1”.
e  Anldggande av tita slanter och
diken (S.17) "Paket Bas B2” bor kompletteras med
upprittande/uppdatering av beredskapsplan och
e  Anlidggande av dagvattendamm/ irf)sra)\tsplan. /upp g &
katastrofdamm med bl.a.
oljeavskiljning och efterfoljande | Dammar utfors enligt nya krav och ny teknik.
markfilter (S.21)

Paket Hela vigstrickan Jamfort med "Paket Bas B1” omfattar "Paket Utokat 1,75-2,0

Utokat v ¥ * B1” diven dtgird R.1. Atgiirden avser i detta fall en

B1 +  Anliggande av tita slinter och forlingning och forstirkning av befintliga vigriacken i
diken (S.17) anslutning till ge-porten samt anliiggande av kantsten.

«  Anliggande av dimda diken Atgéirde"n, som iir.riskreduceranfie, be(:]iims medfora
med strypt utlopp (S.20) en begrinsad okning av skyddsnivén for
grundvattentikten. Kostnads-/nyttoeffekten for denna
1 anslutning till korsningen vid ge-porten atgédrd har bedomts som mattlig.
e  Anliggande av ricken och Anldggande av kantsten (del av R.1) i anslutning till ge-
kantsten (R.1) porten medfor att vigdagvatten fran vig 27 inte rinner
e g = ner i ge-porten och darmed uppfylls dven dtgird S.22.
(Forhindra avrinning av vatten fran vig 27
till ge-port (S.22)) "Paket Utokat B1” bor kompletteras med
upprittande/uppdatering av beredskapsplan och
insatsplan.

Paket Hela végstrickan Jamfort med "Paket Bas B2” omfattar "Paket Utokat 2,75

Utokat . PR B2” diven dtgird R.1. Atgiirden avser i detta fall en

B2 +  Anliggande av tita skinter och forlingning och forstirkning av befintliga viigricken i
diken (S.17) anslutning till ge-porten samt kantsten. Atgirden, som
Anli danvdrsvationd ar rl.skreducerande., bedoms medféra en begriansad

: kat:sgt%z?daen?x‘n ;%\dabl?. aminy okning av skyddsnivén for grundvattentikten.
oljeavskiljning och markfilter Kostnads-/ nyttoeffekten for denna dtgard har bedomts
som mattlig.
(S.21)
ek . AR Anldggande av kantsten (del av R.1) i anslutning till gc-
Tanstutring till korsaingen vid ge-porten porten medfor att vigdagvatten fran vig 27 inte rinner
e  Anliggande av riicken och ner i ge-porten och darmed uppfylls dven atgird S.22.
Keiton (1) "Paket Utokat B1” bor kompletteras med
(Forhindra avrinning av vatten frén viig 27 | uppréttande/uppdatering av anldggningsbeskrivning,
till ge-port (S.22)) beredskapsplan och insatsplan.
Dammar utfors enligt nya krav och ny teknik.
Tilldgg e  Ge-portens avvattning leds till Atgirden utfors tillsammans med baspaketen 0,1-0,2
ge-port damm eller oljeavskiljare (S.23) | (oljeavskiljare om “Paket Bas B1”, damm om "Paket (damm)
Bas B2”). Atgiirden inte aktuell i de fall som "Paket alt. 0,3-
Utokat B1 eller B2” utfors, di de paketen inkluderar 0,4 (olje-
avledning av vigdagvatten frin vig 27 i anslutning till avskiljare)
ge-porten. Dagvatten frin ge-porten bedoms vara
tillréckligt rent for infiltration i ge-portens
rannstensbrunnar.

Tilldgg B e Installera eller forbered for Alla dtgardspaket kan kompletteras med detta tilligg 70 000-
sanerings-/pumpbrunnar for att | for ytterligare 6ka mojligheten till skadereduktion. 100 000
styra grundvattenfloden (S.18) Kostnads-/nyttoeffekten for denna atgérd har bedomts | kr/brunn

som mattlig-hog. exkl.
pump
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Rekommenderade atgarder och forslag till beslut om fortsatt hantering

For vag 27 vid Ljungsnis vattentikt foreslas att foljande atgardspaket genomfors av Trafikverket sett
utifran bedomd genomforbarhet och kostnads-/nyttoeffekt.

e Paket Utokat A1
e Paket Utokat B2
o Tillagg A/B

Utforande av dessa atgirdspaket innebir att bade riskreducerande atgiarder (i form av forlaingda, och
eventuellt forstarkta, vagracken) och skadereducerande atgarder (i form av tata slinter, dimda diken
med strypt utlopp, dagvattendammar och saneringsbrunnar) utfors for att ssmmantaget minska risken
for paverkan pa vattentidkten. Med dessa kan man argumentera for att riskklassen kan siankas fran
foreliggande Riskklass 3 till Riskklass 2 ("Konsekvenserna av en skadehdndelse dar inte forsumbara,
for de flesta tdnkbara héandelser dr dock forutsdtiningarna for lyckad sanering mycket goda.”). For
en sa pass trafikerad vig som vig 27, i kombination med att den passerar inom en vardefull
vattentakts viktigaste tillrinningsomréde och 6ver dess primara grundvattenmagasin med
genomslappligt isdlvsmaterial i ytan, kan Riskklass 1 svarligen néds utan att mer omfattande
riskreducerande atgirder vidtas, som t.ex. sinkt hastighet, 2+1-vig eller kraftigare rackesklass. Istillet
far man acceptera att risken enligt anvind modell ej kan reduceras ligre dn Riskklass 2 och istillet
arbeta vidare med skadereducerande atgirder. For att ytterligare reducera risken for skada pa

vattentdkten dr det sdaledes av stor betydelse att de rekommenderade atgdrdspaketen kompletteras
med upprdttande/uppdatering av anldggningsbeskrivning, beredskapsplan och insatsplan (S.16).

Aven framtida underhall och skotsel av skyddsatgirder ar viktigt for att bibehalla dess tinkta funktion.

Utover ovan rekommenderade atgiardspaket rekommenderas ocksa ett par atgarder som framst faller
pa Tranemo kommun; dels skyltning av vattenskyddsomrade (R.5), vilket redan genomfors inom
ramen for arbete med vattenskyddsomrade, samt Gversyn av etableringen av bensinstationer och
industriomrade vid korsningen och utmed vag 27 (R.13).

Atgirderna bor i majligaste man utforas samordnat och genomforandet bor planeras i samrad mellan
kommunen, Trafikverket, Raddningstjanst samt med eventuellt andra berérda.
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