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Sammanfattning

Trafikverket har i en riksomfattande analys kommit fram till att den statliga infrastukturen potentiellt
sett kan utgora en risk for vattenkvaliteten i grundvattenforekomsten vid Linghem vattentékt.
Vattentdkten, med uttagsbrunnar i berg, ar huvudvattentékt for Linghem samhaille och vig 1680
passerar mycket nara brunnarna och genom béde befintligt och foreslaget nytt skyddsomrade for
vattentdkten. Ovrig infrastruktur av intresse dr viag 27, som passerar vattentikten pa storre avstand, ca
2,5 km visterut och jarnvagen (Kust till kustbanan) mellan Boris och Limmared, som finns ca 600 m
Oster om vattentdkten. Foreslaget vattenskyddsomrade omfattar varken vig 27 eller jarnvag.

Studerad vagstricka avgransas av foreslaget nytt skyddsomrade for vattentiakten. Vag 1680 ar en
mindre tva-faltig vig med smala vagrenar. Vagen saknar tydliga mittlinjer som separerar korfalten.
Den gillande hastighetsbegransningen dr 50 km/h frén Lainghem samhaille fram till strax norr om
vattentdkten och 70 km/h norr dirom. Trafikbeslastningen uppgér till ca 9oo fordon/dygn varav 55
fordon tung trafik. Det har forekommit en par trafikolyckor utmed vagstrackan. I vattentiktens
naromrade gar vagen fram 6ver jordlager som domineras av morén, av relativt stor maktighet, och torv
vilket begrinsar den hydrauliska kontakten mellan vag och uttagsbrunnar. Langre norrut dterfinns
aven isdlvsmaterial i ett storre strak med varierande utbredning och méktighet.

Grunden for foreliggande studie ar Trafikverkets beslut att utfora en fordjupad riskanalys for att
identifiera vilka risker Langhems vattentdkt ar utsatt for, kopplat till vdg 1680, och beroende pa
resultat foresla atgarder for att minska risken for fororening. Utredningens mal ar att erhélla en
acceptabel risk-/paverkansituation for vattentiakten utifran risker/paverkan fran vig 1680. For att
kunna prioritera ratt bland olika tankbara atgarder, vilka skall vara vil avvagda och anpassade till de
risker som foreligger for vattentédkten, har saledes en pafoljande dtgiardsvalsutredning utforts som
uppfyller krav enligt metodiken for atgirdsvalsstudier (AVS). En workshop, med syfte att identifiera
olika alternativ till skyddsatgiarder och skapa underlag for prioritering av dessa, holls den 2017-08-29
med flera medverkande aktorer sdsom Trafikverket, Tranemo kommun, Riddningstjanst, Lansstyrelse
och konsult (Ramboll).

En fordjupad riskanalys for Linghem vattentékt har utforts enligt metodik i Trafikverkets handbok Y-
och grundvattenskydd, publikation 2013:135. I riskanalysen beaktas enbart risker forknippade med
véag 1680 och utslapp av miljofarligt amne som avser lackage av drivmedel fran tunga fordons
drivmedelstankar vid olycka eller utlackage av farligt gods, fororenande dmnen fran vigdagvatten
samt spridning av vagsalt vid halkbekdampning. Storst risk for paverkan pa vattentikten utgors av att
en olycka sker som leder till lickande brinsletank eller lackage av farligt gods, dar spridning sker till
grundvattenmagasinet. I omréadet finns emellertid risker, utover dem som kan kopplas till vag 1680,
som kan/kommer att kunna utgora en risk i vattentiktens narhet, bl.a. bostadshus och jirnvigen
Kust-till-kustbanan.

Risk definieras som en sammanvigd bedomning av sannolikheten att utslapp av miljofarligt amne sker
med konsekvensen som uppstar ifall utslappet nér vattentakten/grundvattenforekomsten. Konsekvens
isin tur ir en sammanvagning av vattentaktens viarde och sarbarhet.

Sannolikheten for olycka (antal olyckor per dr) med utslipp av miljofarligt imne och darav
aterkomsttiden for olycka med utsliapp av miljofarligt amne (en olycka pa X ar) har berdknats bade
med schablonvirde for olycksfrekvens (enl. Publ. 2013:135) samt med faktisk olycksstatistik fran
STRADA. Berakningsalternativen resulterar i en beriaknad aterkomsttid inom Sannolikhetsklass 1-2
(aterkomsttid 700-5000 ér). Berdkningarna har gjorts utifrén uppriaknade trafiktal for ar 2040 och pa
sé vis tagit hojd for en 6kad framtida trafikméngd.

Linghems som vattentdkt anses ha Vardeklass 4 (mycket hogt skyddsvirde). Detta som allmén
huvudvattentékt, vilken dessutom ar beldgen i ett magasin som bedomts ha betydligt storre
uttagskapacitet an vad som nyttjas idag. Ravattenkvaliteten ar god.

Forutsittningen for snabba saneringsinsatser med mojlighet att rekvirera lamplig saneringsutrustning
inom omréadet bedoms som mycket god. Sammantaget bedoms Sarbarhetsklass 2-3 foreligga for
Linghems vattentikt och vig 1680. Detta utifran de naturliga forutsattningarna med kort avstand
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mellan vig och uttagsbrunnar men med miktiga morianjordlager med begriansad genomslépplighet
alternativt torvjordar ovan grundvattenmagasinet i berg.

En sammanvigning av vattentiktens virde och sarbarhet resulterar i Konsekvensklass 3-4 (stor-
mycket stor).

Utifran beriknad sannolikhet for olycka med utslapp av miljofarligt imne pa vig 1680 och bedomd
konsekvens av en sddan ges en sammanvagd Riskklass 1-2 (1ag risk-forhojd risk) for Linghems
vattentakt.

Avseende dagvattenutslipp ir det sammantagna bedomningen att dagvatten frdn vig 1680 under
normala driftsforhallanden inte innebar ndgon betydande risk for Linghem vattentikt, varpa
dagvattenhanteringen hamnar i Riskklass 1 (1ag risk). Déarav, och i enlighet med Publ. 2013:35,
bedoms siledes inte forebyggande atgarder avseende dagvattenhantering utmed vég 1680 vara
motiverade. Diaremot innebar atgarder som foreslés for att reducera konsekvensen och risken vid
olycka med utslapp av miljofarliga amnen indirekt forbattrad hantering av vagdagvatten.

Aven vigunderhall pi vig 1680 hamnar i Riskklass 1 (1ag risk) vid Linghem vattentdkt. Dérav, och i
enlighet med Publ. 2013:35, bedoms inte att atgarder avseende vigunderhall utmed vig 1680 vara
motiverade. Dock bedoms sikten och darmed trafiksiakerheten kunna hdjas betydligt om vigkanterna
rensas pa hogre vaxtlighet.

Inom #tgirdsvalutredningen har en bruttolista med forslag till dtgarder utmed studerad vagstracka
tagits fram, se Tabell 3 sidan 33-34. Bruttolistan omfattar de atgardsforslag som togs upp pa workshop
samt nigra tillkommande atgirdsforslag. Atgirderna har delats upp i riskreducerande och
skadereducerande &tgiarder. Med riskreducerande avses atgirder som medfor lagre risk for att en
olycka eller utslapp av fororeningar sker. Med skadereducerande avses dtgérder som medfor att
skadan reduceras, nir vil en olycka eller utslapp redan har skett. For samtliga dtgiarder har en grov
kostnadsbedémning gjorts ifall utférande av atgarderna skulle innebéra en 1ag (<0,5 mkr), medelstor
(>0,5 mkr men <5 mkr) eller hog kostnad (> 5 mkr).

Utifran bruttolistan har ett antal atgarder valts ut som rekommenderade dtgarder utifran magjlighet till
maluppfyllelse och genomforbarhet, se Tabell 4 sidan 36. I tabellen har de grupperats utifran hur
kostnads-/nyttoeffektiva de bedoms vara (god, mattlig och lag kostnads/-nyttoeffekt). I detta skede
har inga detaljstudier av valda dtgarder gjorts, utan forslagen skall ses som principlosningar.

Riskklass 1-2 (1&g risk-forhojd risk) bedoms alltsé foreligga for Linghem vattentikt vid olycka pa vig
1680 med utsldpp av miljofarligt amne. Ur riskklassynpunkt kan da smérre forebyggande
riskreducerande &tgirder vara motiverade, men nationellt finns méanga vattentakter med storre behov.
Om man anda vill genomfora atgiarder for att sédnka riskklassen for viag 1680 vid Langhems vattentakt
foljer har négra atgarder som i sa fall foreslas.

Exempel pé riskreducerande atgiarder som finns bland rekommenderade atgérder &r att gransen for
vagstriackan med hastighetsbegriansning pa 50 km/h flyttas ndgot langre norrut samt skyltning av
vattenskyddsomrade. Skadereducerande atgéarder har en tydlig koppling till hanteringen av
avrinningen frin viagomradet och majliga spridningsvégar till grundvattenmagasinet. Sddana atgarder,
som syftar till att minska risken for att spridning av milj6farliga amnen sker i samband med en olycka,
forbattrar ocksd omhéandetagandet av det vigdagvatten som bildas i samband med nederbérd.
Exempel pa skadereducerande atgarder kan vara kantsten och tydligare avledande diken.

Ovriga viktiga skadereducerande atgirder ar att det finns en aktuell anldggningsbeskrivning och
beredskapsplan for vigstrackan som bland annat visa hur avrinningen fran vigen sker idag, hur
platserna kan nds, kontaktlista och var/hur saneringsutrustning kan rekvireras.
Anliggningsbeskrivningen och beredskapsplanen ska utgora underlag for Riddningstjanstens
insatsplan, vilken bor uppdateras i takt med att skyddsatgéarder och férandringar av
dagvattensystemen utfors.

Se mer i kapitel Rekommenderade dtgarder och forslag till beslut om fortsatt hantering.
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Bakgrund

Trafikverket har i en riksomfattande analys kommit fram till att den statliga infrastukturen potentiellt
sett kan utgora en risk for vattenkvaliteten i grundvattenforekomsten vid Lianghem vattentakt.
Vattentdkten, med uttagsbrunnar i berg, ar huvudvattentikt for Linghem sambhille och vig 1680
passerar mycket nara brunnarna och genom bade befintligt och foreslaget nytt skyddsomrade for
vattentikten. Trafikbeslastningen uppgar till 900 fordon/dygn varav 55 fordon tung trafik. Det har
forekommit en par traﬁko]yckor utmed vigstriackan. Ovrig infrastruktur av intresse ir viig 27 som
passerar vattentdkten pa storre avstdnd, ca 2,5 km visterut och jarnviagen (Kust till kustbanan) mellan
Boris och Limmared ca 600 m Oster om vattentikten. Foreslaget vattenskyddsomridde omfattar
varken vig 27 eller jarnvag.

Syfte

Syftet med utredningen dr att identifiera vilka risker vattentikten ar utsatt for, kopplat till vig 1680,
och utifrdn detta resultat foresla atgirder for att minska risken for fororening. Underlag ska ocks4 tas
fram for hur féreslagna atgirder bor prioriteras. Resultatet av studien ska ligga till grund for
Trafikverkets och Tranemo kommuns fortsatta arbete med att skydda vattenférekomsten, genom
direkta skyddsatgarder for Linghems vattentikt eller med alternativa &tgirder. Foreslagna atgirder
ska vara vil avvigda och anpassade till de risker som foreligger for vattentakten, biasta mojliga teknik
och rimliga kostnader i forhéllande till risken. Z\tgardena skall ge skydd for vattentdkten bade vid
olycka och vid diffus paverkan fran vig 1680, pa bade 1dng och kort sikt. Avwigning och prioritering
ska goras enligt fyrstegsprincipen i metodiken for &tgérdsvalsstudier (AVS). Fyrstegsprincipens alla
steg ska nyttjas.

Utredningens mal

Mail med foreslagna atgirder ar att stadkomma en acceptabel risk-/péverkansituation for
vattentédkten utifran risker/paverkan fran viag 27 .

Forslag till riskreducerande atgérder skall vara kostnadseffektiva, sd att de star i rimlig relation till
riskbilden.

Trafikverkets roll och ansvar — maluppfyllelse och atgardsprogram

Transportpolitikens 6vergripande mal dr att sidkerstilla en samhallsekonomiskt effektiv och 1dngsiktigt
héllbar transportforsorjning for medborgarna och niringslivet i hela landet. Funktionsmalet innebir
att transportsystemets utformning, funktion och anviandning ska medverka till att ge alla en
grundliggande tillgénglighet med god kvalitet och anviandbarhet samt bidra till utvecklingen i hela
landet. Hansynsmalen (sakerhet, milj6 och hilsa) innebér att transportsystemets utformning, funktion
och anvindning ska medverka till att ge alla en grundlaggande tillginglighet med god kvalitet och
anvandbarhet samt bidra till utvecklingen i hela landet.

Miljomal har beslutats av riksdagen och géller fér hela Sverige. Miljomalen ska frimja en hallbar
samhillsutveckling. En hallbar samhallsutveckling innebir att nuvarande och kommande generationer
ska tillférsikras en hdlsosam och god miljo utifran sociala, ekonomiska och ekologiska aspekter.

De 16 nationella miljomalen beskriver de egenskaper som var natur- och kulturmiljé méste ha for att
samhallsutvecklingen ska vara ekologiskt héllbar. Det 6vergripande malet for miljoarbetet dr att vi till
nista generation ska lamna 6ver ett samhille dir de stora miljoproblemen ir 16sta. Det innebar att
péaverkan pd miljon ska ha reducerats till nivier som #r langsiktigt hallbara.

Av de 16 nationella miljomalen ar foljande tre sarskilt applicerbara pa denna &tgardsvalsstudie
(Riksdagens formulering av miljokvalitetsmalen):

*  Grundvatten av god kvalitet: Grundvattnet ska ge en siker och hillbar dricksvattenforsérjning
samt bidra till en god livsmilj6 for véixter och djur i sjoar och vattendrag



8 (40)

+ Levande sjoar och vattendrag: Sjoar och vattendrag ska vara ekologiskt héllbara och deras
variationsrika livsmiljoer ska bevaras. Naturlig produktionsférméga, biologisk mangfald,
kulturmiljévirden samt landskapets ekologiska och vattenhushallande funktion ska bevaras,
samtiditg som forutsittnignar for friluftsliv ska virnas.

+  Giftfri milj6: Férekomsten av imnen i miljon som har skapats i eller utvunnits av samhallet ska
inte hota minniskors hilsa eller den biologiska mangfalden. Halterna av naturfrimmande @mnen
ir nira noll och deras paverkan pd méanniskors hélsa och ekosystemen &r forsumbar. Halterna av
naturligt forekommande dmnen &ar nédra bakgrundsnivéerna.

Utifrén de nationella miljomaélen har lansstyrelsen och respektive kommun ansvar for de regionala
och lokala miljémé&len, som foljer de nationella. I Miljobalken anges miljokvalitetsnormer for bland
annat vattenférekomster. Normerna uttrycker den kvalitet en vattenforekomst ska ha vid en viss
tidpunkt (artal).

Trafikverket har ett utpekat ansvar enligt tgardsprogrammen inom svensk vattenforvaltning. Enligt
dessa ska Trafikverket ta fram kunskapsunderlag och genomfora dtgarder for att undanrdgja eller
motverka vandringshinder och vigdagvattens paverkan pa yt- och grundvatten, sarskilt i omrédden
med vattenforekomster som inte uppnar eller riskerar att inte uppné, god ekologisk status eller god
kemisk status. Trafikverket behover aven verka for att andra vighallare tar fram motsvarande
kunskapsunderlag och genomfor atgérder.

Trafikverket ska fortsitta utveckla och tillhandahalla kunskapsunderlag och information avseende
mojligheten att minska vigars och jarnvagars paverkan pa vattenmiljon sa att miljokvalitetsnormerna
for vatten kan foljas (enligt Atgardsprogram 2016-2021). Detta ska ske inom Trafikverkets egen
organisation, till 6vriga vag- och banhallare och till entreprenérer som genomfor kontroll, underhall,
ombyggnad och nyanliggning av vigar. Atgéirden ska dtminstone omfatta foljande omréden:

«  Vig- och jairnvagspassager over vatten som utgor vandringshinder for fisk och andra
vattenlevande organismer eller medfor annan hydromorfologisk paverkan pa vattenmiljon

« Forebyggande dtgirder for att minska olycksrisker och mildra effekterna for vattenmiljon vid
séddana olyckor

 Atgirder for att minska paverkan pa vattenmiljon frin vag- och jarnvigsavvattning, saltning
och anviandning av bekdmpningsmedel.

Atgirderna ska genomféras i samverkan med Riksantikvarieimbetet, linsstyrelserna och
kommunerna. Atgirden ska pdborjas omgidende och genomforas kontinuerligt.

Metodik for atgardsvalsstudie (AVS)

« Trafikverket har sedan 2013 krav pa sig att utfora atgardsvalsstudier som ett forsta inledande
steg i en planlaggningsprocess. Malet ar att tidigt skapa en god dialog samt att gemensamt
idientifiera brister och framtida behov. Ett steg i det arbetet kan vara att hédlla en workshop
tillsammans med intressenter, t.ex. bestdende av kommuner, Rdddningstjanst, Lansstyrelse,
foretagare, kollektivtrafiken och transportfirmor.

« En 3tgirdsvalsstudie ska ge underlag for en prioritering av effektiva l1osningar inom ramen for
tillgdngliga resurser och bidra till vidareutvecklig av hela transportssystemets funktion, som
en del i en hallbar samhallsutveckling.

« I AVS-arbetet dr fokus pa dialog i tidigt skede, for en effektiv samhallsutveckling. Metodiken
bygger pa fyra moment/steg som ska genomforas. I vissa fall behver man ga tillbaka till
tidigare steg. Principiell arbetsmetodik for en dtgdrdsvalsstudie framgar av Fel! Hittar inte
referenskilla..
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Forma inriktning

- Forsta Préva ténkbara
Initiera i s och rekommendera
situationen I6sningar i
atgarder
Figur 1 Principiell arbetsmetodik for atgardsvalsstudier

+  Under forsta fasen, "Initiera”, startas en AVS. D4 tas kontakter, problembilden stims av,
underlagsinformation samlas in, preliminér avgransning sker och studien planeras.

+  Under nista fas "Forsta situationen” undersoks och precisieras problemen. Intressentanalys
utfors och underlagsmaterial samlas fortsatt in. Narmare avgrinsning av studien gors, nulige,
utveckling och mal for 16sningar beskrivs.

Atgirdsval enligt fyrstegsprincipen

Fyrstegsprincipen ér en del i niista steg i en AVS: "Prova tinkbara l6sningar”. Principen bestir av
foljande delar:

*  Steg1: Tdnk om! — Atgérder som kan paverka behov av transporter och val av transportsitt. Detta
kan exempelvis handla om placering av industriomréde, bensinstation, etc. i forhillande till viig
och vattentikten.

*  Steg2: Optimera! — Atgirder som effektiviserar nyttjandet av befintlig infrastruktur och fordon.
Exempelvis samédkning, 6kad turtithet i kollektivtrafiken, reglerad hastighet.

¢ Steg 3: Bygg om! — Begransade ombyggnadsétgirder, exempelvis ombyggda busshéllplatser,
korfdlt och korsningar.

*  Steg 4: Bygg nytt! — Nyinvesteringar och stérre ombyggnadsétgarder. Exempelvis nya vigstrickor,
trafikplatser eller broar.

De olika stegen kan och bor d@ven kombineras for att fi ut mesta mojliga nytta av befintlig infrastruktur
och gemensamma resurser, vilket géller bide milj6 som finansiella resurser. Principen innebér att
mojliga forbdttringar skall provas stegvis. Med stod av fyrstegsprincipen analyseras alternativa
atgardstyper och atgiardskombinationer. De forsta stegen ar mest resurs- och kostnadseffektiva och
skall darfor viljas i forsta hand for att 16sa 16sa identifierade problem. Nybyggnad av infrastruktur
skall viljas i sista hand.

Genomfoérande

For att forsta situationen har arbetet inletts med insamlande av information om nuliget.
Problembilden har formulerats och avgrinsning av uppdraget gjorts. Risker och méjliga
dtgdrdsalternativ dr med detta som underlag identifierade i samrad med intressenter. En fordjupad
riskanalys har gjorts enligt Trafikverkets riskhanteringsmodell. Avvigning och forslag pa prioritering
av atgirder har avslutningsvis gjorts enligt metodiken for &tgirdsval enligt fyrstegsprincipen.

Som ett led i att identifiera risker och majliga dtgirdsalternativ holls en workshop med intressenter
2017-08-29. Med pa matet var foljande aktorer:

e Trafikverket

* Tranemo kommun; representanter fran VA, Miljo, Plan och bygg, Infrastruktur samt
Sékerhetssamordnare

* Réddningstjansten (insatsledare)
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+ Lansstyrelsen (Vattenavdelningen)
a2 Konsult (Ramboll)

Avgransningar
Utredningens omfattning

I detta arbete har framfér allt risker for Linghem vattentikt som ér kopplade till vig 1680 studerats.
Aven péverkan frin viig 27 i vister och jarnvigen i oster har 6versiktligt studerats men efter
konstaterande i ett tidigt skede att det inte foreligger ndgon riskbild sett utifrdn dessa vig- och
jarnvigsstriackningar har studien enbart koncentrerats till vag 1680. Detta da spridningsvéigarna for
eventuella fororeningar ir ytterst begriansade. Vig 27 ar beldgen pé stort avstand, ca 2,5 km, frin
vattentikten och varken ytvattendrag frén detta omréade eller den isdlvsavlagring/grundvatten-
forekomst vigen passerar bedoms std i direkt kontakt med det grundvattenmagasin i berggrunden ur
vilket uttagsbrunnarna himtar sitt vatten. Jarnvégsstrackan bedoms ligga nedstréms vattentiktens
tillrinningsomréde.

Ovriga potentiella risker for vattentékten, som inte dr kopplade till den statliga infrastrukturen, har
inte ingétt i utredningen. En del 6vriga risker for vattentikten lyftes emellertid under genomférd
workshop och dtgirdsforslag kopplade till dem behandlats darfor 6versiktligt under kapitel
»Atgirdsval”. Det ir viktigt att poingtera att det finns risker, utéver dem som kan kopplas till viig
1680, som kan/kommer att kunna utgora en risk i vattentdktens nirhet. For att trygga god
grundvattenkvalitet vid Linghem vattentékt maste saledes ansvar tas av flera aktorer, daribland
Tranemo kommun.

N v
s

Y/

Figur 2 Oversiktskarta dver Linghem vattentikt och studerad vag 1680 i forhallande till vdg 27 i vdst och jarnvag
i 6st. Gréna omraden visar den ytliga utbredningen pa den isdlvsavlagring/grundvattenférekomst som vég
27 passarar over. Varken vag 27 eller jarnvdgen beddms utgora nagon risk for Linghems vattentékt.
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Geografisk avgransning

For Linghem vattentdkt har den norra och sédra avgransningen av studieomrédet utmed vig 1680
gjorts utifran den yttre avgransningen av foreslaget nytt vattenskyddsomrade (den s.k. sekundira
skyddszonen). Den studerade vigstrackan, pa totalt ca 1 km, avgransas i norr vid ett par mindre
avfartsvégar (till Ledsholmen och Haldarp) och i soder strax innan vigskorsningen med
Ingestorpsvigen inne i Linghem sambhille, se Fel! Hittar inte referenskiilla..

74

i

Figur 3 Aktuell vagstracka utmed studerad vag 1680.
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Nuvarande férhallanden och férutsattningar

Problembild

Foreliggande studie koncentreras till de problem som framst bedéms kunna paverka vattenkvaliteten
for Linghem vattentakt och som &r relaterade till vdg 1680. Problembilden kan delas upp enligt
foljande;

e Trafikolyckor, som kan orsaka utslapp frén bl.a. lickande briansletankar. T.ex. kan transporter
med farligt gods kan ge stora och akuta utslapp av petroleumprodukter och andra kemikalier.

e Vigdagvatten, som rinner av fran vagens hardgjorda yta och kan ta med sig fororenande
amnen och material som ansamlats pa viagbanan eller tvittas av fran passerande fordon. Det
handlar fraimst om tungmetaller, oljerester och gummirester. Vagtrafiken bidrar ocksad med
forhojda halter av ndaringsamnen i vigdagvattnet.

e Underhill av vig sdsom saltspridning vid halkbekampning. Vagsalt 16sgor de kemiska
bindningar som fororenande @mnen bildat med makadam och véxtlighet pa slénter och i
diken. Det medfor att forhojda halter av séval salt som metaller och grumlande partiklar kan
uppkomma i viagens nairomrade under saltningssasongen.

Tidigare planeringsarbete

Trafikverket har pa nationell nivé enligt Trafikverkets riskbedomningsmetodik i publikationen
2013:135 "TRV handbok Yt- och grundvattenskydd, identifierat och 6versiktligt riskbedomt
konfliktstrackor mellan viag och grundvatten. Detta underlag har sedan kunnat anvindas av vardera
region i prioriteringen till fordjupade riskanalyser och atgirdsvalsstudier, AVS. For Linghem
vattentakt var det sannolikt konfliktstrackan vid vig 27s passage 6ver grundvattenforekomsten, dvs.
den storre isdlvsavlagringen, som ursprungligen fick riskklass 4 (utav 5 mdéjliga) i den 6versiktliga
riskbedomningen. D& Linghem vattentékt dr beldgen i ett grundvattenmagasin i berg pa stort avstand
frn vig 27 har istallet studien fokuserat pa risker och atgirdsalternativ utifrén vig 1680, vilken
passerara endast ett tjugotal meter Gster om vattentaktens uttagsbrunnar.

Idag finns ett gallande vattenskyddsomrade med tillhérande skyddsbestimmelser for Linghem
vattentikt, vilket faststalldes av Lansstyrelsen 1975. Ett forslag pa nytt vattenskyddsomrade med
tillhorande skyddsforeskrifter for vattentakten finns framtaget, anpassat till giallande krav och ny
lagstiftning. Forslaget ar d&nnu inte faststallt.

Anknytande planering

Enligt fordjupad del av 6versiktsplanen for Tranemo kommun fran 2009 finns ett omrade omedelbart
vast om vig 1680, vilket inkluderar vattentikten, reserverat for bostadsbebyggelse, se Figur 4. En
omrade for industri och verksamheter finns utpekat strax vaster om jairnvagen, Oster om vattentakten.
Detta omrade ligger utanfor bade befintligt och foreslaget nytt vattenskyddsomréde.
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MARK- OCH VATTENOMRADEN
[ Dpetaljplanetagd mark
‘Q% || Bostader, nytt

E Bostéder, reserv
3r Handel och industri, nytt
§ E:j Industri och verksamheter, nytt
[:J Industri och verksamheter, reserv

! BB Kunorhistorisk vardetull bebyggelsemilis

E Turism och fritidsomrade
l______:] Vatten, befintligt
n EE Vatten, nytt omrade

~

Figur 4 Planlagda omraden enligt Tranemo kommuns &versiktsplan 2009.

Pa workshop, 2017-08-29, med representanter fran bl.a. Tranemo kommun, se kommande avsnitt,
framkom att det finns planer pé en eventuell etablering av tigstation i Linghem sambhille.

Vattentaktsbeskrivning

Vattentiikten ar beldgen strax norr om Linghem samhille p4 fastigheten Ingestorp 3:43. Fastigheten
dgs av Tranemo kommun. Vattentékten forsorjer Linghem samhille med vatten, totalt ca 985
personer.

Vattentékten utgors av tvd stycken bergborrade brunnar, brunn 1 och brunn 2, utférda 1956 respektive
1979. Brunnarna ér 60 och 97 m djupa och har en innerdiameter pa 150 mm respektive 203 mm.
Vattendom saknas for Linghem vattentikt.

Brunnarnas kapacitet 4r angiven till 300 m3/dygn (brunn 1) och 346 m3/dygn (brunn 2)!, vilket
motsvarar en total kapacitet pa ca 7,51/s.

Révattnet fran brunnarna pumpas med drinkbara pumpar till vattenverket som ir beliget pi samma
fastighet. Ravattenanalyser visar pd ett vatten med hog alkalinitet och hogt pH-virde. Halterna av jarn
och mangan &r forh6jda och ligger 6ver Livsmedelsverkets grins for tjanligt med anmérkning.
Halterna av naringsimnen och klorid (13 mg/1) ar 1dga.Inga mikrobiella fororeningar har pavisats i
révattnet. En sammanstillning av vattenanalyser under perioden 2004-2014 visar att vattenkvaliteten
har varit forhallandesvis jamn utan pavisbara forandringar under tidsperioden (Sweco, 2015).Vid
vattenverket sker beredning genom tillsats av kaliumpermanganat samt efterfoljande filtrering for
oxidation och separation av jarn och mangan. Dérefter leds vattnet vidare till en radonavskiljare och
ner i en lagreservoar med en volym pé ca 96 m3. Innan dricksvatten pumpas till ledningenit och
vattentorn och vidare till abonnenter sker dven desinfektion med UV-ljus.

! Uppgift fran Anlaggningsbeskrivning och Driftinstruktion Langhem vattenverk, enligt Sweco, 2015.
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Figur 5 Linghem vattentikt utmed vig 1680 med en av uttagsbrunnarna (grén brunnsdverbyggnad) och
vattenverk (réd byggnad) (Foto: Rambadll, 2017).

Totalt producerades 52 000 m3 vatten under 2014 med en medeldygnsférbrukningen pé ca 142
m3/dygn (ca 1,5-2 1/s). Nya bostadsomréden planeras i dagsldget att byggas. Det framtida
vattenbehovet forviantas dock inte 6verstiga 250 m3/dygn, vilket motsvarar den aktuella
maxdygnsforbrukningen.

I dagslidget saknas reservvattentakt.

Ett férslag pa nytt vattenskyddsomréde for vattentékten finns framtaget. Utbredning av skyddsomride
och dess zonindelning i primar och sekundar skyddszon framgér av Figur 6.
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Figur 6 Karta visande foreslaget nytt vattenskyddsomrade, dar rastrerat omrade utgor primér skyddszon
(Kartklipp fran Sweco, 2015).

Omradesbeskrivning

Langhem ligger i Tranemo kommun, ca 15 km nordvist om Tranemo titort. Vattentékten i Linghem
ligger ca 450 m norddost om samhillet. Det finns enstaka bostadshus ndarmare vattentakten.
Vattentékten ligger i 6stra kanten av en storre dalging med nordost-sydvistlig utbredning vilken
omges av hojdpartier med nivéaer pa 6ver 200 m.o.h. Uttagsbrunnarna ligger pa ca 170 m.6.h. I en
lagpunkt nere i dalgdngen, ca 150 m norr om brunnarna, rinner ett vattendrag som slutligen mynnar i
Torpasjon ca 2 km norr om vattentékten.

Vig 1680 passerar omdelbart 6ster om vattentdkten pa ett avstdnd till uttagsbrunnarna pa mindre &n
20 m. Den storre vig 27 passerar ca 2,5 km vast om vattentikten, och jarnvigen (Kust till kustbanan)
mellan Bords och Limmared har sin strickning oster ddrom pa ett avstdnd av ca 600 m fran
vattentdkten. Jarnvigen nyttjas for bade person- och godstrafik.

Markanvindningen i omradet utgors i huvudsak av skogsbruk. Odlingsmarker och dngsmarker
forekommer nirmare Langhem samhalle och Ingestorpsviagen (Vag 1674). Angsmark forekommer
aven i anslutning till vattendraget/bicken norr om vattentakten. I Linghem samhaélle finns
bostadsbeyggelse. Handel forekommer i mindre omfattning samt en traindustri.

Strax Oster om vattentakten finns ett stort omréade, "Vassgirdenomradet”, som utgors av ett
myrkomplex och som &r av riksintresse for naturvéard.

Hydrologi

Den samlade yt- och grundvattenavrinningen, i.e. nettonederborden, inom vattentaktens
tillrinningsomrade har bedomts uppgé till ca 400 mm/ar (Sweco, 2015). Det motsvarar en avrinning
pa 12.71/s och kmz.
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Utmed studerad vigstracka korsar vig 1680 en storre back, ca 150 m norr om vattentikten, se Fel!
Hittar inte referenskilla. och Figur 67. Passagen av viag 1680 sker i en korrugerad rorbro av stal.
Bicken avleds norrut mot Torpasjon.

Figur 7 Back norr om vattentdkt dar den leds in i rorbro under vag 1680 (Foto: Ramball, 2017).

Geologi

Berggrunden, i vilken uttagsbrunnarna hamtar sitt vatten, utgors av gnejs. Enligt SGU:s
berggrundskarta dterfinns en strorre sprickzon tvirs genom Langhem samhélle med orientering i
ungefarlig nordostlig-sydvistlig riktning, se streckad svart linje pa kartan i Figur 8. Sannolikt utgor
dalgéngen i vilken vattentédkten ar beldgen ytterligare en storre sprickzon (Sweco, 2015).

. &

lRod till grérod adergn

ejs

Figur 8 Berggrundskartan, SGU (Utklipp Sweco, 2015).
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Jordartsgeologin i vattentidktens direkta niromréde redovisas i Figur 9 dir jordlagren domineras av
moran (ljusbldtt pa kartan) och torv (Jjusbrunt pa kartan). Vid uttagsbrunnarna finns uppgifter pa

16 m miktiga moranlager ovan berg. I 6vrigt 4r miktigheten pa jordlager i omgivningen inte kind men
har antagits som relativt méktiga, bl.a. pa grund av avsaknad av berg i dagen. I de centrala delarna av
den storre dalgangen i vilken vattentikten ar beldgen &terfinns ett storre strak med isdlvmaterial, se
dven Fel! Hittar inte referenskiilla.. Forekomst av bide torvmarker och berg i dagen inom detta
omrade gor att isdlvsavlagringens utbredning och miktighet varierar.
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Figur 9 Jordartskartan, SGU.

Hydrogeologi

Uttagsbrunnarna tar sitt vatten fran ett grundvattenmagasin i berggrunden. D4 berggrunden bestir av
gnejs som i sig dr en kristallin och relativt tit bergart sker grundvattentransporten huvudsakligen i
berggrundens sprickor och sprickzoner. Grundvattenmagasinets utbredning och tillgingligheten pa
grundvatten styrs till stor del av sprickornas grad av 6ppenhet och konektivitet, dvs. hur
sammanhéngande spricksystemet ar. Av stor betydelse dr dven eventuell forekomst av storre
vattenférande sprickzoner inom spricksystemet. Tillrinningsomridets omfattning beror pa
sprickornas utstrackning och orientering och ar saledes betydligt mer svarbedomt #n for ett
grundvattenmagasin i jordlager. Flodeshastigheten for grundvatten i mindre sprickor i berg ir i
allménhet liten, i storleksordning centimetrar eller decimetrar per dygn, men kan i storre
vattenférande sprickor uppga till flera meter per dygn.

Kunskapen om de lokala férhallandena vid Linghem vattentikt ar liten. Brunnarna har dock relativt
god uttagskapacitet vilket tyder pé att de dr beldagna i ett spricksystem med god vattenforing och god
uttagskapacitet. Se forsok till principskiss av de hydrogeologiska férhallandena i Figur 10.
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Figur 10 Principskiss av de hydrogeologiska férhallandena som profil i h6jd med uttagsbrunnarna i vést-ostlig
riktning.

I omradet sker troligen en tillstromning av grundvatten frdn omgivande hojdpartier mot dalgangen
och sprickzonen vilket kommer grundvattenmagasinet i berg vid vattentékten till godo. Férekomst av
torv i dalgingen antyder ocksa att omradet 4r ett utstromningsomrade for ytligt belaget grundvatten.
Inga grundvattennivier i mordnmarker i vattentidktens nairomrade finns att tillgd, men nivén kan antas
ligga relativt nira markytan da omradet ligger i nara anslutning till torvmark och vattendrag. Den
regionala grundvattenstromningen ér i dalgangens riktning ut mot Torpasjon i norr.

Nybildningen av grundvatten i berggrunden sker huvudsakligen genom infiltration av nederbérd via
ovanliggande jordlager. Nettonederborden, dvs. den del av nederbérden som ér tillgénglig for yt- och
grundvattenbildning, har uppskattats till 400 mm/ér inom vattentiktens tillrinningsomréde. I tidigare
vattenbalansberikningar (Sweco, 2015) bedéms ca 30 % av nettonderbérden infiltrera och bilda
grundvatten dar moranmark forekommer.

Miljokvalitetsnormer

Grundvatten

Linghem vattentikt himtar sitt vatten frén ett grundvattenmagasin i berggrunden som inte utgor
ndgon utpekad grundvattenforekomst.

Isilvsavlagringen strax norr dirom ir diremot klassad som en storre grundvattenforekomst, med en
yta av ca 8 km2. Grundvattenforekomsten ir benimnd Langhem med en strickning frin omrdden
strax vister om vig 27 till Torpasjon i nordést. Statusklassningen for forekomsten for dren 2010-2016
uppger att bide den kemiska statusen och den kvantitativa statusen ar god. Ingen risk bedoms
foreligga att for att nigon av miljokvalitetsnormen “god kemisk grundvattenstatus” eller "god
kvantitativ grundvattenstatus” inte uppnds 2021. Undersokningar av grundvattnets kvalitet saknas.
Den nationella paverkansanalysen for grundvatten (2013) visar dock att risken for paverkan frin
minskliga aktiviteter dr liten varfor vattenkvaliteten bedéms vara god.
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Vagmiljo

Vig 1680 dr en mindre tva-filtig vig med smala vigrenar, < 1 meter breda. Vigen saknar tydliga
mittlinjer som separerar korféalten. Vagbredden uppges vara 5,2 m. Den gillande
hastighetsbegransningen ar 50 km/h frin Linghem samhille fram till strax norr om vattentikten och
70 km/h norr darom. Se Figur 11 och Figur 12.

Figur 11 Viag 1680 vid vattentidkten, sedd mot norr. Infart till vattentdkten ar at vanster i bildens mitt.(Foto:
Ramball, 2017)

Figur 12 Viagkroken pa vag 1680 strax innan vattentdkten, sedd mot séder (Foto: Rambdll, 2017).

ADT har inne i Linghem sambhiille, strax soder om viigkorsningen 1680-1674, uppmiitts till 9oo
fordon/dygn for ar 2015. Andelen tung trafik ar ca 6 %, motsvarande 55 fordon/dygn. Végstrackan ar
olycksbelastad med 2 olyckor de senaste 10 dren (STRADA, 2017). I Figur 13 visas utdrag ur STRADA
dér de aktuella olycksplatserna ldngs vagstrackningen redovisas. Noterbart ar att den ena av olyckorna
skett i vigkroken nara aktuell vattentidkt dar sikten framat dr sdmre, just dir vagskyltar med
hastighetsgrinser ar placerade.
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Figur 13 Utdrag ur STRADA (Swedish Traffic Accident Data Acquisition) med olyckstyper . S=Singelolycka -
motorfordon, C=cykel-motorfordon. Gul=Lindrig olycka, R6d=Allvarlig olycka.

Sikten pa den aktuella vigstrackan ar dalig i anslutning till vigkroken i hojd med vattentdkten. Norr
ddrom ratar viagen ut sig och landskapet 6ppnar dven upp sig dster om vigen. Pa strackan soder om
vattentdkten i riktning mot Linghems samhiille ar sikten till en borjan ocksa begransad. Vagen kroker
latt och hogre véxtlighet precis vid vagkanten doljer till viss del ett flertal direkta utfarter fran
narliggande bostadshus, se Fel! Hittar inte referenskailla..
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Figur 14 Viag 1680 mellan vattentdkt och Langhem samhdlle, sedd mot norr (Foto: Ramball, 2017).

Avrinningsforhallanden

I hojd med vattentikten sluttar vigen generellt at norr. Vigen avvattnas till omgivande slénter och
diken dar vatten infiltrarar marken eller mojligen i viss man leds till korsande béck i norr. Dikena vid
sidan av korbanan ar overlag grunda och bevuxna. Vid vattentikten ser det ut som att vigen har en
lutning mot diken vister om viagen, dvs. i riktning mot vattentdkten. Eventuellt kan en palagd
asfaltsremsa fungera som avledare av dagvatten vid nederbordstillfillen med mindre floden, se Figur
15. Inga Ovriga specifika dagvattenéatgirder for att fordroja eller avleda vagdagvatten har noterats vid
faltbesoket 2017-06-14. Fordrojning av viagdagvatten i bevuxna diken/slédnter medfor visst upptag av
fororeningar fran vigdagvattnet.



Figur 15 Infart till vattentékt fran vig 1680, sedd mot séder (Foto: Rambadll, 2017).

Vid passage over backen gar viagen en kortare stracka pé en lagre bank. Biacken leds under vigen ien
korrugerad rorbro. Vagracken ar satta utmed banken, se Figur 16.

Figur 16 Passage over back pa bank och med skyddsracken vid sidor av vagen, sedd mot sdder (Foto: Rambéll,
2017).

Risker

Identifierade risker i grupp6vning

I samband med gruppévningar identifierades risker for Linghem vattentakt och mgjliga atgarder,
vilka redovisas s som de skrevs ner av deltagarna i Tabell 1. Samtliga mojliga dtgardsforslag har
hanterats och bearbetats i denna handling.
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Tabell 1 Samtliga risker och atgarder som framkom vid gruppovningar pa workshop 2017-08-29.
Risk Linghem Atgirder Linghem
e  Narhet till fastighet inom primér zon e  Omhindertagande, rening/fordrgjning
vagdagvatten

e  Flera fastigheter med direkt utfart till vig 1680
ey o e  Sinka hastigheter
. Kurvig vag

Flytta 50-skylt langre norrut
o Hastighet 70/50 i kurva g Sk i &
j e  Ev.sank hastighet till 40 km/h
e Ny bebyggelse/exploatering planeras,

strategiskt marktillgang, inflytt e  Reservvattentdkt, ex. Vassgardsomradet
e  Planer pé tagstopp e  Tiétadiken
e  Korsning i nédra anslutning till den sekundara e  Diken som leder vagdagvatten forbi vattentakt

zonen inne i Linghem
& e Rita till kurvan

Slackvatten
i e  Avrinning till brunn vid dikeskant

Vigens avrinning in pé fastighet
: 8 gmp g e  Ta hénsyn till vattentédkten i detaljplaneringen

e  Avloppspumpstation
PpSpump e  Informera boende i nairomridet/kommunen

e  Vigdagvatten, tungmetaller, salt, om den hansyn som méste tas, t.ex. vid olycka

lj dukt
i S e  Skyltar for vattenskyddsomride

e  Ej komplett utrustning hos Raddningstjénst 3 vl o
¢  Upprustning av jarnvig

. Inga skyltar for vattenskyddsomrédena Sl
e  Frakta mer pé jarnvag

e  Inget befintligt skydd vid sidan av vagbanan

mot utslipp e  Leda om trafik/begrinsa for genomfart

e Inget omhéndertagande, rening/fordrojning o  Inte ka trafiktitheten
viagdagvatten e  Viltstangsel

o Vig27rekommenderad vag farligt gods e  Saltfri halkbekimpning inom skyddsomride

*  Algar som kan orsaka olycka o Beredskapsplan och insatsplan

e  Uppsamlingsdamm for utslapp

Fordjupad riskanalys

En fordjupad riskanalys har utforts, dir vig 1680 utgor riskobjekt och Linghem vattentikt utgor
skyddsobjekt. Det bor péapekas att det i omradet finns risker, utover dem som kan kopplas till viag
1680, som kan/kommer att kunna utgora en risk i vattentéktens narhet. For att trygga god
grundvattenkvalitet vid Ljungnais vattentakt méste siledes ansvar tas av flera aktorer utover
Trafikverket, daribland Tranemo kommun.

Risker forknippade med viag handlar frimst om transporter med risk for utldckage av farligt gods och
lackage av drivmedel fran tunga fordons drivmedelstankar, fororenande dmnen fran vigdagvatten
samt risker forknippade med underhall av vég, framfor allt halkbekdmpning (vdgsalt). Resultaten fran
riskanalysen ska vara viagledande vid val av atgarder for att malet med att erhélla en acceptabel
riskniva ska nas.

Metodik for riskanalys

Risk definieras som en sammanvéagd bedomning av sannolikheten att utslapp av miljofarligt imne sker
med konsekvensen som uppstér ifall utslappet nér vattentikten/grundvattenforekomsten. I
foreliggande riskanalys beaktas enbart risker forknippade med vag 1680 och utslapp av miljofarligt
amne som avser lackage av drivmedel fran tunga fordons drivmedelstankar vid olycka eller utldckage
av farligt gods, fororenande dmnen fran vigdagvatten samt spridning av vagsalt vid halkbekdmpning.
Konsekvens i sin tur dr en sammanvagning av vattentaktens varde och sarbarhet, se Figur 17.
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Vattentaktens varde
Konsekvens av
utslapp av miljofarligt
Vattentéktens amne
sarbarhet
RISK
Sannolikhet for utslapp av
miljofarligt @mne
Figur 17 Faktorer ingaende i riskanalysen

For riskanalys har Trafikverket tagit fram en riskhanteringsmodell som kombinerar kvantitativa och
kvalitativa analyser (Trafikverket, Publ: 2013:135). Modellen bygger pi att bedoma parametrarna
sannolikhet, virde och sarbarhet i vardera fem steg och att viiga samman dessa till en risknivi som
ocksa virderas i fem steg.

Riskhanteringsmodellen syftar framfor allt till

Riskklass

att kunna identifiera objekt som potentiellt skulle kunna utgéra en oacceptabel risk
att prioritera mellan dessa objekt om vilka som ir mest akuta att utreda

att ge underlag for beslut om riskreducerande atgérder bor/behover vidtas och hur
langtgaende dessa atgiarder bor/behover vara

att ge underlag for att vilja inriktning pa de dtgirder som vidtas

For bedomning av riskklass 1-5 anvinds en Kklassisk riskmatris, se Figur 18, dir varje riskklass kan
kopplas till vilken omfattning pa atgirder som dr motiverade.

Sannolikhet

Figur 18
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Riskmatris dar riskklasser representeras av olika farger. Ju hogre riskklass desto mer langtgaende atgérder
ar motiverade (Trafikverket, Publ: 2013:135) .



Riskklasser och omfattning av riskreducerande atgarder som respektive riskklass foranleder definieras
i Trafikverkets handbok Yt- och grundvattenskydd (Trafikverket, Publ: 2013:135) enligt foljande:
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Riskklass 5 — Mycket hog risk (svart): olyckhindelser inklusive skadehidndelser intriffar dterkommande, konsekvenserna
om ett utslipp skulle n& skyddsobjektet ar katastrofala

Léngtgdende riskreducerande dtgdrder behover vidtas, nedstingning och flyttning av riskobjektet kan vara motiverad

Riskklass 4 — Hog risk (rott): olyckshindelser intriffar aterkommande och konsekvenserna om ett utslipp skulle na och
paverka skyddsobjektet dr mycket stora

Langtgdende riskreducerande dtgdrder dr motiverade, reglering av trafiken bor vervdgas

Riskklass 3 — Mittlig risk (orange): olyckshiindelser inom skyddsobjektet harforekommit, konsekvenser av utsldpp ar
betydande

Riskreducerande forebyggande dtgdrder bér vidtas, omfattande dtgdarder kan i vissa fall vara motiverade

Riskklass 2 — Forhojd risk (gult): konsekvenserna av en skadehéndelse ar inte forsumbara, for de flesta tinkbara
hiindelser ir dock forutsittningarna for lyckad sanering mycket goda.

Smdrre riskreducerande forebyggande dtgdrder kan vara motiverade

Riskklass 1 — Lag risk (gront): lig sannolikhet fér skadehindelser och/eller nédvindiga saneringsinsatser vid utslipp tar
smé resurser i ansprak.

Forebyggande dtgdrder dr inte motiverade

Riskklass 0 — Forsumbar risk (utanfor riskmatrisen): mycket ldg sannolikhet for skadehé@ndelser och/eller nodvindiga
saneringsinsatser vid utslapp tar smé resurser i ansprik.

Det ir inte motiverat att initiera riskutredningar

Sannolikhetsklass

Aven sannolikheten for hiindelser som leder till utslipp av amne skadligt for vatten definieras i fem
sannolikhetsklasser enligt Trafikverkets handbok Yt- och grundvattenskydd (Trafikverket, Publ:

2013:135).

Sannolikhet for olycka med utlickage av miljofarligt imne bedoms utifran aterkomsttid for
riskhindelsen, se Figur 19, och beriknas primart utifrdn trafikmangd och andel tung trafik.
Vigstandard och faktisk olycksstatistik dr andra parametrar att ta hinsyn till. Bedomning av
sannolikheten att vattentikten kan péverkas av vagsalt gors bland annat utifran uppmatta kloridhalter,
se Figur 19, medan bedémning av sannolikhet for paverkan av vigdagvatten gors rent kvalitativt
utifrdn en bedomning av dagvattensystemens konstruktion och funktion.

Sanno- | Aterkomsttid ltvignit | Saltpaverk Transf Transf lja, | Cistern | Miljofarligt
likhets- | for vagolycka (halt i takt, torolja sta- | brénsle eller gods
klass | med utsldpp mg CI/1) tiondr enhet | hydraulolja fordon jarnvig
(8r)
5 0-7 e >100 eller 50
och stigande
4 7-20 80-100
3 20-100 40-80 X
2 100-700 X X
1 700-5000 X
Figur 19 Indelning i sannolikhetsklasser fér olika riskforeteelser, bland annat vagolycka med utsldpp av miljofarligt

amne och saltpaverkan. Tabell ifran Trafikverkets handbok Yt- och grundvattenskydd 2013:135.
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Konsekvensklass

Konsekvens definieras av en sammanvigning av vattentiktens virde och sirbarhet, som dven den
delas in i fem konsekvensklasser. Konsekvensmatrisen illustreras i Figur 20 nedan.

Virde

1 2 3 4 5 ,,&'}

0
g0

Figur 20 Konsekvensmatris dar konsekvensklasser representeras av olika firger. Konsekvensklasser vigs sedan
mot sannolikhetsklasser for att bestamma riskklass (Trafikverket, Publ: 2013:135).

Konsekvensklasser exemplifieras i Trafikverkets handbok Yt- och grundvattenskydd (Trafikverket,
Publ. 2013:135) enligt foljande:

Konsekvensklass 5 — Katastrof: En dricksvattenresurs som forsorjer tiotusentals personer slis ut permanent.

Konsekvensklass 4 — Mycket stor: En dricksvattenresurs som forsorjer tiotusentals personer slis ut temporirt, men kan
aterstillas.

Konsekvensklass 3 — Stor: En vattenresurs lider skada, men kan &terstillas. Dess funktion kvarstir under
aterstéllningstiden om &n i begransad omfattning.

Konsekvensklass 2 — Lindrig: Ett utslipp utgér ingen omedelbar skada, men ett hot om skada kvarstér tills sanering ir
genomford.

Konsekvensklass 1 — Mycket liten: Hydrologiska forutsittningar finns for att ett utslapp till slut ska riskera att férorena en
vérdefull vattenresurs. Forutsattningar for sanering dr dock goda sivil avseende omfattningen som tidsméssigt.

Vérdeklass

Vattentéktens virde definieras utifrdn faktorer sisom uttagskapacitet, nyttjandegrad, vattenkvalitet,
hur stor befolkning den forsérjer liksom om reservvattentikt finns tillgéingligt eller ej. Aven
vardebedomningen delas in i fem olika virdeklasser for att kunna anvindas i konsekvensmatrisen, se
Figur 20.

For bedomning av vattentiktens virde har i foreliggande riskanalys Naturvirdsverkets definition av
virde pa vattentikter utnyttjats och klassificerats som virdeklass 1-5 enligt foljande:
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viirdeklass 5 - Extremt hogt skyddsvirde: Nationellt hogprioriterade (riksintressanta) vattenforekomster och
vattentikter for nuvarande och/eller framtida vattenforsorjning. Viktiga allménna vattentiakter dar det saknas reservvattentikt.

Viirdeklass 4 - Mycket hogt skyddsviirde: Allméinna huvudvattentikter. Viktiga storre enskilda vattentikter dér
reservalternativ saknas och storre vattenforekomster med planerad eller sannolik framtida allmén vattenforsorjning.

Viirdeklass 3 - Hogt skyddsviirde: Allménna reservvattentikter, enskilda vattentékter (>50 personer eller 10 ms/d),
mindre vattenférekomster med planerad eller sannolik framtida allmén vattenforsérjning samt storre vattenforekomster for
eventuell framtida allmén vattenforsorjning.

Viirdeklass 2 och 1 - Normalt - lagt skyddsviirde: Oprioriterade allminna reservvattentikter, enskilda reservvattentikter
samt tinkbara vattenforekomster for framtida enskild vattenforsorjning

Sarbarhetsklass

Vattentiktens sirbarhet bedoms huvudsakligen utifran foljande faktorer:
+  Hydrogeologiska forutsattningar (grundvattenmagasinet)
+  Avvattningssystem och hydrologiska forutsattningar (vattendrag)
+ Vattentiktens utformning
+ Riddningstjanstens insatstid

Aven i bedémningen av vattentiktens sdrbarhet definieras fem olika sérbarhetsklasser i enlighet med
Trafikverkets handbok Yt- och grundvattenskydd 2013:135 for att kunna anvéndas i
konsekvensmatrisen, se Figur 20. I sirbarhetsklassningen innebdr den hogsta sarbarhetsklassen
(klass 5) att det i praktiken efter intréffad riskdndelse dr omojligt att forhindra skada och att
vattentikten upphor att fungera medan den ligsta sdrbarhetsklassen (klass 1) innebdr att utslappet
knappt sprids alternativt mycket snabbt kan omhéndertas och att paverkan pé vattentékten ar
nastintill obefintlig, se nedan.

Sarbarhetsklass 5: Det ir i praktiken omdjligt att efter intrdffad skadehéndelse (t ex olycka med utslépp) forhindra att
skyddsobjektet fororenas/skadas. Skadan ér dessutom av sidan art att skyddsobjektet upphor att fungera. Exempelvis en
vattentikt som méste tas ur bruk for obestimd framtid pa grund av att den fororenats med petroleumprodukter.

Sarbarhetsklass 4: Vid god beredskap och gynnsamma forutsattningar s klarar man med raddnings- och saneringsinsatser
att efter intriffad skadehiindelse forhindra skada pd skyddsobjektet eller att det bedoms majligt att inom 6verskidlig tid
reparera den skada som uppkommer pd skyddsobjektet. Exempelvis ett ekosystem som férorenas och dar ekologin lidit svir
skada. Efter sanering s kvarstir dock inga fororeningar och ekosystemet har mojlighet att aterhamta sig.

Séarbarhetsklass 3: Spridningsforloppet vid ett utsldpp &r begransat sa att akuta och efterféljande raddnings- och
saneringsinsatser forhindrar skada pa skyddsobjektet aven under mindre gynnsamma forutsattningar. Alternativt ar skadan pd
skyddsobjektet av sddan art att den kan fortsitta att fungera om én i reducerad omfattning. Exempelvis en vattentékt dér
halkbekampning medfor forhdjda kloridhalter. Denna ar brukbar dven om kloridhalterna overskrider géllande riktvirden.

Sarbarhetsklass 2: Spridningsforloppet av ett utslapp ér starkt begrinsat, men kommer med tiden @ndd att férorena
skyddsobjektet om inte sanering gors. Exempelvis en transformator som licker ut nagra hundra liter olja pé finkornig jord dér
den beriiknade vertikala transporttiden #r nigra decimeter per dygn. Har forvintas den omittade zonen ha en kvarhéllande
kapacitet s att flodet i princip upphér. Féroreningen kan dock forvintas att éter mobiliseras vid nederbord, sirskilt vid
starkare sddan.

Sarbarhetsklass 1: Spridning sdvil vertikalt som horisontalt &r begréansad till utrinnande 6ver en mindre yta och
nedtringningen #r begrinsad till det djup dar biologisk aktivitet pdgar och uppritthéller en porositet, vanligtvis inte djupare dn
30 em. Underliggande jordar ir att betrakta som tita. Exempelvis en brinsletank som licker ut i vigs sidoomrade pé en lerjord
i flack terrang.
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Riskidentifiering vdag 1680
Trafikolycka med utslépp av férorening

Trafikolyckor kan leda till utslapp av férorenande dmnen, antingen direkt fran lickande brinsletankar
eller lickage av produkter som transporteras i de fordon som ir inblandade i en olycka. Riskerna for
stora lackage dr naturligtvis storre om tunga fordon med stora briinsletankar dr inblandade, och
sirskilt om dessa tunga fordon dven inkluderar transport av farligt gods, t.ex. petroleumprodukter. Det
ar dock viktigt att komma ihag att dven personbilar och andra mindre fordon kan leda till utslipp av
visentliga mangder drivmedel. I samband med olyckor dar slickning av brand ingar kan dven
fororenat sldckvatten utgora en spridningsvig for fororeningar.

Risken for att en fororening vid en trafikolycka ska péverka vattenmiljon (yt- eller grundvatten) beror
av flera faktorer. Dels kravs att det vid olycka faktiskt sker ett lickage utanfor fordonet, t.ex. att en
brinsletank skadas, och dels att fororeningen ror sig vidare fran platsen, innan den hinner uppsamlas.
Vidare krivs att fororeningen nar vattendrag eller grundvattenmagasin innan den hinner fastliggas
eller samlas upp. Det dr ocksa viktigt att beakta risken att grundvatten fororenas via kontakt med ett
fororenat ytvattendrag (t.ex. inducerad infiltration) eller tvirtom (t.ex. utstromningsomréaden i
anslutning till ytvattendrag).

Vig 1680 hade &r 2015 en ADT pi ca 900 fordon/dygn varav ca 55 fordon tung trafik (uppmatt strax
soder om korsningen vig 1680-1674 inne i Langhem sambhiille). Berikningar har gjorts for att rikna
upp trafiktalet till &r 2040 till en ADT pa ca 1126 fordon/dygn, varav 87 fordon tung trafik. Nationellt
brukar det uppskattas att 4 % av den tunga trafiken transporterar farligt gods och att andelen
petroleumtransporter av dessa dr 70 %. Pé vig 1680 ar 2040 beriknas det motsvara ungefir 3 fordon
med farligt gods, varav 2 med petroleum per dygn.

Hastighetsbegransningen pa vigen genom vattenskyddsomrédet ar ifrin norr 70 km/h och 6vergér till
50 km/h i kroken innan vattentikten. Olycksstatistik for vigstrackan inom vattenskyddsomradet
redovisar 2 olyckor de senaste 10 dren. Statistiken har hamtats in frin Transportsstyrelsens databas
STRADA. I Figur 13 under avsnitt "Vigmilj6” framgar var ndgonstans lings med vigen som olyckorna
skett.

Dagvattenhantering fran véag

Dagvattensystemens uppbyggnad och funktion kring en vig ér en viktig del i riskbedémningen frin en
vig bdde kopplat till diffusa fororeningar frian normal drift och underhll eller i samband med olycka.
Effektiv dagvattenhantering, dir dagvattnet snabbt samlas upp och skickas vidare till recipient innebr
ocksa att detta utgor en snabb spridningsvig for fororeningar. Samtidigt kan avsaknad av
dagvattenuppsamling néra vigen leda till att féroreningar istillet snabbt infiltrerar till ett
grundvattenmagasin.

Inga specifika system for hantering av dagvatten finns lings aktuellt vigavsnitt. Grisklddda slinter
och diken ger en viss fordr6jning och rening av vigdagvatten eller eventuella lickage frin trasig
brénsletank eller lickage fran farligt gods olycka. Reningen bestir huvudsakligen av upptag i
vaxtlighet och fastldggning av metaller och andra partiklar i marken i slinter och diken.
Saltbekdmpning av viigen kan periodvis medfora att de kemiska bindningarna fér de tidigare fastlagda
partiklarna loses. Det kan medfora att halter av metaller och grumlande partiklar stillvis kan oka.
Vigdagvattnet och eventuella utldckande vitskor bedoms huvudsakligen kunna infiltrera genom
sldnter, vigkropp och diken. Resterande bedoms avrinna till korsande bick och omgivande
naturmark.

Underhall pa vég

Underhall av en storre vig innebar bade sldntklippning, snoréjning och saltning, samt stérre
underhéllsarbeten, t.ex. i form av anldggande av ny belaggning. Samtliga dessa &tgirder innebir dven
att vagavsnittet trafikeras av olika typer av tunga fordon, som i sin tur innebar risk for lackage av
brinsle eller andra kemikalier. I denna riskanalys hanteras dock endast saltningen i samband med
normalt vigunderhall som ett riskobjekt. Saltning av vigen far ocks4 en riskreducerande effekt.



Enligt uppgift frin Trafikverkets driftavdelning sker drift av vigen med griasklippning och lagning av
asfalt eller anldggande av ny beldggning.

Riskbeddmning avseende trafikolycka med utslapp av férorening
Bed6mning av sannolikhetsklass

Sannolikheten for olycka (antal olyckor per ar) med utslapp av miljofarligt imne och darav
aterkomsttiden for olycka med utslapp av miljofarligt amne (en olycka pa X ar) har beridknats bade
med schablonvirde for olycksfrekvens enligt Trafikverkets metodik (Trafikverket, Publ. 2013:135)
samt med faktisk olycksstatistik frin STRADA, se berikningsbilaga 1 samt Tabell 2 nedan.
Berikningsalternativen resulterar i en berdknad dterkomsttid inom Sannolikhetsklass 1-2
(&terkomsttid 700-5000 ar respektive 100-700 ar).

Tabell 2 Beriknad sannolikhet for olycka och aterkomsttiden fér olycka pa aktuell del av vdg 1680. Avser olyckor
som leder till utslapp av miljofarligt amne.
Metodik - Olycksfrekvens Sannolikhet for olycka Aterkomsttiden for olycka
(Antal olyckor per ar) (En olycka pa X ér)
Schablonvirde olycksfrekvens 0,002 600
enligt Publ. 2013:135
Olycksstatstik STRADA 0,0003 3159

Beddmning av vérdeklass

Linghem som vattentikt anses ha Viardeklass 4 - Mycket hogt skyddsviirde. Detta som allmén
huvudvattentikt, vilken dessutom ar belagen i ett magasin som bedomts ha betydligt storre
uttagskapacitet in vad som nyttjas idag. Ravattenkvaliteten dr god.

Bed6mning av séarbarhetsklass

Bedomning av grundvattnets sarbarhet
Med grundvattnets sdrbarhet avses vattnets kinslighet att paverkas av en fororening fran markytan.
Transporten och infiltrationshastigheten i marken beror dels pé fororeningens egenskaper, dels pa

jordlagrens genomslipplighet. Sirbarheten vid och omkring vattentikten och aktuell stricka langs vig

1680 bedoms som 13g till mattlig di uttagsbrunnarna hamtar sitt vatten fran ett djupt liggande
magasin i berggrunden och d& ovanliggande jordar huvudsakligen bestar av morin av betydande
miktighet alternativt torvjordar. Jordlagrens fastliggande forméaga borde saledes vara relativt god.

Torvomradena utgor sannolikt s kallade utstromningsomréaden for ytligt grundvatten med en snarare

uppétriktad grundvattengradient dn neratriktad. Genomslappligheten i morinjordar varierar
beroende pa vilken kornstorlekssammansittning de har, t.ex. om det finns inslag av silt och lera
minskar genomslappligheten betydligt. Vilka forutsittningar som géller i mordnmarken lokalt vid
vattentikten ir osikra liksom grundvattenytans lage under markytan. Transporttiden och
spridningsmojligheterna ner till magasinet i berggrunden bedoms dnda vara sadan att
fororeningsrisken vid nigon form av olycka/lidckage dr begransad. Det horisontella avstdndet mellan
viag 1680 och uttagsbrunnarna ar dock kort, endast 15-20 m.

Bedoémning av befintliga dagvattensystem med mdgjlighet att fordroja/forhindra utslapp
Befintligt system for hantering av dagvatten bestar av grasklddda slénter och diken vilket ger en viss
fordrojning och rening av vigdagvatten, men bedoms inte innebéra nagot betydande skydd vid olycka
med utslapp av miljofarligt amne.

Bedomning av forutséittningar for saneringsinsatser

Sarbarhetsbedémningen for grundvatten ar forutom de naturliga forutsdttningarna och eventuella
befintliga skyddsatgirder lings vigen dven kopplat till méjligheter for raddnings- och
saneringsinsatser, s som raddningstjanstens insatstid och innehav av saneringsutrustning. Fér
grundvattenmagasin giller att nér en fororening vl natt grundvattnet sé ar det i regel mycket

28 (40)



29 (40)

komplicerat att sanera. Darfor dr det viktigt att forhindra att féroreningen nar grundvattnet. Enligt
Raddningstjdnsten ar insatstiden vid larm maximalt 10 minuter fér Riddningstjinsten att vara pa vig
ut till en olycksplats. Avstindet fér Riddningstjansten, i Tranemo eller frin annan nirliggande ort, till
Langhem vattentikt dr relativt kort vilket innebir att instillelsetiden vid olycka pa aktuell vigstricka
troligen ar kort, varpa saneringsinsats kan inledas timligen omgaende. Om specialutrustning krivs,
t.ex. vid lickage av stora brinsletankar, behovs Viskafors/Boras Riddningstjinst kopplas in.
Insatstiden blir eventuellt nagot ldngre, ca 20 minuter.

Sammantagen bedémning av sarbarheten

Sammantaget bedoms forutsittningarna for snabba saneringsinsatser med mojlighet att rekvirera
limplig saneringsutrustning inom omradet som mycket god. Utifran de naturliga forutsittningarna
med kort avstind mellan vig och uttagsbrunnar men med miktiga morinjordlager med begrinsad
genomslapplighet alternativt torvjordar ovan grundvattenmagasinet i berg gors en sammantagen
bedémning att Sarbarhetsklass 2-3 foreligger for Linghem vattentiikt och vig 1680.

Bedbmning av konsekvensklass

I konsekvensmatrisen i Figur 21 framgér bedomning av virde pa Linghem vattentikt (virdeklass 4)
samt den sarbarhetsklass som erhillits i sirbarhetsbedomningen (sdrbarhetsklass 2-3), vilket
resulterar i Konsekvensklass 3-4 (stor-mycket stor).

Virde
5
4
Lianghem
Vérde 4
3 Sarbarhet 2-3
2
1
1 2 3 a 5 ,&é
o
Figur 21 Konsekvensmatris med sarbarhets- och virdeskala dir Linghem vattentidkt hamnar inom

konsekvensklass 3-4 (Trafikverket, Publ: 2013:135).

Sammanvégd riskbedémning
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Figur 22 Schematisk bild av sammanfattande riskbedémning fér Linghem vattentikt och vig 1680



I riskmatrisen i Figur 23 framgér att Riskklass 1-2 (1ag risk-forhojd risk) bedoms foreligga for
Linghem vattentikt vid olycka pa vig 1680 med utsldpp av miljofarligt zmne. Detta utifrdn berdkning
av sannolikhet fér sddan olycka (sannolikhetsklass 1-2) och bedémning av konsekvensen
(konsekvensklass 3-4). Med den risk som foreligger inom omradet bedéms det, i enlighet med
Trafikverkets handbok for yt- och grundvattenskydd (Trafikverket, Publ. 2013:35), att smarre
riskreducerande forebyggande atgirder kan vara motiverade, se avsnitt "Metodik for riskanalys —
Riskklass”.

Sannolikhet
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Lianghem
2 Sannolikhet 1-2
Konsekvens 3-4
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Figur 23 Riskmatris med sannolikhets- och konsekvensskala dar Linghem vattentdakt hamnar inom riskklass 1-2

(Trafikverket, Publ: 2013:135).

Riskbedémning av enskilda paverkansfaktorer
Dagvattenhantering fran vég

Vigdagvatten innehaller en rad olika fororeningar vilka de framsta ar tungmetaller, olje- och
gummirester, naringsimnen och salt.

Grisklddda slinter och diken ger en viss fordrojning och rening av vigdagvatten. Reningen bestar
huvudsakligen av upptag i vixtlighet och fastliggning av metaller och andra partiklar i marken i
slanter och diken. Saltbekimpning av vagen kan periodvis medfora att de kemiska bindningarna for de
tidigare fastlagda partiklarna loses. Det kan medfora att halter av metaller och grumlande partiklar
stillvis kan 6ka. Vigdagvattnet bedoms huvudsakligen kunna infiltrera genom slinter, vagkropp och
diken. Resterande bedoms avrinna till korsande back och omgivande naturmark.

Risken for spridning till omgivande natur 6kar i samband med extremvider och stora
nederbordsmingder, eftersom forméagan till upptag och fastldggning pa slanter och i diken da minskar.

Sammantaget ir bedomningen att dagvattenutslapp under normala driftsférhéllanden fran vig 1680
inte innebir ndgon betydande risk for Lainghem vattentikt, varpa dagvattenhanteringen hamnar i
Riskklass 1 (14g risk). Med den risk som foreligger inom omradet bedéms det, i enlighet med
Trafikverkets handbok for yt- och grundvattenskydd (Trafikverket, Publ. 2013:35), att férebyggande
itgirder avseende dagvattenhantering utmed vig 1680 i stort sett inte dr motiverade, se avsnitt
*Metodik for riskanalys — Riskklass”. Dock bedoms enklare atgirder for att forhindra att vigdagvatten
rinner in pé vattentiktens gérdsplan och i riktning mot uttagsbrunnarna kunna vara motiverade.

30 (40)



Underhéll av védg

Enligt uppgift fran Trafikverket Underhall sker idag bara normalt vigunderhall med grasklippning,
lagning av hal i asfalten och ersédttning med ny asfalt pa strackor med gammal, sliten asfalt.
Sammantaget dr bedomningen att drift och underhéll av viag 1680 inte innebar nagon betydande risk
for Langhem vattentékt, varpa vagunderhall hamnar i Riskklass 1 (1ig risk). T.ex. ar den uppmatta
kloridhalten i vattentikten lag, ca 13 mg/l. Med den risk som foreligger inom omradet bedoms det, i
enlighet med Trafikverkets handbok for yt- och grundvattenskydd (Trafikverket, Publ. 2013:35), att
atgarder avseende vigunderhall utmed vig 1680 i stort sett inte dr motiverade, se avsnitt “Metodik for
riskanalys — Riskklass”. Dock bedoms sikten och darmed trafiksakerheten kunna hojas betydligt om
vagkanterna rensas pa hogre vixtlighet.
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Atgéardsval

Alternativa Iosningar

Samtliga mojliga dtgirdsforslag fran workshop och enligt listan i Tabell 1, har hanterats och
bearbetats. Atgirderna har delats upp i riskreducerande och skadereducerande dtgarder. Bedomning
gors av nyttan av respektive tgard utifran en 6versiktlig bedémning av atgirdens risk- eller
skadereducerande effekt tillsammans med en grov kostnadsuppskattning.

Riskreducerande dtgdrder

Riskreducerande dtgdrder avser atgarder som minskar risken for att utslapp av miljofarliga amnen
sker, antingen genom att minska risken for att olycka uppstar eller att olycka leder till utslapp. Storst
risk for paverkan pa vattentikten utgors av att en olycka sker som leder till lackande brénsletank eller
lickage av farligt gods, dér spridning sker till grundvattenmagasinet.

Skadereducerande dtgdrder

Skadereducerande dtgdrder har en tydlig koppling till hanteringen av avrinningen fran vigomradet
och mojliga spridningsvagar till grundvattenmagasinet. Sadana atgiarder, som syftar till att minska
risken for att spridning av miljofarliga amnen sker i samband med en olycka, férbattrar ocksa
omhindetagandet av det vigdagvatten som bildas i samband med nederbord.

Beskrivning av mojliga atgarder
I Tabell 3 nedan redovisas en bruttolista med forslag till dtgarder utmed studerad vagstracka. Den
redovisade bruttolistan har tagit avstamp i de atgiardsforslag som togs upp pa workshop, vilka dérefter

har kompletterats ytterligare. Av tabellen framgar diskuterad dtgiard samt vilken eller vilka brister som
atgarden forvintas bidra till att 16sa.

I tabellen ingdr ocksé en kostnadsbedomning dér foljande skala har anvints:
e L, forlagkostnad, < 0,5 mkr
e M, for medelkostnad, >0,5 mkr men <5 mkr

e H, for Hog kostnad, > 5 mkr
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Tabell 3 Bruttolista uppdelad pa riskreducerande (R. 1-7) och skadereducerande atgirder, se dven nésta sida.
Viig 1680 —Linghem vattentikt Kostnad | Steg G.a Kommentar
vidare
Nr | Atgird (L-H) (1-4) (Ja/ Nej)
Riskreducerande atgirder
R.1 | Flytta skylt for 50 km/h till placering norr om L 2 Ja Vigen ar kurvig och
bron over backen. Overviag 40 km/h pa grund nuvarande grans mellan 70
av narhet till villabebyggelse /barn /samhallet och 50 km/h, upplevs sté for
Langhem med korsning. Speciellt om sent, soder om kurvan.
inflyttningen Okar, jarnvagen rustas upp,
tagstopp mojliggors och trafiken okar i
omradet.
R.2 | Skyltning av vattenskyddsomride. L 2 Ja
R.3 | Informera narboende om forsiktig anvindning | L 1 Nej Gors inom ramen for
och ansvarsfull lagring av kemikalier och kommunens arbete med
petroleumprodukter och hiansyn vid t.ex. en vattenskyddsomréde. Bl.a.
olycka. genom skyddsforeskrifter.
R.4 | Sitta upp viltstingsel pé végstrackan soderom | L 3 Nej Ej motiverat. God sikt idag
backen/bron. runt slanter. Hall efter trad,
gras och sly inom 5 — 10
meter bredvid vigen.
R.5 | Begrinsa trafik. Led om all farligt gods till vag | L 2 Nej Ej motiverat di det redan
27. gar fa tunga transporter.
R.6 | Tahéansyn till vattentakten i detaljplaneringen. | L 2 Ja Lampligt for all typ av
etablering i narheten av
brunnen, speciellt om det
uforst uppstroms.
R.7 | Saltfri halkbekimpning L 2 Nej Kan oka risken for olyckor.
Ingen indikation pa
paverkan i vattentiakten idag.

33 (40)



34 (40)

Viig 1680 —Linghem vattentikt Kostnad | Steg \(r;i{:lare Kommentar
Nr | Atgard (L-H) (1-4) (Ja/ Nej)
Skadereducerande étgirder
S1 Anligg rejila diken och eventuellt kantsten utmed L-M 3 Ja Tillse att vagdagvatten
vig 1680, for avledning av vigdagvatten och eller lackage inte kan rinna
eventuellt lickage fran farligt gods-olycka, lickande in pé vattentdktens
drivmedelstank eller slackvatten fran villor, forbi fastighet (infart). Anlagg
vattentiktens fastighet och ner till svackan innan trumma under infart.
bécken. Dikena anliggs pa bagge sidor om vig 1680.
Slanter och diken anlaggs med gris for battre upptag
av fororeningar.

S.2 | Anlagg négon form av avskdrande diken eller L 3 Ja Kommunens ansvar
uppsamlingsfunktion med tit undergrund, for
eventuellt utlickage fran ny avloppspumpstation,
belagen uppstroms vattentékten.

S.3 | Uppritta/uppdatera anlaggningsbeskrivning och L 1 Ja
beredskapsplan samt se dver insatsplan. 1

S.4 Se éver mojlighet till reservvattenforsorjning for L-M 2 Ja Kommunens ansvar
Lianghem

S.5 | Anlagg tita diken L 8 Nej Ej motiverat p.g.a.
naturliga jordlagrens liga
genomslapplighet (maktig
moran och torv).

S.6 | Rataut kurvan L-M 3 Nej Bedoms inte som
nodviandigt om
hastigheten sénks norr om
kurvan.

S.7 Uppsamlingsdamm for utslapp L-M 3 Nej Anses inte motiverbart
som skydd for
vattentédkten .

1 Atgird S.3 Anlidggningsbeskrivning, beredskapsplan och insatsplan (fortydligande)

Viktiga skadereducerande &tgédrder ar att anldggningsbeskrivning, beredskapsplaner och insatsplaner
(S.3) finns for den aktuella vagstrackan. Dessa skall bland annat visa hur avrinningen fran vigen sker
idag, hur platserna kan nds, kontaktlista och var/hur saneringsutrustning kan rekvireras. Planerna ar
levande dokument och skall uppdateras i takt med att atgarder vidtas. Alla inblandade intressenter
skall informeras om uppdaterad beredskapsplan. Beredskapsplaner utgor underlag for
Riddningstjanstens insatsplan. Anlaggningsbeskrivning tas fram av Trafikverket och ar ett nodvindigt
underlag till beredskapsplaner och beskriver viganldggningar fungerar och ska hanteras vid olycka.
Det forutsitts att Riddningstjanstens insatsplan uppdateras i takt med de forandringar av
dagvattensystemen som foreslds utforas.



Effektbedomning av aktuella atgardsforslag med grov kostnadsuppskattning

Hir bedoms de édtgéarder fran bruttolistan som ansetts vara aktuellt att gd vidare med. Utford
riskanalys visar att smdrre forebyggande riskreducerande atgarder kan vara motiverade. De
atgirder som inte bedomts lampliga utifran detta har fitt en kort motivation i bruttolistan ovan och
studeras inte vidare. I &vs’n har inga detaljstudier av valda dtgérder gjorts, utan forslagen skall ses som
principlosningar. Vidare studier och eventuell projektering fir goras i senare skede.
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Atgirderna har delats in i dtgirder av god, mattlig och lig kostnads-/nyttoeffekt, samt i fallande skala
enligt fyrstegsprincipen. Tabellen (Tabell 4, nedan) ska inte lisas som att samtliga dtgirder behover
utforas for att en rimlig skyddsniva ska uppnas. Listade dtgirder ska ses som mojliga atgardsforslag
dér varje dtgird enskilt eller tillsammans med andra kan utforas. Aven om en itgird bedoms ge lag
effekt ensam sa kan den kanske ge god effekt tillsammans med andra &tgarder. For bista effekt kan
dérfor en kombination av atgarder vara motiverade utifrin kostnads-/nyttoeffektivitet.

Tabell 4 Rekommenderade atgéarder for vag 1680 utifran sammanvégning av risk- och skadereduktion med
kostnadseffektivitet, se dven nasta sida
Nr Atgiird Kostnad Forslag till Ansvarig Troligt
fortsatt planering | aktor genomforande
Atgiirder med god kostnads-/nyttoeffekt
S.3 Upprittande/uppdatering av Interna Upprittas for hela Trafikverket
anldggningsbeskrivning, kostnader den studerade Tranemo
beredskapsplan och insatsplan. vagstrackan kommun
Raddnings-
tjanst
R Flytta skylt fér 50 km /h till placering 20 Tkr Utred mojlighet och | Trafikverket
norr om bron 6ver &n. Overvag 40 lamplighet.
km/h pa grund av narhet till
villabebyggelse /barn/samhiillet
Linghem med korsning.
R.2 | Skyltning av vattenskyddsomride. Tranemo Genomfors inom Tranemo
kommun ramen for kommun
ansvarar vattenskyddsomrade
Sa Anléagg diken och eventuellt kantsten Kantsten: Projektering och Trafikverket | Projekteringskedet
utmed vig 1680, for avledning av 50 Tkrx 2 anlaggande av far visa om det
vagdagvatten och eventuellt lackage A e foreslagen atgard fungerar med
fran farligt gods-olycka, lickande Dikning: kantsten p
drivmedelstank eller slickvatten frin 50 Tkrx 2 strickan.
villor., forbi vattgntﬁkter}s fastighpt och Matjord + gris:
ner till svackan innan backen. Diken o5 Tkr x 2 4 c
anliggs pa bigge sidor om viig 1680. Projektering ska
Slanter och diken anlaggs med grés for | Trumma: goras enligt krav i
bittre upptag av fororeningar. 100 Tkr VGU for
Trumma under infart till vattentakt. nybyggnation.
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Nr | Atgird Kostnad Forslag till Ansvarig Troligt
fortsatt planering | aktor genomforande
Atgiirder med mattlig-lag kostnads-/nyttoeffekt
S.4 Se over mojlighet till Tranemo Utred Tranemo
reservvattenforsorjning for Lainghem kommun mojlighet/alternativ. | kommun
ansvarar
R.6 | Tahénsyn till vattentakten i Tranemo Tranemo
detaljplaneringen kommun kommun
ansvarar
S.2 | Anliagg nidgon form av avskdrande Tranemo Utred riskbild och Tranemo
diken eller uppsamlingsfunktion med kommun behov av atgard . kommun
tat undergrund, for eventuellt ansvarar

utlackage frén ny avloppspumpstation,
belagen uppstroms vattentikten.
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Rekommenderade atgarder och forslag till beslut om fortsatt hantering

Riskklass 1-2 (l1ag risk-forhojd risk) bedoms alltsé foreligga for Lainghem vattentikt vid olycka pa vig
1680 med utslapp av miljofarligt amne. Ur riskklassynpunkt kan darfor smérre forebyggande
riskreducerande atgiarder vara motiverade, men nationellt finns manga vattentikter med storre behov.
Om man dnda vill genomfora atgiarder for att sdnka riskklassen for viag 1680 vid Linghems vattentakt
foreslas att foljande atgiarder genomfors av Trafikverket sett utifran bedomd genomforbarhet och
kostnads-/nyttoeffekt;

o Atgird S.3 - Upprittande/uppdatering av anliggningsbeskrivning, beredskapsplan och
insatsplan.

o Atgird R.1 - Flytta skylt for 50 km/h till placering norr om bron éver &n. Overvig 40 km/h pa
grund av narhet till villabebyggelse/barn/samhillet Lainghem med korsning. Speciellt om
inflyttningen 6kar, jarnvéagen rustas upp, tagstopp mojliggors och trafiken okar i omradet.

o Atgird S.1 - Anligg diken och eventuellt kantsten utmed vig 1680, for avledning av
vagdagvatten och eventuellt lackage fran farligt-gods olycka, lickande drivmedelstank eller
sldckvatten fran villor, forbi vattentaktens fastighet och ner till svackan innan backen. Diken
anldggs pa bigge sidor om vig 1680. Slinter och diken anlaggs med gras for battre upptag av
fororeningar. Anlagg trumma under infart till vattentakt.

Utover ovan rekommenderade dtgérdspaket finns dven nigra andra dtgirder som skulle kunna vara
bra om man vill sanka riskklassen annu mer, och som framst faller pd Tranemo kommun;

o Atgird R.2 - Skyltning av vattenskyddsomrade , vilket troligen redan genomforts inom ramen
for arbete med vattenskyddsomréde.

o Atgird S.4 - Se 6ver majlighet till reservvattenforsorjning for Linghem.
o Atgiird R.6 - Ta hiinsyn till vattentiikten i detaljplaneringen.

o Atgird S.2 - Anligg nigon form av avskirande diken eller uppsamlingsfunktion med tit
undergrund, for eventuellt utlackage fran ny avloppspumpstation, belagen uppstroms
vattentidkten.

Den 6vergripande inriktningen foreslas vara att kostnadseffektiva atgarder utférs om man vill minska
riskerna for férorening av vattentiikten i Linghem. Atgirderna bor da i méjligaste mén utforas
samordnat och genomforandet bor planeras i samrad mellan kommunen, Trafikverket,
Riddningstjanst samt med eventuellt andra berorda.
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Kvalitetsgranskning

Kvalitetsgranskning av rapporten for Langhem vattentékt har skett parallellt med rapporten for
Ljungsnis vattentikt vars utredningen delvis har varit lite av en pilotstudie for yt- och
grundvattenskyddsgruppen som har gatt igenom rapport, metodik och dtgérdsforslag. Aven Bertil
Hallman, PLv&u, har kvalitetsgranskat rapporten for Ljungsnis vattentiakt och Elisa Pantzar , PLnpb,
har granskat rapporten for Lainghems vattentakt.

Avslut av studie
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Sannolikhetsberdkning av olycka med utsldpp av miljéfarligt amne

Vag 1680 - Langhem vattentdkt
Ar 2040

RISKANALYS OCH ATGARDSALTERNATIV

.BILAGA 1

Alternativ for olycksfrekvens Alternativ Schablon (enl. 2013:35) Alternativ STRADA (faktisk olycksstatistik)
En En
olycka olycka
A B var X:e A B var X:e
Delstricka V&g 1680 norr | Vag 1680 séder | Totalt ar Vag 1680 norr Vag 1680 séder | Totalt ar
Férutséttningar
Hastighet (km/h) 70 50 70 50
Bebyggelse Landsbygd Tatort Landsbygd Tatort
Trafikméangd (3r 2040) 1126 1126 1126 1126
Andel tunga fordon 0,08 0,08 0,08 0,08
ADTtf (Ntf = antal tunga fordon/dygn) 87 87 87 87
ADTfg (Nfg = antal fordon med farligt gods/dygn) 3 3 3 3
ADTpet (Npet = antal fordon med petroleum/dygn) 2 2 2 2
Q (olyckskvot, antal olyckor per miljon km) 1 1 0,19 0,19
L (km) 0,53 0,53 1,06 0,53 0,53 1,06
F (antal fordon/olycka, tatort el landsbygd) 1.5 1,8 1.5 1,8
S. likhet for olycka (Po)
Po tung trafik | 0,025 | 0,030 | 0,06 | 18,0 | 0,0048 0,0058 | 001 [ 9438
|Sannolikhet for utldckage vid olycka (Pu)
Pu miljsfarligt amne | 0,03 | 0,03 [ | ] 0,03 g 0,03 | |
Sannolikhet for olycka med utléckage (Pou)
Pou miljéfarligt &mne | 0,001 | 0,001 [ 0,002 | 600 | 0,00014 0,00017 | 0,000 [ 3159

Andel farligt gods
Andel petroleum av farligt gods

0,04
0,7

Sannolikhet for olycka
(Antal olyckor per &r)
Alternativ Alternativ
Alternativ for olycksfrekvens Schablon STRADA
Olycka med tungt fordon 0,06 0,01
Olycka med utsldpp av miljéfarligt &mne 0,002 0,0003
SANNOLIKHETSKLASS
Alternativ Alternativ
Alternativ for olycksfrekvens Schablon STRADA
Sannolikhetsklass (Pou miljéfarligt &mne)** 2 3

**Baseras pd tabell 4.1 i Trv Publ 2013:135

Enligt Trv Publ 2013:135
Baseras pa faktiska olyckor enligt statistik STRADA*

*2 olyckor/10 &r, motsvarar 0.2 olyckor/8r
vilket motsvarar 0.19 olyckor per fordonskilometer (L=1.06 km)

Sannolikhet for olycka
(En olycka var X:e 3r)

Alternativ Alternativ
Schablon STRADA
18,0 94,8
600 3159




