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Figur 1. Den allménna delen av Lygnévégen, fran vag 180 till Lygnéholm.
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1. Sammanfattning

Vig 1764, Lygnovagen, ligger i den nedre delen av ett stort avrinningsomrade. Viagen éversvimmas
négra fa ganger per ar vid hoga floden i Lygnosjon, utmed de strackor av vagen som ligger lagt.
Lygnovagen utgor den enda allménna viagen for de omkring 100 invanare som bor norr om Lygnosjon.
Nir vigen inte dr farbar blir de boende avskurna fran samhillet, vilket ocksa péverkar skoltrafik,
raddningstjanst och andra samhaillstjanster.

Mal for studien ar att hitta kostnadseffektiva atgarder for att sdkerstalla vagens funktion. Studien har
granskat alla tdnkbara &tgardstyper enligt fyrstegsprincipen. Huvudfokus har varit att analysera
omradets hydrologi for att bedoma vilka effekter de olika dtgirderna kan fa. Mojligheten att paverka
tillférseln av vatten bedéms som mycket liten. Daremot ar utflodet av vatten mojligt att paverka,
liksom vagens utformning. I analysen ingér dven ett forandrat klimat, med 6kad nederbérd.

Studien har drivits av Trafikverket med st6d av anlitade konsulter. En dialog har forts med berérda
fastighetsigare, lansstyrelsen, kommunala tjanstepersoner och olika kompetenser pa Trafikverket.
Framtaget material skickades ut till fastighetsdgare langs végen, vilket diskuterades pa ett
informationsméte. Synpunkter och kompletteringar har bearbetats och bidragit till studiens rapport,
som slutligen delgivits berorda parter.

Studien rekommenderar f6ljande atgirder (nummer):

e Anldgga en n6dvag (9) pa befintliga skogsbilvigar dr en kostnadseffektiv och snabb &tgérd,
som skapar robusthet for omradet. Att akut 1agga ut grus pé viagbanan for att 6verbrygga en
tillfallig 6versvimning (8) ar tankbart att ta till i nirtid, men endast tills ett avtal finns om
nyttjande av nodvagar.

e Attbygga om vigen (2) ar mer kostsamt, men ger en mycket god effekt for viagens funktion.
Atgiirden att flytta viigen (3) 4r den 6verldgset bista atgirden for att komma undan
aterkommande 6versvimningar. Dessa tva atgarder ar alternativa och kan genomf6ras pa
medellang sikt. Mojligheten till en finansiering av endera atgirden bedéms som god, da vigen
ar hogt prioriterad for klimatanpassningsatgarder. Valet mellan dem behover foregas av en
geoteknisk undersokning.

¢ Rensa och dika ur Lygnosjons utlopp och Lygnoan (1) for att 6ka kapaciteten for de
prognosticerade flodena. Atgirden bér genomforas i nirtid. Mélkonflikter och rittsliga hinder
kan dock péverka atgardens genomférande och prioritet.

e Vid punkterna A och B bor byte till stérre vagtrummor (4) genomforas omgaende.
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2. Bakgrund

Byn Stora Lygno och dess tillfartsvig ligger cirka 6 km sydost om Alingsés. Vag 1764, Lygnovagen,
oversvammas vid hoga vattennivaer och hoga floden, utmed de strackor av vigen som ligger laglint, se
Figur 2. Denna typ av kraftig 6versvimning intraffar i genomsnitt nigra fa génger per ar, med en
varaktighet pd nagra enstaka dygn. Lygnovagen utgor den enda allménna vagforbindelsen for de
omkring 100 invénare som bor norr om Lygnosjon. Nar vigen inte dr farbar blir de boende avskurna
fran samhallet, vilket ocksd paverkar skoltrafik, riddningstjanst och andra vitala samhallstjanster.
Vagens framkomlighet utgor ett starkt allménintresse och ett skil att vidta dtgarder.
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Figur 3. Lygnévédgen med det mest drabbade partiet vid pilen. Karta: Eniro.
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Frégan har lyfts till Trafikverket ett flertal ginger de senaste &ren, som i samrad med markagare
genomfort byten av vigtrummor. Atgirderna har dessvirre inte varit tillrickliga for att 16sa problemet
med 6versvamningar. Trafikverket har kontaktat Lansstyrelsen med anledning av 6versvimnings-
problematiken. Lansstyrelsen har forberett ett forelaggande till markidgarna for att atgarda sjons
utlopp, men avvaktar utfallet av denna studie. Lansstyrelsen har i pagdende tillsynsarende kunnat
konstatera att situationen ir komplex. Vagens utformning, topografin runt sjon, 6kade
nederbordsmingder, déligt utflode fran sjon, brist pa rensning och underhall av Lygn6an som
avvattnar sjon dr faktorer som ocksa kan bidra till att vigen regelbundet 6versvimmas, vérst dar pilen
anger, se Figur 3.

3. Syfte

Syftet med studien ir att ingdende studera omradets hydrologi och foresla kostnadseffektiva atgarder
for att minimera konsekvenser av hoga floden och risker for 6versvimningar. Studien ska ge en samlad
bild av behov, brister, atgardsforslag och ansvarsfordelning for foreslagna atgéarder. Studien ska
beskriva och analysera avrinningsomradets forutsattningar for att kunna sdkra funktionen for
Lygnovagen. Studien ska kunna anviandas som beslutsunderlag for fortsatt planering och bestillning
av atgiarder, om mojligt pé kort sikt. Den ska visa en eller flera méjliga vagar framat och nar och hur
olika &tgarder i respektive fall behover genomforas. Studien ska ocksé utgora grund for eventuella
medfinansieringsavtal med berorda parter.

4. Intressenter

Utover Trafikverket dr vigomradets fastighetsidgare och boende narmast berdrda. Dessutom ar
samtliga fastighetsigare i hela avrinningsomradet potentiella intressenter. Skogsbruk bedrivs i stora
delar av omradet, vilket gor att studien i forlingningen kan berdra flera intressenter.
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5. Avgransningar

5.1.Innehall

Studien omfattar hydrologiska och geologiska forhéllanden samt en rad aspekter:

e Landskapsfrigor, inklusive fauna, barriareffekter, vattenekosystem, miljokvalitetsnormer,
kulturmilj6 etc.

e Eventuella byggprojekt i hela avvattningsomradet
e Markavvattningsforetag i hela avvattningsomradet

e Tillampning av relevant lagstiftning (miljobalken och vattenforvaltningsforordningen).

5.2. Geografi

Omrédet omfattar avrinningsomrédet till Lygn6an och Stortaredsén, som samlar vatten fran
Uddabosjon i Oster, for att sedan rinna at véastsydvast genom Lygno och mynna i Stora Fargen,

se Figur 4. For mer information om avrinningsomradet, se avsnitt 6.7. Vattendraget anges vara 11 km
langt (VISS?) och avrinningsomradets Ostra del (omkring 40 %) ligger i Vargarda kommun och
resterande del i Alingsas kommun.
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Figur 4. Lygnéans avrinningsomrade, fran mynningen i Stora Férgen (VISS). Se &ven figur 11.

L VISS (VattenIinformationsSystem Sverige) dr en databas som har utvecklats av vattenmyndigheterna,
lansstyrelserna och Havs och vattenmyndigheten.
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6. Forhallanden och forutsattningar

6.1. Landskap och skyddsvarden

Avrinningsomrédet ligger i Gotalands skogsbygder, en knapp mil sydost om Alingsés. Landskapet
domineras av vidstrackta barrskogar, uppbrutna av uppodlade dalgingar och en mangd sjoar och
vatmarker av olika storlekar. Inom avrinningsomradet finns flera skyddade eller skyddsvarda
omréden, varav flera ar direkt knutna till vattenregimen vid Lygno sjo, se Figur 5 och Figur 6.

¢ Hela avrinningsomradet inom Alingsas kommun ingar i ett vattenskyddsomréde for Stora
Fargen, "Fargens ytvattentakt”.

o Delagldnta delarna av Lygnosjons nordvastra del ingar i &ngs- och betesmarksinventeringen.
¢ Skogsmarken vister om sjon ingér i vatmarksinventeringen.

e IVargirda kommun terfinns Ljungds naturreservat.

e I omradet finns ett flertal mindre kulturhistoriska lamningar liksom skogliga nyckelbiotoper.

e Tvé passager under Lygnovagen finns angivna som ett behov av fungerande
vattenfaunapassager, se figur 6. En av dessa ar en stentrumma (markeras med figurens pil),
som dessutom ar av kulturhistoriskt varde.
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Figur 5. Urval av skyddsvérden i avrinningsomradet: &ngs- och betesmarker (gra), kulturhistoria (blé), skogliga
nyckelbiotoper (réd) samt naturreservat (gron). Kélla: Riksantikvariedmbetet, Skogsstyrelsen och
Naturvardsverket.
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Figur 6. Tva behov av vattenfaunapassager pa Lygnévégen, varav den markerade ar en bevarandevérd
stentrumma. (Kélla: Miljwebb Landskap, Trafikverket)

6.2. Geologi

Omrédet karakteriseras av kuperad skogsmark med 6ppen mark och vétmarker i sankorna.
Lygnovigen ar beldgen i en sinka dar markanvindningen till stor del bestér av 6ppen mark/jordbruk,
skogbeklddda vatmarker och sjoar se Figur 7. Marken bestér i sinkan framforallt av morén, torvmark
och isilvssediment, i omgivande kuperad skogsmark dominerar berg i dagen, se Figur 8. Morin, berg i
dagen och framforallt torvmark forknippas generellt med délig infiltrationskapacitet. I dessa omraden
med stor lutning och 14g infiltrationsférméga férviantas hog ytavrinning och snabb hydrologisk respons
pa skyfall. I omraden med isdlvssediment forvantas dock hogre infiltrationskapacitet, vilket kan
dampa de hoga ytvattenflodena négot.

@ Oppen Vatmark
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Bvrig dppen mark

utan vegetation
med vegetation

Exploaterad mark

B byggnad

B ej byggnad eller vay
W vag
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B utanfor vatmark
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Figur 7. Markanvéndning. Nationellt marktdckedata hdmtat pa SCALGO live.
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Figur 8. Jordartskarta kring aktuell vagstracka. Berg i dagen (réd), morén (ljusbla), isélvssediment (grént),
mossetorv (brun), kérrtorv (prickad brun) samt glacial lera (gul). Kélla: SGU jordartskartor.

6.3. Miljokvalitetsnormer

Enligt VISS har Lygnoén och Stortaredsan en méttlig ekologisk status och en ej god kemisk
ytvattenstatus. Den forra beror pa en dammanliggning inne i Alingsés och den senare pa atmosfarisk
deposition (forsurning, kvicksilver och bromerad difenyleter). I detta sammanhang innebar det dels att
nuvarande status paverkas av yttre faktorer, dels att de atgiarder som vi rekommenderar inte far
forsamra vattendragets status.

6.4. Markanvandning

I avrinningsomradet dominerar skogsmark, dir det bedrivs skogsbruk med trakthyggesbruk. Den
Oppna marken betas eller halls 6ppen genom extensiv skotsel (trada). Dikning av skogsmark har
forekommit, men tillimpas inte langre aktivt. Vid kalavverkning minskar patagligt markens
vattenhéallande och utjamnande forméga, varvid ett regn snabbare resulterar i markavrinning och ett
temporart hogre flode i vattendragen. Dartill kan olampligt dragna skogsbilviagar 6ka
markavrinningen. Nagon mer omfattande analys av skogsmarkernas forandring 6ver tid i omradet har
inte gjorts. I figurer 9 och 10 nedan ges endast tva exempel pa avverkningar i Lygndsjons nirhet.
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Figur 10. Flygbilder 6ver skogsmark sydvést om Lygnésjén, ovan 2015, nedan 2018. Kélla: Lantmaéteriet.
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6.5.Vag, bro och trummor

Den statliga delen av vigen ar drygt 3 km lang, 6ster om denna vidtar enskilda vigar. Vagen ar smal,
har flera motesfickor och har barighetsklass BK2. Vid Lygnared passerar Lygnoviagen 6ver Lygnoan pa
en plattrambro av betong fran 1950. Bron har en fri 6ppning Gver an pa knappt 6 meter och har
barighetsklass BK4 (individuell klassning). Bron ar inspekterad varen 2021 och ar i gott skick. En
vattenteknisk utredning med modellering och analys av bron (Sweco 2020) mynnade i féljande
slutsats: "Den damning som modellen har berdknat [f6r bron] d4r mycket liten och i sammanhanget
nastan forsumbar, da den ligger inom en forviantad felmarginal hos modellen.”

Vagens 6verbyggnad bestar av 1-1,5 m fyllningsmaterial. Vagen vilar delvis pé fast mark (berg/morén),
delvis pa mjukare jord (torv), se figur 8. Det finns ingen information om hur underbyggnaden ar
konstruerad eller om det finns nagon typ av forstarkningskonstruktioner. Dér vagen ligger pa
torvmark uppges den sjunka och uppvisa pagaende sattningar. Vagstrackan har ett tiotal tvargdende
trummor, varav flera ar i behov av atgard. Under de senaste fem dren har tvirgdende trummor bytts
till stérre dimensioner och ldngsgiende diken har gravts ur.

6.6. Boende och trafik

Langs Lygnovagen finns ungefar 65 bostadshus, varav ungefar 50 ligger innanfor det
oversvamningsdrabbade vigpartiet. I dessa fastigheter aterfinns ett hundratal aretruntboende och
sommarboende personer. I omrédet har det tillkommit enstaka nya bostader de senaste &ren, men
nigra storre planer pa exploatering finns inte. Oversvimningar har hittills forekommit pa
vinterhalvaret, varfor de aretruntboende i férsta hand raknas som de mest berérda.

Trafiken p& Lygnovigen dr blygsam och uppgér till ca 150 ADT (varav knappt 10 % tunga fordon), mitt
2012. Hastigheten uppmaittes da ligga mellan 50 och 60 km/t. Trafiken utgérs huvudsakligen av
personbilar, men Visttrafik trafikerar en busslinje (551) med 5 turer per vardag. Dessutom
forekommer skolskjuts samt enstaka andra tunga transporter till fastigheterna, inte minst i samband
med jord- och skogsbruk.

6.7. Hydrologi — avrinningsomrade

Omradet ligger inom Lygnoan/Forsans avrinningsomrade med utflode i sjon Stora Fargen. Figur 11
visar avrinningsomradet for Lygnoan till bro vid Lygnared. Uppstroms Lygnared ar avrinningsomradet
knappt 27 kmz. I avrinningsomradet finns fa sjoar forutom Lygnosjon. Sjoar och vattendrag utgor ca
1,5 % av markytan och myr- och vatmarker ca 3,2 %. Arsmedelnederborden 4r ca 1000 mm/ar och
avrinningen ca 460 mm/ar (SMHI:s vattenwebb). Omkring 85 % av omradets avrinning passerar
Lygnosjons utlopp.

Enligt Lantmateriets markavattningskarta finns det ett torrlaggningsforetag, Kullabo m fl, runt
Lygnosjo. 1888 paborjades en forrattning over ett sjosankningsforetag for sankning av Lygnosjon.
Enligt en anteckning i Lantméaterimyndighetens arkiv avslutades aldrig forrattningen. Vilka
markavvattningsétgirder som genomforts genom aren ar i nuldget inte kint.
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Figur 11. Avrinningsomréde ned till Lygnareds bro. Karterat med hjélp av SCALGO Live. Se &ven figur 4.

Flodesdata i omradet har berdknats fram enligt metodik fran Trafikverkets riktlinjer i TRVINFRA-
002312. Utflodet vid bron i Lygnared har jamforts med SMHIs dimensionerade floden i hydrologisk
rapport (Sweco 2020). Floden i fyra inflédespunkter har beraknats for féljande situationer:

e  MQ (medelvattenforing)

¢ MHQ (medelhégvattenforing, motsvarar medelvardet av varje ars hogsta dygnsvattenforing,
vilket kan sdgas motsvara cirka 1 ars terkomsttids).

e HQso (hogflode med 50 ars aterkomsttid).
e HQsouimat (hogflode med 50 ars dterkomsttid och med klimatpaslag 1,2 x).
¢ HQuoo (hogflode med 100 &rs dterkomsttid).

6.8. Hydrologisk modell — metod

For att kunna simulera olika flodessituationer har en hydraulisk/hydrologisk modell av backen med
bifloden byggts upp+. I modellen aterskapas verkligheten s& bra som mojligt, darefter testas olika
atgarder och scenarios, sdsom byte av trummor, rensning av diken och stora skyfall, for att kunna
bedoma effekter av olika dtgirder.

Modellen har infl6den i fyra punkter (bifléden till Lygn6an) samt utfléde i en punkt (bron vid
Lygnared), se Figur 12 och Tabell 1. Modellen ar utférd i 2D, dar landskapet delas in i sma rutor
(ungefar 20 x 20 m, men hogre upplosning kring vagar och vattendrag) och darefter gors hydrauliska
berdkningar baserat pd marklutning och markanvindning enskilt for varje ruta. Till modellen har dven
kulvertar/trummor av intresse lagts till. Ritning f6r Lygnaredsbron har inhamtats fran BaTMan.

2 For att kunna anvanda metodiken kravs att vissa krav pa vattendraget uppfylls: i) Vattendrag ej paverkat/reglerat, ii)
Avrinningsomrade < 75 km2, iii) Urbana omraden < 5 % av avrinningsomradet. Omradet uppfyller samtliga dessa krav.

3 Med en aterkomsttid pa 10 ar menas att flodet i genomsnitt uppkommer en gang vart tionde ar.

4 Modellen har byggts i programverktyget HEC-RAS 2D. Programvaran ar framtagen av US Army Corps of Engineers (USACE)
och &r vedertagen vid hydrauliska/hydrologiska modelleringar. Modellen baseras pa hojddata fran Nya Nationella
Hoéjdmodellen (NNH) inhdmtat via online-tjansten SCALGO Live i maj 2021.
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Resultatet blir bade 6versvamningskartor och grafer som visar vattennivaer och floden for respektive

scenario.

I simuleringen har statiska infloden anvénts for att fram vattennivéer vid dimensionerade floden.

Detta kan jamforas med simuleringar av dimensionerade regn, dd dynamiska tidsserier ofta anvands.
Tiden for att fylla vattensystemet beror pa faktorer som magasinens fyllnadsgrad, nederbordens
intensitet och varaktighet m.m. Statisk tidsserie innebar att nar val vattensystemet ar fyllt i
simuleringen spelar det ingen roll om simuleringen ar exempelvis 40 timmar eller oandligt 1ang.
Vattennivderna kommer att forbli statiska. Av tabell 1 framgar den ungefarliga fordelningen mellan
Lygnosjons storre tillfloden (1, 2 och 3). Vid medelvattenflode (MQ) ar tillfléde 1 knappt en tredjedel
av tillflode 3, for att vid de hogre flodena 6ka till mer an halften.

Tabell 1. Berdknade fléden i inflidespunkter och dimensionerade flbden fran SMHI for utflodespunkt.

Figur 12. Modellomrade fér hydrologisk modell. Bla streck anger inflodespunkter 1-4 samt utflédespunkt
vid bro i Lygnared. Turkos prickar anger viktigare trummor A-D i omradets tillfléden.
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Utflode Inflodespunkter
Bro Lygnared 1 2 3 4
Avrinningsomrade, area (N) [km?] 27,92 41 0,94 13,93 2,93
Specifik avrinning [I/s/km?] 14,7 14,7 14,7 14,7 14,7
Korrigerad sjéprocent [%] 2,52 - - 2,03 -
MQ, [m3/s] 0,45 0,06 0,01 0,20 0,04
MHQ,[m3/s] 4,5 0,96 0,22 1,60 0,69
HQso [m*/s] 9 2,31 0,53 3,83 1,65
HQu00 [M3/s] 10 2,66 0,61 4,41 1,90
HQsokiimat [M*/s] 10,8 2,78 0,64 4,60 1,98
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Tabell 2. Storlekar pa trummor vid éversvdmningsomradet. F6r placering se Figur 12.

Punkt Typ Storlek
A Cementror 2 x 600 mm
B Stentrumma 600 x 330 mm
C Plastror 300 mm
D Plastror 2 x 800 mm

Av trummorna vid 6versvimningsomradet (se punkterna A-D i figur 12) inférdes punkterna A, B och D
i modellens. Trummorna i punkt D har i borjan av 2020 lagts om till storre dimensioner (frén 2 x 500
till 2 x 800 mm). Modellscenarier har tagits fram for béde fore och efter detta trumbyte.

Trogheten, “skrovligheten”, i systemet beskrivs med "Mannings tal” och dessa har bedomts, dels med
hjalp av litteratur (Chow 1959), dels faltbesok, dels med jamforelse av flode-nivaforhallanden i rapport
fran Sweco (2020). Ett 1agt Mannings tal innebar att markytan eller botten pé ett dike ar
flodeshindrande, det kan vara sddant som hogt och tétt gras, stenar och stockar i vattendraget osv.6

7. Brister

Utover de uppenbara bristerna for viagens funktion finns flera andra brister, som ska beaktas infor
valet av atgarder. Sammanfattningsvis finns foljande brister:

e Vigens funktion i férhallande till tidvis héga vattenfloden. Bristen &r i forsta hand det faktum
att viagen ligger i narheten av sjons svimplan samt att vigen har sjunkit. Bristen férvarras av
att vattenflodena av olika anledningar har 6kat 6ver tid.

¢ Barridreffekter lings vdagen och i vattendraget.

Oversvimning i punkterna A-D har olika orsaker:

¢ I Aoch B ir orsaken for sma trumdimensioner, vilket orsakar kraftigt vattenflode 6ver
vagbanan. Vid 6versvimning pa vigen bedoms vattendjupet till enstaka cm vid dessa punkter,
men flodet blir kraftigt dd omgivande terrdng bitvis ar brant. Dessa punkter ligger dock hogt
ovanfor tjirnens svimplan.

¢ I punkt C ar trumman liten, men framforallt ligger vagen for 1agt i jimforelse med den
nirliggande tjarnens vattenniva vid hogvatten. Vid 6versvimning i lage C bedoms
vattendjupet vid MHQ kunna bli ca 15 cm och vid HQsokimat ungefar 30—35 cm. Vid vattendjup
pa 30—35 cm bedoms endast storre raiddningsfordon sdsom brandbilar kunna passera.

5 Uppgifter om trummor har inhdmtats via i) uppgifter fran markagare i samband med Lansstyrelsens
tillsynsarende 535-28525-2019, ii) utlast ur rapport (Sweco 2020) (fér inmatt bottenlutning vid utflédet) samt
iii) platsbesok 2021-08-03.

6 Féljande Mannings tal har anvants. Oppen mark/akermark: 20. Vattendrag: 13. Skog: 7. Vatmark: 6. Oppen
vattenyta/sjo: 50. Dike nedstroms Lygndsjon: 29 resp. 7 (tva olika scenarion med rensat och orensat dike).
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o Pé den enskilda vigen i punkt D har vigbanken en viss ddmmande effekt. Markagarens byte
av trummor bedoms ha haft positiv inverkan, framforallt vid lokala intensiva regn (snabba
forlopp) och vid MHQ. Vid hoga vattennivéer i Lygnosjon och i kombination med hoga floden
vid punkt D kan viagen daremot komma att 6versvimmas aven i framtiden. Vid HQsoutimat har
dven de nya trummorna for sma dimensioner for att omhéanderta flodet, vilket orsakar en
diamning av tjairnen uppstroms.

e Skogsbruk med kalavverkningar ar en forsvarande omsténdighet, som riskerar att 6ka
markavrinningen och héga floden i omrédets vattendrag.

8. Mal

I grunden for arbetet finns det transportpolitiska mélet om tillgdnglighet, med en naturlig tyngdpunkt
pé vigens funktion och robusthet. D flera av tinkbara dtgirder beror reglering av vattenfloden
behover studien dven ta hansyn till féljande mal:

e Nationella mél om miljokvalitetsnormer for vatten
e Nationella mal om biologisk méngfald

e Nationella mal for landskap, enligt Trafikverkets riktlinje landskap.

Dessutom finns motsvarande regionala mal som ar relevanta i sammanhanget. Foljande kommunala
maél (Alingsés och Vargarda) ar varda att lyfta fram:

 lall planering tas stor héinsyn till de biologiska vardena i gron- och blastrukturen. (Alingsés
OP 2018).

e Vatmarker ska aterskapas, i synnerhet dir aktiviteter som exempelvis dranering och torvtékter
har medfort forlust och fragmentering av vatmarker och arter knutna till vitmarker har
mojlighet att sprida sig till nya lokaler inom sina naturliga utbredningsomraden. (Alingsas
Naturvardsprogram 2020).

e Bebyggelse och infrastruktur ska anpassas efter naturens forutsittningar. Atgirder for att t.ex.
forebygga effekter av klimatforandringar, sdsom t.ex. erosionsskydd, 6versvamningsskydd,
m.m., ska i storsta mojliga man vara naturbaserade. (Alingsas Naturvardsprogram 2020).

e Sjoars, stranders och vattendrags stora virden for natur- och kulturupplevelser samt bad och
friluftsliv ska viarnas. (Vargarda Miljomal 2012).

e Virdefulla vatmarker ska bevaras. (Vargarda Miljomal 2012).

Det #r virdefullt att formulera mal som kan vara anvindbara i hela processen, fran AVS till ett
eventuellt genomforande i bygghandling. Utifran identifierade brister och relevanta mél ska studien
arbeta med fo6ljande mal:

Mi. Vigens funktion och allménhetens tillgidnglighet ska sdkerstillas, 4ven vid 50-arsregn.
I modell- och effektberdkningarna har det satts som max 20 cm vatten pa viagbanan.

M2. Vattenekosystemets miljokvalitetsnormer ska om méjligt frimjas. Atgirder for vigens
funktion ska inte hindra uppfyllandet av vattenekosystemets MKN.

M3. Maél om biologisk méangfald ska om mojligt fraimjas inom avrinningsomradet.

Mg4. Barridreffekter lings vigen och i vattendraget ska om mojligt minska.
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9. Tankbara och studerade atgarder

9.1. Tankbara atgardstyper

Aven om problematiken pa Lygnovigen ser okomplicerad ut ska fyrstegsprincipen alltid tillimpas, se
figur 13. Att enligt dess forsta steg finna atgarder som forandrar behovet av resor eller fardmedel ar
svart. Visserligen kan en del av transportbehovet ersattas med digital tillgdnglighet under en
oversvamning, men det ar inte tillrackligt som 16sning pa problemet. Inte heller kan byte av fardmedel
ses som ett rimligt eller fullgott sétt att hantera problemen.

Fyrstegsprincipens andra steg omfattar effektivisering av befintligt transportsystem. Steget omfattar
en lang rad kostnadseffektiva atgirder, men inte heller har kan bristerna hanteras pé ett fullgott satt.
Aven med tillfilliga 16sningar eller effektivare resor och transporter kvarstar ett behov av tillforlitlig
fysisk tillganglighet.

2 [ | 3 [ | 4.
Optimera Bygg om Bygg nytt

Genomfora atgirder Vid behov begransade Genomfdérs om behovet

1.

Tank om

Overvéga atgarder som
som medfér ett mer ombyggnationer. inte kan tillgodoses i de tre
effektivt utnyttjande tidigare stegen. Det betyder
av den befintliga nyinvesteringar och/eller
infrastrukturen. stérre ombyggnads
atgarder.

kan paverka behovet av
transporter och resor
samt valet av
transportsatt.

Figur 13. Fyrstegsprincipen.

Steg tre innebar mindre ombyggnad av befintlig anldggning och dr relevant i sammanhanget. Forutom
att bygga om dagens vig finns ocksa mdjlighet att med olika fysiska atgidrder hantera omradets
vattenfloden, bade uppstroms och nedstroms Lygnosjon. Dartill finns mojligheten att prova om en
alternativ vig kan anordnas.

Det fjarde steget innefattar storre ombyggnad eller byggnation i ny strackning. Att 1agga végen i ett
nytt ldge dr en tdnkbar l6sning pa problemen med 6versvimningar. Som i de flesta fall finns goda
mojligheter att kombinera olika typer av atgarder fa att nd en god kostnadseffektivitet, pa kort och pa
lang sikt.

9.2. Granskade atgarder

Foljande atgiarder har framkommit vid mé6ten och i samtal med markégare samt tjanstepersoner vid
kommuner och Trafikverket. Flera av atgidrderna gar att precisera i delatgérder och de som bedéms
som relevanta studeras narmare pa foljande sidor. I tabell 3 beskrivs kortfattat samtliga granskade
atgiarder. Argumenten for att eventuellt rata atgarder i detta forsta skede utvecklas i avsnittet nedan.
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Tabell 3. Granskade éatgérder. Kostnad och nytta anges i tre relativa steg.

Nr | Beskrivning Effekter Kostnad | Nytta | Studeras?

1 Rensa an och utloppet fran Sinker sjon vid hogt fléde. Okar kapacitet Liten | Medel Ja
sjon och redundans. Péverkar biotoper.

2 | Hoja vdgen, 200-400 m Okar tolerans for hoga fléden Medel | Stor Ja

3 Flytta vdagen, 700-1100 m Minskar sérbarheten Stor Stor Ja

4 | Bytatill storre trummor Okar lokal kapacitet Liten | Liten Ja

5 Fordrojningsmagasin Jamnar ut fléden. Okar redundans. Skapar | Medel | Liten Ja

vatmarker.

6 | Bygga om bron Okad kapacitet Medel | Liten Nej

7 Forstirka viagen for BKg Okad bérighet for tunga transporter Stor Liten Nej

8 | Tillfdllig pabyggnad av grus | Gor védgen farbar vid 6versvdmning. Liten | Medel Ja
pa korbanan

9 Rusta alternativa vagar Ger robusthet och tillgédnglighet Liten | Stor Ja

9.3. Ratade atgarder

Vissa granskade atgirder studeras inte mer ingdende — argumenten for detta utvecklas kortfattat hér.

6. Bygga om bron. Det finns inte nigot som tyder pa att bron vid Lygnared idag skulle dimma flédet
i an. Den utredning som 2020 (Sweco) analyserade brons flodespaverkan testade ett virde for
HQs0maxmomentan, Vilket utgor ett extremfall. Det ar 60 % mer flode &n HQsouimat — ngot som inte
kommer att intraffa, &ven om vattendraget rensas. Det som ar osdkert i modellen ar att vid
HQs0maxmomentan Kommer vattennivan upp till 30 cm fran brospannets underkant. Enligt en muntlig
uppgift ska nivan ha varit 15 cm under brons underkant. Om det stimmer sa underskattar modellen
vattennivaerna, eventuellt orsakat av dimning nedstroms eller uppstréms bron. Bron kommer inte att
ha en ddmmande effekt, sa linge vattennivan inte nar upp till brons underkant. Bron har idag hogsta
birighetsklass BK4 (individuell klassning), 4&ven om vigen i 6vrigt har sankt barighetsklass (BK2). Da
bron inte ddmmer &n finns det ingen anledning till ombyggnad.

7. Forstark vigen for BK4. Forslag finns om att passa pa att rusta viagen for okad barighet, fran
BKz2 till BKy4, frimst for att kunna ta tunga virkestransporter. Atgirden dr mycket dyr och star inte i
proportion till nyttan. Atgirden stimmer inte heller med Trafikverkets strategi med BK4-vigar, dar
merparten av alla BK1-vigar successivt ska klassas upp till BK4.
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9.4. Studerade atgarder

De atgirder som bedoms som relevanta beskrivs mer utforligt har, tillsammans med bedomningar av
kostnad, effekt, nytta och livslangd.

1 Atgiird: Rensa utloppet frin Lygnosjon och hela Lygnoan ned till Lygnared.

Beskrivning: Bedomningen ar att sjons utlopp och Lygn6én med tiden har grundats upp och
vaxt igen — en naturlig och kontinuerlig process. Vidare har en mossmark utvecklats i 6vergdngen
frén sjons 6ppna vattenspegel till utloppets griavda dike (Lygnoan), se Figur 14. Sammantaget ar
kapaciteten i utloppet begriansad, vilket bidrar till att sjon tidvis far hogt vattenstdnd. Langden pa
det flacka utloppet frén Lygndsjon till utloppets gravda dike ar ungefar 100 m. I kombination bor
funktionen av det gravda diket hela vigen ned till Lygno bro ses over, en stricka av ungefar 1500
m, se Figur 15. Om diket bitvis ar igenvaxt eller har andra flodeshindrande objekt (sdsom stenar
och stockar) finns risk 6ver dimningar och Gversvimningar nedstroms. Aven funktionen av diket
mellan tjarnen och Lygn6sjon bor sikerstillas (punkt D i figur 12).

Vid en narmare analys av vattennivier i Lygnoan framgar att det finns en flaskhals just dar skogen
gar over till akermark, se vit ring i figur 15. Detta ddmmer upp ca 10 cm i Lygnosjon och paverkar
vattennivéerna hela viagen upp till Lygnovagen. For att 4 effekt pa atgarden maéste rensning eller
utokning av asektionen sannolikt goras hela vigen ner till bron vid Lygnared. Det finns dven
tecken pa att &n ar lite vdl smal, badde uppstroms och nedstroms Lygno bro. Eventuellt innebar
detta mer dn underhall och gransar i lagens mening till vattenverksamhet.

Steg i fyrstegsprincipen: 3
Svarar mot mal: 1. Motverkar i viss mén maél 2 och 3.

Bedomd kostnad: I storleksordningen 1 mkr

Lygnésjén

Figur 14. Utloppet av Lygnésjén. Markerat omréade visar mossmark i évergdngen mellan sjén och utloppet till
gravt dike (Lygnéan).
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Lygndsjon

@100 0 100 200 300 400m

Figur 15. Omrade att se éver funktionen av grévt dike (Lygnéan) fréan Lygndsjon till Lygnared. Vit ring anger
plats fér trolig tréskel eller tréng sektion.

Effekt: Genom att rensa Lygnosjons utlopp sinks sjons yta uppskattningsvis med 20 cm vid
HQs01imat, 10 cm vid MHQ och 1 cm vid MQ (osékert virde). Vid 6versvamningsomradet pa
Lygnovagen (C) 1 hojd med tjarnen sinks vattennivan med ca 15 cm vid HQsouimat 0ch ca 5 cm vid
MHQ. For att testa effekten av rensning av diket frén Lygnosjons utlopp ned till bron vid Lygnared
gjordes en kinslighetsanalys i den uppsatta hydrologiska modellen. I scenario 1 simulerades en
situation med orensat utlopp och orensat dike fran Lygnosjo ned till Lygnared — ungefir dagens
situation. I scenario 2 simulerades en rensning av diket nedstroms Lygnosjon. Forandring
utfordes med en dndring av Mannings tal inom det roda omradet i Figur 16.

e Scenario 1, orensat dike (Mannings tal = 7), som motsvarar oklippt och mycket tit
vaxtlighet, hog vattenniva. Bitvis hinder i vigen for vattenflodet.

e Scenario 2, rensat dike (Mannings tal = 29), som motsvarar klippt/rensad vegetation och
borttagning av flodeshinder. Hog vattenniva.
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Mg Mannings tal -|Mannings tal- 7 , ! Griskarr
scenl scen 2 ; o]
Oppen mark/Akermark 20 20 C : /Q’
Vattendrag uppstrdms Lygnosjon 13 13
skog 7 7 o
Vatmark 6 3 . /
Oppen vattenyta (sjo) 50 50 5
Dike nedstroms lygndsjon 7 29
Lygnosio
B
- g TheSeHogb

Figur 16. Omréade med féréndrad Mannings tal, vid test av rensningens péverkan pé hydrologin.

Scenario 1: Vid HQsoximat berdknas nivan i Lygndsjon né ca +100,80 och orsaka en 6versvimning
pa ca 30 cm pé Lygnovigen (C) i hojd med tjirnen, se Figur 17 - Figur 19. Oversvimningen sker i
tva steg, dar forst en mindre 6versvimning orsakas av otillracklig kapacitet i trummor i ldge D (se
forsta 10 timmarna i simulering i Figur 17). Med tiden hdjs nivan i Lygnosjon, som till slut bli i
jamnhd6jd med vattennivan pa vigbanan vid 6versvimningsomradet. P4 si sitt orsakas en stor
oversvimning. Vid MHQ visar simuleringen péa vattennivaer i h6jd med viagbanan vid
oversvamningsomradet (C), se figur 21 och figur 23.

I scenario 2 ses pa samma sitt en initial 6versvimning i steg 1. Detta beror dven har pa de mattliga
dimensionerna pa trummorna (D) vid 6versvimningsomradet och paverkas inte av an nedstroms
Lygno6sjon. Med rensat utlopp och dike halls dock nivan i Lygnosjon nere tillrackligt for att med
tiden ddmpa en utokad 6versvamning. Sjons niva nar darmed aldrig upp i h6jd med
oversvimningsomradet och de hégsta vattennivierna undviks. Med scenario 2 bedoms
vattennivan i Lygnosjon inte stiga tillrackligt hogt for att orsaka dimning av tjirnen uppstroms.
Saledes minskar dven 6versvamningsrisken av vigbanan vid MHQ, se Figur 21 och Figur 24.
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50-arsflode med klimatfaktor - Niva i Lygnosjon och pa vigbanan vid dversvamningsomrade
(punkt C)
100.9

100.8

100.7

100.6

Héjdniva vigbana vid éversvdimningsomradet
1005 mf == e e e e e e e - - -

100.4

Vattenniva (m.o6.h.)

100.3

100.2

100.1

100
0 10 20 30 40 50 60

Timmar sedan start av simulering

——>Scenario 1 - Vdgbana vid 6versvamningsomradet —— Scenario 1 - Lygnésjén

——Scenario 2 - Vagbana vid dversvamningsomrade ——Scenario 2 - Lygndsjon

Figur 17. Simulering av 50-arsregn med klimatfaktor (HQsoximat). R6da linjer visar vattennivé pa végbanan vid
6versvdmningsomrade respektive i Lygnésjén for scenario 1 (orensat utlopp och dike). Svart och bla linjer
visar motsvarande fér scenario 2 (rensat utlopp och dike). Streckad svart linje visar Lygnévégens héjd vid
oversvdmningsomradet (C). En vattennivé ovan denna innebér séledes éversvdmning pa vdgbanan.
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ca 30 cm Oversvamning pa vag

By

Hydrologisk modellering
50-arsflode med klimatfaktor
Orensat utlopp

Vattendjup [m]

C<=0.1

—0.1-03

B03-05

m05-0.7

. 0.7
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Figur 18. Oversvdmningskarta frén hydraulisk modell vid extremfiéden (HQsoximat). Scenario 1: orensat utlopp
av Lygnésjén.

IHydrologisk modellering
50-arsfléde med klimatfaktor
Rensat utlopp

Vattennivd [m]

<=0.1

~10.1-0.3

B0.3-05

B 0.5-0.7

m 0.7

100 0 100 200 300 400m
[N . -

Figur 19. Oversvdmningskarta fran hydraulisk modell vid extremfiéden (HQsoximat). Scenario 2: rensat utlopp
av Lygndsjon.
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Rensning av utloppet av Lygndsjon och an hela vigen ned till bron vid Lygnared medfor en ckad
vattenforing langre nedstroms i systemet. Sa lange &n har en god funktion pé hela strackan
bedoms detta dock inte ge 6kad 6versvamningsproblematik langre ned. Enligt Sweco (2020) ska
inte bron vid Lygnared ha en dimmande effekt vid hoga nivier. Sammantaget bedoms atgarden
kunna motverka 6versvimning vid MHQ och motverka éversvimning mer an 15 cm vid HQsoltimat.
Oversvimningen p4 Lygnovigen vid HQsouimat efter rensning #r fraimst orsakad av dimning frin
trummorna i lage D.

Atgirdens effekter pA omridets naturvirden #r inte beddmda. Om omrédet bedoms ha ett "nytt
naturtillstand” kan mélkonflikter med bevarande bli patagliga och genomférbarheten samre. For
att genomfora en rensning av sjons utlopp fordras bland annat dispens fran strandskydd.

Livslangd: Medel

Nytta: Medel

Prioritering: Medel. Risk finns for malkonflikter, omprévningar och 6verklaganden.
Ansvarig for genomforande: Markigare

Tidsperspektiv for genomforande: Kort 2022-2025

Foreslas atgirden? JA Motiv: Kostnadseffektiv atgird.

Atgiird: Hoja viigen, pa en stricka av 200-400 m.

Beskrivning: Nuvarande vig ar delvis byggd pa torvjord och uppges dterkommande fa
sittningar, inte minst i 6versvimningsomrédet vid punkt C. Genom att bygga pa vagkroppen
med uppemot 100 cm skapas en sikerhetsmarginal for framtida 6versvimningar. En hgjning
av vigen innebar dven att dess bas behover breddas med uppemot tvd meter, trummor bytas
och nya diken grévas. Da marken troligen dtminstone delvis 4r instabil maste denna atgard
foregds av en geoteknisk undersokning, sé att marken sikert kan béra viagens tyngd. Sannolikt
bed6ms marken vara mindre barande och s kallad lattfyllnad dr da det lampliga materialet.
Atgirden innebir sannolikt en viigplan och forhoppningsvis frivillig markatkomst.

Figur 20. De vita strecken anger ungeférliga ldngder pa de vdgpartier som kan hdjas.
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Steg i fyrstegsprincipen: 3
Svarar mot mal: 1.
Bedémd kostnad: 4-10 mkr

Effekt: Genom att h6ja vigen blir effekterna av hoga floden obetydliga och 6versvamningar
ytterst sillsynta pa Lygnovigen. Atgirden innebdr ett visst intrang i skogsmark och en forstirkt
barriar i landskapet. Genomforandet innebar en kortvarig men kraftig paverkan pa dagens
vagtrafik — aven hir kan nodvagar bli vardefulla, se atgard 9.

Livsléingd: Medel. Risk for sattningar av vigen kan inte uteslutas.
Nytta: Hog

Prioritering: Medel

Ansvarig for genomforande: Trafikverket

Tidsperspektiv for genomforande: Medellang sikt 2025-2029

Foreslas atgirden? JA Motiv: Forhéllandevis dyr dtgiard med osidker livslangd. Val av
langsiktig atgard 2 eller 3 behover foregas av en geoteknisk undersokning.

Atgiird: Flytta viigen, pa en stricka av 700 eller 1100 m.

Beskrivning: Nuvarande vig ligger i eller mycket nira sjons svimplan. Genom att flytta
végen till hogre terrang frikopplas vagen helt frin omradets vatmarker och framtida
oversvamningar. En ny strackning kan eventuellt delvis placeras pé och utnyttja tidigare
korvagar. En ny strackning kan ansluta till befintlig vag Oster eller vister om girden
Granbokirr, en skillnad pé ca 400 m. Ny véig kan byggas med battre métesmojligheter.
Befintlig viag kan med fordel 6verga till enskild vighéllare och reserveras for oskyddade
trafikanter.

Steg i fyrstegsprincipen: 4
Svarar mot mal: 1. Motverkar i viss man mal 4.
Bedomd kostnad: 10-20 mkr

Effekt: Genom att flytta Lygnovigen blir det inga trafikala effekter av framtida
oversviamningar. Tillganglighet och trafiksikerhet for oskyddade trafikanter 6kar. Atgirden
innebar véagplan och intrang i skogsmark samt en ny barridr i landskapet. Genomforandet
innebar en liten paverkan pa dagens vagtrafik.

Livslingd: Lang

Nytta: Hog

Prioritering: Hog

Ansvarig for genomforande: Trafikverket

Tidsperspektiv for genomforande: Medellang sikt 2025-2029

Foreslas atgiarden? JA Motiv: Forhillandevis dyr atgédrd, men med langsta livslingd. Val
av langsiktig atgird 2 eller 3 behdver foregés av en geoteknisk undersokning.
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Atgiird: Byta till stérre trammor.

Beskrivning: De trummor som undersokts dr benamnda A, B, C och D och visas i Figur 12
och tabell 2. Trummor vid A och B idr underdimensionerade, vilket har orsakat problematik
med kraftfulla floden 6ver vagbanan vid hogvattenforing. Trumma A (nu 2 x 600) ligger i ett
relativt flackt omrade och bor fa en storre dimension (2 x 1000) och séledes motverka den
lokala 6versvamningen. Trumma B ar beldgen nedanfor en brant slant och ytterligare en
trumma (600) bor kombineras med ett nytt vigdike, for att samla upp vattnet som annars gar
ut pé vigbanan. Befintlig stentrumma &ar kulturhistoriskt skyddsviard och ska bevaras i
nuvarande skick och ldge.

Atgirder vid C bedoms ha ringa effekt di denna ligger i viighanans ldgsta punkt. En okad
dimension pé trumma vid C skulle inte ha ndgon effekt vid en 6versvamning, da hela omradet
stills under vatten. Atgirder vid D har redan genomforts och bedéms ha god effekt upp till
MHQ och vid snabba skyfall, se resultat fran simulering i Figur 21-Figur 24. Vid HQsoklimat ar de
nya trumdimensionerna alltjgmt for smé for att omhénderta allt flode. Detta orsakar en
damning av tjairnen uppstroms och en 6versvimning pa ca 15 cm pé Lygnovagen. Framtida
utveckling far utvisa om byte till stérre trummor ar 6nskvért aven ilage C och D.

Steg i fyrstegsprincipen: 3
Svarar mot mal: M1, M4
Bedomd kostnad: For trummor vid A och B ca 0,8 mkr

Effekt: Genom att byta till storre trummor ildge A och B kan dven hoga floden ledas genom
vagkroppen pa ett ordnat sétt. Nyttan &r god for vigens stabilitet och livsldngd, men obetydlig
for oversvamningsproblemen vid ldge C. Ritt placerade minskar de nya trummorna vigens
barridreffekt. Genomforandet innebéar en kortvarig men kraftig paverkan pa vagtrafiken.

Trummor vid D klarar ett flode upp till 1,7 m3/s. Kapaciteten gar dock ned nir vattennivan i
Lygnosjon stiger 6ver +100,3 och pa sa sitt skapar ett mottryck mot utflédet i trummorna.
MHQ motsvarar ett flode i storleksordningen 1,2 m3/s. Oversvimning vid MHQ beriknas
endast ske da vattennivan i Lygnosjon dr hogre dn +100,5. Atgirder vid Lygndsjons utlopp pa
strackan ned till bron berdknas kunna minska denna risk.

Livslingd: Lang

Nytta: Liten pa 6versvimningar, stor for vagkroppen.
Prioritering: Hog

Ansvarig for genomforande: Trafikverket
Tidsperspektiv for genomforande: Kort sikt, 2022-2025

Foreslas atgiarden? JA Motiv: Virdefull atgard for vagens livslangd.
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Arshogvattenfléde - Vagbana vid éversvimningsomradet
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=
3
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Timmar sedan start av simulering

Scenario 1

Scenario 2 =Tidigare trumstorlek vid enskild vag (punkt D) - Scenario 1

Figur 21. Simulering av MHQ (&rshégvattenféring) for atgérd 4. Svart linje visar vattennivé pa végbanan vid
6versvdmningsomrade (punkt C) med tidigare trumstorlekar vid enskild vdg (punkt D). Réd linje visar
motsvarande fér dagens trumstorlekar och med scenario 1 (orensat utlopp och dike). Bla linje visar motsvarande
fér scenario 2 (rensat utlopp och dike). Streckad svart linje visar Lygnévégens héjd vid éversvdmningsomradet.
En vattennivé ovan denna innebér séledes éversvdmning pa véagbanan.
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Figur 22. Oversvdmningskarta frén hydraulisk modell vid &rlig medelhégvattenféring (MHQ) fére byte av trummor i
lage D.
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Figur 23. Oversvdmningskarta fran hydraulisk modell vid arlig medelhégvattenféring (MHQ) efter byte av trummor
ilage D.
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Hydrologisk modellering
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Figur 24. Oversvémningskarta frén hydraulisk modell vid &rlig medelhégvattenféring (MHQ), med rensat utlopp av
Lygndsjon.

5 Atgird: Fordrojningsmagasin.

Beskrivning: Fordrojningsmagasin, som anldggs uppstroms sjons storsta tillfléden (1 och 3)
(se figur 12 och 25), tar emot och dampar ett tillfalligt hogt flode, sa att sjons utlopp béttre
hinner med. Fordréjningsmagasin har dock storst effekt vid skyfall eller motsvarande.
Fordrojningsmagasin fordrar ofta betydande markytor och ett visst djup och bor placeras noga
for att fa den efterstrivade funktionen. Storst tillflode kommer i Tranebéacken (1) fran norr (ca
25 % av Lygnosjons tillrinningsomrade) samt Stortaredsbicken (3) fran 6ster (ca 60 % av
Lygnosjons tillrinningsomrade). For att i 24 timmar hantera det fléde som 6verskrider dagens
kapacitet vid punkt D (1,7 m3/s), vid ett 50-arsflode med klimatfaktor (3,4 m3/s), berdknas en
fordrojningsvolym i storleksordningen 150 000 ms3 uppstroms tjarnen (i Tranebickens
avrinningsomrade) behovas (exempelvis 300 x 500 x 1 m). Detta mildrar problemet vid C,
forutsatt att inte Lygnosjon redan star hogt under perioden hogflodet pagar.

Steg i fyrstegsprincipen: 3
Svarar mot mal: 2 och 3.

Bedomd kostnad: Anliggningskostnaden bedoms till omkring 1-10 mkr, beroende pa
omfattning, utformning och markférhallanden. Dartill kommer eventuella kostnader for inlésen
av mark. Kommunen har mojlighet att ansoka om LOVA-bidrag hos Lansstyrelsen for en
delfinansiering av sddana fordrojningsatgarder.

Effekt: Vil utformade fordréjningsmagasin skapar betydande naturviarden och
ekosystemtjanster samt kan forbattra vattendragets MKN. Effekterna pa stora och langvariga
floden ar dock liten, varfor atgarden inte gor nagon storre nytta for 6versvamningar av den typ
som drabbar Lygnovigen.
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Figur 25. Principiella tdnkbara ldgen fér férdréjningsmagasin.

Livslingd: Ling

Nytta: Lig for 6versvamningsproblem, hog for naturvarden.
Prioritering: Lig

Ansvarig for genomforande: Markagare
Tidsperspektiv for genomforande: Kort till medel.

Foreslas atgirden? NEJ Motiv: Lig nytta for 6versvimningsproblem.

8 Atgird: Tillfillig pAbyggnad av grus pa korbanan.

Beskrivning: Ett sitt att akut hantera effekterna av en 6versvimning ar att tillfalligt hoja
korbanan 6ver vattenytan med hjalp av grus. Vid en annalkande 6versvamning kan med kort
varsel vigbanan hojas med ett par dm. Gruset behover sedan tas bort, da det inte utgor en
fullgod viigbeliggning och di massan riskerar att séinka viigen ytterligare. Atgirden bor foregas
av en geoteknisk undersokning.

Steg i fyrstegsprincipen: 2
Svarar mot mal: 1.
Bedomd kostnad: 0,3 mkr per tillfélle

Effekt: Genom att tillfalligt h6ja vigbanan blir de akuta effekterna sma av hoga vattennivaer
pa Lygnovigen. Genomforandet innebar en kortvarig men kraftig paverkan pa vagtrafiken.
Spridning och upptagning av grus medfor sannolikt ett visst spill till omgivande mark.
Atgiirden riskerar att medfora ytterligare sittningar.

Livslangd: Kort
Nytta: Tillfalligt hog
Prioritering: Lag

Ansvarig for genomforande: Trafikverket
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Tidsperspektiv for genomférande: Kort och dterkommande, vid behov.

Foreslas atgirden? JA Motiv: Mojlig akutatgiard, men endast i vantan pé den betydligt
béttre dtgdrden med nodvagar, se atgird 9.

o Atgiird: Anordna nodvigar.

Beskrivning: Ett sitt att hantera effekterna av en 6versvamning &r att rusta och tillfalligt
kunna 6ppna en alternativ vag (eller tva). Vid en annalkande 6versvidmning kan med kort varsel
trafiken ledas om via denna alternativa vag. Tva tankbara vagar finns i omradet, vilka bida
bestér av olika delstréackor, se figur 26. Den ena (9A) gér frén tjarnen &t nordvast, 6ver enskilda
vagar och skogsbilvagar via Likas gird, for att ansluta till vag 180 vid Hjalmared. Den andra
(9B) gar at nordost, fran Lygnoholm, via Stenlid och Osttorp till Lunden, for att ansluta till vig
1765 vid Uddabo. Den senare erhaller statsbidrag for vissa strackor, medan den forra inte gor
det. For att iordningstélla en vag for personbilstrafik fordras endast vissa kompletterande
atgarder — i forsta hand behover vagbanan forbattras. Troligen beh6vs dven ett visst
aterkommande underhall, s ldnge som avtalet om nodvagar géller.

Béada viagarna gér 6ver gardsplaner, varfor genomfartstrafik inte dr 6nskvart mer dn i nodfall.
Centralt i tgérden ar att reglera behorigheten och hitta en 6verenskommelse med markégare, sé
att viagen endast nyttjas i nodlagen. Detta kan 16sas pa frivillig bas, med ett servitut, en
gemensamhetsanldggning eller en annan form av avtal.

Kamparéas
3 Skjul
Hjalmared . s
’ Kalleryd e o = Uddabo /
9A Stenlid 9B
- A
4 AL T 4 Lygno Lads Braten
X Asa
Naverhult Flatht
Hulaback
Svanvik Hogbsdten e
Apelas
Kullabo el
Slatt6 Risbacken Gallsjogarden

St. Hultet

Figur 26. Lage for skogsbilvdgar, féreslagna som nédvégar 9A och 9B.

e Vid 9A finns en nyligen anlagd skogsbilvig, mellan anslutande enskilda vigar. Den
nyanlagda delen skogsbilvig ar ca 1200 m lang. For att denna ska vara farbar for
personbilar bor vigbanan pé vissa avsnitt jimnas ut och beldggas med viggrus
(slitlager). Vid anslutningen till Lygnovagen finns en mycket skarp kurva, som behover
byggas om for att medge svingar i alla riktningar.

e Vid 9B finns en ildre, ca 850 m l4ng skogsbilvig, mellan Osttorp och Lunden, se figur
27. For att denna ska vara farbar for personbilar kan viagbanan pa négot avsnitt behova
jamnas ut och beldggas med vaggrus (slitlager).
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Figur 27. Flygfoto (2018) éver befintlig skogsbilvdg mellan Osttorp och Lunden, Vargarda kommun.

Steg i fyrstegsprincipen: 2, 3
Svarar mot mal: 1.

Bedomd kostnad: Ett iordningstillande for en av nodvéagarna bedoms i storleksordningen
kosta 0,3 mkr och ett arligt underhall 0,1 mkr.

Effekt: Genom att iordningstilla en alternativ vag for personbilstrafiken forbi den
oversvimmade vagstriackan tillgodoses den efterstravade tillgangligheten. Tunga fordon och
andra fordon med hog markfrigang kan troligen forcera en 6versvimning. Till de negativa
effekterna hor kortvariga intrdng och storningar i gdrdsmiljoer. Da vagarna inte kan méta sig
med Lygnovigen skulle nog ytterst fa, annat dn i nodfall, anvinda dessa nodvagar. Nodvag 9A
skulle innebira en nagot kortare, men betydligt langsammare bilresa mot Alingsas. Nodviag 9B
skulle innebidra en omvig pa ndrmare 15 km mot Alingsas, men eventuellt en genvig for de som
ska mot Vargarda.

Livsléingd: Medel

Nytta: Hog

Prioritering: Hog

Ansvarig for genomforande: Trafikverket
Tidsperspektiv for genomforande: Kort sikt 2022-2025.

Foreslas atgiarden? JA Motiv: Kostnadseffektiv atgird med medellang livslangd.
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9.5. Samlad miljobedomning

Tatt knutet till den faktiska hanteringen av d&terkommande stora vattenfloden finns en rad
miljoaspekter. Hansyn ska tas till biologisk mangfald och miljokvalitetsnorm for vatten, inklusive
konnektivitet, kemisk och biologisk status etc. Dartill finns 6vriga kopplingar till geologi, sd som
erosion och deposition. Tankbara miljohénsyn géller aven intrang och markansprak samt
kulturvarden.

I detta fall ska bristerna dtgidrdas med minsta mojliga miljopéverkan, stéllt i relation till dtgirdernas
kostnad och samhéllsekonomiska nytta. Minst miljopaverkan fas med dtgiarden att 6ppna en nodvag
och storst paverkan fés vid olika typer av storre markarbeten. Att hgja viagen innebar en méttlig
miljopaverkan, medan att bygga ny vag orsakar ett patagligt intring i skogsmark. Ett utférande med
stor miljohansyn bor inte innebara nigra oskéliga miljokonsekvenser — hiar har dock inga ingdende
miljobedomningar gjorts.

Att underhélla kapaciteten i den ritade och utdikade Lygnoén ar vardefullt. Om vagen flyttas till ett
nytt lage ar rensningen ingen avgorande friga for 6versvimningarna, men det kan dréja flera ar innan
en vagflytt realiseras. Rensningen av an ar darfor en angeldgen atgéard for att minimera
oversvamningarna. En rensning av utlopp och a innebar eventuellt mer dn normalt underhall och
gransar da i lagens mening till vattenverksamhet. Om omradet bedéms ha ett “nytt naturtillstind” kan
malkonflikter med bevarande av naturvirden bli patagliga och genomforbarheten séimre. Atgirden
strider vidare mot den rddande ambitionen att kvarhélla vatten, bade for att 6ka flera miljévarden och
for att sakta ner floden. For att genomfora en rensning av sjons utlopp fordras vidare dispens frén
strandskydd. De miljomaéssiga effekterna av en rensning av vattendraget beror till stor del p& hur den
genomfors. Aven hir bor ett utforande med stor miljohéinsyn inte innebéra nigra oskiliga
miljokonsekvenser — inte heller hir har nagra ingéende miljobedomningar gjorts.

9.6. Samlad effektbedomning och maluppfyllelse

Kombinationerna av atgirder ar likviardiga vad avser transportpolitisk méaluppfyllelse och nyttornas
fordelning mellan mélgrupper. Fér de samhallsekonomiska effekterna ar skillnaderna storre. Att flytta
vagen till ett nytt 14ge bedoms kosta 2-5 génger sa mycket som att bygga om vigen i befintligt lage.
Kostnadseffektiviteten premierar pa sa sitt en atgird i steg 3, framfor en atgird i steg 4. A andra sidan
finns risken att livslangden kan bli avsevart kortare med en ombyggd vég och utslaget pa langre tid kan
skillnaden bli liten. En ny viag medfor dartill bdde negativa och positiva effekter — bade for trafikanter
och for narmiljo. Genomforbarheten skiljer sig ocksa 4t markant. En nybyggd vig medfor ingen
pataglig storning, medan en ombyggnation troligen stér nuvarande tillganglighet kraftigt. For de
mindre atgiarderna i nartid finns inga stora skillnader i effekter, konsekvenser, kostnader eller
genomforbarhet. Rensningen av Lygndsjons utlopp och & blir en privat atgéard, diar kostnader faller pa
berorda fastighetsiagare. Kombinationen av atgéarder pa kort och medellang sikt ger tillsammans en
mycket god maluppfyllelse.
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10. Inriktning och rekommenderade atgarder

10.1. Overgripande inriktning

Studiens 6vergripande inriktning ar dels att snarast teckna 6verenskommelse med berérda markagare
om nyttjande av befintliga skogsbilvigar, dels att pd medelling sikt bygga om eller flytta den mest
utsatta vagstrackan. Dartill 4r det i nartid av stort varde att sjons utlopp och a rensas, for att oka
vattendragets kapacitet.

10.2. Rekommenderade atgarder

Av de studerade och bedémda atgiarderna rekommenderas de nedanstdende.

o Atgirden att anligga en (eller tva) nodvig (9) “6ver skogen” ir en 6verligset kostnadseffektiv
och snabb étgird, som dessutom skapar robusthet for omradet. Att akut lagga ut grus pa
Lygnovagen for att overbrygga en tillfallig 6versvamning (8) ar tankbart att ta till i nartid, men
endast tills ett avtal finns om nyttjande av nodvagar.

e Atgirden for att bygga om vigen (2) ir mer kostsam, men ger en mycket god effekt for vigens
funktion. Atgirden att flytta viigen (3) 4r den bésta och mest langlivade atgirden for att
komma undan dterkommande 6versvamningar. Dessa atgarder &r alternativa och kan
genomforas pd medelling sikt — valet mellan dem behéver foregas av en geoteknisk
undersokning. Mojligheten till en finansiering av endera atgirden bedoms som god, d& viagen
ar hogt prioriterad for klimatanpassningsatgarder.

o Atgirden for att ka kapaciteten i Lygnosjons utlopp och i Lygnoan (1) bedoms ha en god
effekt pa de prognosticerade flodena och bor genomféras i nirtid. Atgirden bor dock viigas
mot negativa effekter pd omradets naturvarden. Malkonflikter och rattsliga hinder kan ocks&
paverka atgiardens genomforande och prioritet. Risk for 6verklaganden gor andra atgarder
angeldgna.

¢ Vid punkterna A och B bor byte till stérre vagtrummor (4) genomforas omgaende.

10.3. Rad till kommande planering

Vissa aspekter har identifierats under arbetets gang, som ligger nagot vid sidan av detta atgardsvals
huvudsakliga utfall.

e Stentrumman vid ldge B har ett betydande kulturhistoriskt virde och ska bevaras i nuvarande
skick. En ny vigtrumma bor laggas vid sidan om den befintliga.

o Atgirden att byta vigtrummor vid punkterna A och B bér om méjligt samordnas med atgirder
for framkomlighet p& nodvagen over Lakas.

e Samarbetet med markigarna ar avgorande for att uppna ett nyttjandeavtal och den eftersokta
robustheten i det lokala vigsystemet. Har bor ett betydande matt av tinkande “utanfér boxen”
vara bra. Inspiration kan eventuellt hdmtas fran skogsniringens ersattningsmodell till
enskilda viagar samt vissa former av avtal for snoréjning.

¢ Kommande perioder med hoga floden bor dokumenteras, bade for att f6lja utvecklingen och
for att kunna bedoma virdet av mojliga atgarder.

¢ Kalavverkningar medfor ofta betydligt hogre markavrinning. Omréadets markigare bor beakta
detta faktum med hénsyn till paverkan pa floden och vattennivéer.
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Liknande problem kommer att uppsta vid andra ldgpunkter inom regionen (och landet). Det innebir
att denna studie kan utgora stod och mall f6r andra utredningar med ett klimat- och
sarbarhetsperspektiv — andra enheter och verksamhetsomraden kan forhoppningsvis ha nytta av
studien.

10.4. Forslag till beslut om fortsatt hantering

Trafikverket foreslas besluta
e Att planera for att med kort varsel kunna lagga ut grus pa viagbanan.
e Attvid punkterna A och B byta till stérre vagtrummor.

e Att 6verenskomma med markégare for att fa kortvarig men dterkommande tillgang
till befintliga skogsbilvagar.

e Att genomfora en geoteknisk undersokning.
e Attbygga om eller flytta Lygnovigen till ett nytt lage.
e Attverka for att &n och sjons utlopp rensas.

Detta forslag utvecklas i ett separat dokument.

11. Arbetsprocessen

Studien har drivits under 2021 av Trafikverket med st6d av anlitade konsulter, tjanstepersoner pa
kommuner och lansstyrelse samt olika kompetenser pa Trafikverket. Centralt har varit att forsté
omradets vattenomsittning och for det har en enkel hydrologisk modell byggts. Atgirder i
fyrstegsprincipens steg 2, 3 och 4 har beskrivits och effektbedomts. Framtaget material har skickats ut
till samtliga identifierade fastighetsigare langs vigen, tillsammans med en inbjudan till ett
informationsmote. Synpunkter och kompletteringar har inhdmtats och bearbetats och bidragit till
studiens slutsatser. Rapporten har slutligen delgivits kommuner, lansstyrelsen, berérda
fastighetsidgare samt mottagande enheter pa Trafikverket.
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12. Kallor

Foljande publikationer och webbplatser har anvants under arbetet.

e Avvattning, dimensionering och utformning, KRAV TRVINFRA-00231. Trafikverket 2020
e Begiran om tillsyn av underhéll f6r utloppet av Lygnosjo, Lygnoan. TRV 2019/81498G

e Information om avrinningsomradet:
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA297922

e Lygnoan vattenteknisk utredning. Uppdragsnummer 1703756-002. Sweco 2020.
(Ursprungligen benamnd "Lygnern ...”)

e Muntliga och skriftliga uppgifter fran markagare. Filnamn: “Dimensioner pa ror Lygnared
1:10, Lygndvigen 55”.

e Open-channel hydraulics: new york, mcgraw-hill book co., 680 p. Chow, v.t., 1959

o Riktlinje Landskap, Trafikverket 2017

e SGU, Jordartskartan. https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html
e SMHI Vattenwebb, https://www.smhi.se/data/hydrologi/vattenwebb

o Trafikverkets underlag for klimatanpassning av infrastruktur. Arbetsmaterial 2021.

e VISS (VattenInformationsSystem Sverige). https://viss.lansstyrelsen.se/
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