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Sammanfattning

Bakgrund och forutsittningar

Som verksamhetsutovare for vag och jairnvag och med ett utpekat ansvar i faststéllda
atgiardsprogram i svensk vattenforvaltning, tar Trafikverket ansvar for skydd av vatten.
Som en del i detta ansvar bedriver Trafikverket ett kontinuerligt riskanalysarbete av de
statliga vagar och jarnvigar som riskerar att paverka yt- och grundvatten. Riskbilden for
de statliga vagarna utgors framst av olycka med utslapp av férorening, men aven diffus
paverkan fran vigdagvatten forekommer. I de fall riskreducerande atgirder bedoms
vara nodviandiga anges atgirdsalternativ och en samhéllsekonomisk analys genomfors
som ligger till grund for slutligt atgardsforslag. Riskanalysens tillvigagingssatt beskrivs
i Trafikverkets vigledning (Trafikverket, 2020), vidare bendmnd “vigledningen”.

I vagledningen beskrivs riskbegreppet som en "sammanvdgning av sannolikhet for en
hdndelse som leder till utsldpp av miljofarligt dmne och konsekvensen som foljer av ett
sadant utslapp".

Sannolikheten baseras pa aterkomsttiden for olycka med tungt fordon som leder till
utslapp. Denna beror till stor del pa trafikméngd, konfliktstrackans 1angd, olyckskvot
och antal fordon per olycka.

Konsekvens beskrivs som en sammanviagning av skyddsobjektets viarde och vagstrackans
sarbarhet. Som riskobjekt eller riskforeteelser betraktas utsldpp av miljofarligt amne i
samband med olycka eller spill, emissioner fran vig som transporteras till recipienten i
form av viagdagvatten och paverkan fran drift och underhéll, exempelvis saltning av
vagar.

Metoden definierar fem riskklasser (5 ar hogst risk), dar sannolikhet och konsekvens
vags samman till en riskklass genom en riskmatris. Riskmatrisen ar ett stod for att
avgora var riskreducerande dtgarder kravs.

Initiativ till foreliggande foérdjupade riskanalys har tagits till f6ljd av att risken for
fororening av grundvatten i en 6versiktlig riskanalys bedomts vara hog. Utredningen
syftar till att bedoma vilken risk statliga vigar utgor for nedan nimnda skyddsobjekt,
huvudsakligen utifran ett dricksvattenperspektiv. Arbetet utfors av Vatten &
Miljokonsulterna i samarbete med Trafikverket.

Skyddsobjekt (se definitionslista i kapitel 7) for denna riskanalys ar
grundvattenforekomsten Blidsberg-Ulricehamn (VISS EU_CD: SE641895-136028), se
figur A. Utredningsomradet utgors av skyddsobjektet samt eventuella vigstrackor
utanfér som bedéms avrinna mot skyddsobjektet. Inom grundvattenforekomsten ligger
bland annat Ulricehamns huvudvattentikt. Hela grundvattenforekomsten utgor
skyddsobjekt for denna riskanalys.
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Figur A. Kartan visar skyddsobjekt (lila yta med turkos kant) fér féreliggande férdjupade riskanalys.

Trafikverkets riskkallor for skyddsobjektet utgors av alla statliga vigar som passerar
over skyddsobjektet (kontaktstrackor). Aktuella vagstrackor for riskanalys bendmns
“konfliktstrackor” och utgors av vagar med en hogre trafikmingd. I detta fall handlar det
om riksvag 46.

Skyddsobjektet utgors av en isdlvsavlagring, dvs markmaterialet har hog
genomslapplighet.

Vag 46 ingar i det av Trafikverket utpekade funktionellt prioriterade vagnétet for
godstransport, dagliga personresor och kollektivtrafik. Vigen ingér dven i ett strategiskt
vagnat for storre volymer av tyngre transporter. En majoritet av aktuell vagstrackning
har trafiksdkerhetsklass ”14g”, lagst pa en fyrgradig skala fran "1ag” till "mycket god”, och
en majoritet av karterade korsningar har “god” trafiksikerhetsklass. Generellt ar
vagdikena vegetationsbeklddda langs hela den aktuella vigstrackan. Langs stora delar av
vagen utgors vegetationen av ett till synes relativt titt lager. Emellanat blir

vegetationsskiktet ndgot glesare.

Enligt statistik frin STRADA for de senaste 10 aren (2012-2022) har det totalt
registrerats 32 olyckor med motorfordon inblandade, som orsakat personskador, pa
aktuell stracka av vig 46. Flest olyckor har intriffat pd den sddra halvan av
skyddsobjektet, dir den totala trafikméngden ar hégre dn pa den norra delen.
Sammanstillningar 6ver olyckor som inte leder till personskador saknas.
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Riskanalys

Riskanalysen omfattar, som namnts tidigare, enbart Trafikverkets anldggningar. I detta
fall innebir det viag 46 (samt ett fatal ytterligare vagstrackor som inte riskbedoms). Den
aktuella strackan av viag 46 delas i denna riskanalys upp i totalt 24 konfliktstrackor.
Uppdelningen baseras pa variationer i sannolikhet (ADT) och sirbarhet
(hydrogeologiska forutsattningarna, fraimst ytlig jordart). Konfliktstrackor och bedomd
riskklass redovisas i figur B.
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Figur B. Kartan visar avgrénsning av konfliktstréickor och bedémd riskklass vid genomférd férdjupad
riskanalys. Den nedre kartan visar strdckorna ldngst i séder, den 6vre vénstra kartan visar stréickorna i
mitten och den évre hégra kartan visar strdckorna Idngst i norr.

Sammantaget har bedomningen gjorts att sannolikhetsklassen varierar mellan 1 och 2
pa samtliga strickor. Konfliktstracka C och D har erhallit sannolikhetsklass o, vilket
innebéar att de hamnar utanfor riskmatrisen. Utgadngspunkt f6r bedomningen har varit
trafikmangd, vagstrackornas langder, olycksstatistik och forekomst av vajerriacke.

Skyddsobjektet har tilldelats olika vardeklass for olika delar. Norra delen
(konfliktstracka M-Y) har tilldelats viardeklass 5 (ur ett naturvardesperspektiv) och
sodra delen (konfliktstracka A-L) har tilldelats viirdeklass 4 (ur ett
dricksvattenperspektiv). De hogsta naturvirdena ligger uppstroms den del av
grundvattenférekomsten som har viardeklass 4.

Sarbarhetsbedomningen har utgatt fran faktorer som infiltrationskapacitet,
grundvattnets stromningsriktningar, transporttid genom omaittad zon, atkomst och
insatstid for sanering och férekomst av befintligt skydd. Tva konfliktstrackor har
bedomts ha sirbarhetsklass 5, tio klass 4, fyra klass 3, och sex klass 1. Notera att
sarbarhetsbedomningarna, i synnerhet transporttid genom omittad zon, har utgatt fran
mycket bristfilliga data.
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Konfliktstracka X har erhéllit riskklass 3 (mattlig risk) och 6vriga strackor har hamnat
inom riskklass 2 (férhojd risk) eller 1 (1ag risk). For vidare analys av dtgardsbehov siger
klassningen séledes att riskreducerande forebyggande atgéarder bor genomforas och att
omfattande atgarder kan vara motiverade for stracka X. For ovriga strackor kan atgarder
vara motiverade, om de i senare analys visar sig vara ekonomiskt skaliga.

Sammantaget har vigdagvattnet bedomts fa en klart underordnad betydelse i ett
risksammanhang jaimfort med en trafikolycka som leder till utsléapp. Risken for diffus
fororening fran vigdagvatten har bedomts vara 1lag pa samtliga strackor. Risken
motiverar inte enskilt atgiarder pa niagon stricka.

Atgirdsutredning genom samhiillsekonomisk analys

For grundvattenforekomsten Blidsberg-Ulricehamn och tillhérande konfliktstrackor har
en acceptabel risknivé beslutats om pé féorhand: riskniva 2 (férhojd risk). Detta beslut
motiveras av att det inte 4r ekonomiskt mdjligt att reducera risken for skyddsobjektet till
riskklass 1. Mot bakgrund av detta har en samhallsekonomisk analys genomforts i syfte
att utreda vilken atgird som till 1agsta samhéllsekonomiska kostnad medfor en
reducering av risknivin pa aktuella konfliktstrackor till riskklass 2 (analysmetod 1 enligt
vagledningen). Notera att samtliga dtgirder bedoms vara samhillsekonomiskt
I6nsamma, dven om kostnadsberidkningarna inte visar det. Detta beror pa att ett
monetirt virde for yt-och grundvatten saknas, och darmed inte kan berdknas som en
samhaillsekonomisk vinst.

Riskbilden pa konfliktstriacka X karaktiriseras av en hog sarbarhet. Saledes utgér val av
atgird fran reducering av sarbarhet. Sirbarheten bedoms vara relativt jamnhog lings
hela strackan, men nagot hogre i den norra delen dar vigen passerar genom asens kirna
(extra genomslappligt material) och omges av kirrtorv (ytlig grundvattenniva). Det
racker dock inte att endast reducera sirbarheten pa denna del av strackan for att
reducera riskklassen péa hela strickan. Detta eftersom sarbarheten ar hog dven pa
resterande del av strackan.

Totalt har tre sdrbarhetsreducerande atgiarder utretts for konfliktstriacka X, se tabell A.
Atgird K1 (hogkapacitetsricke, kantsten och dagvattensystem) eller K3 (semipermeabla
diken) foreslas genomforas péa konfliktstracka X. Det gar inte att skilja pd dessa atgarder
ur ett riskreducerande eller samhillsekonomiskt perspektiv utifran det underlag som
finns tillgdngligt. De har bedomts medfora samma sérbarhets- och riskreducering. Detta
géller dven reducerad risk for diffus paverkan fran viagdagvatten.

Ett val mellan atgérd K1 och K3 foreslas baseras pa mer platsspecifika forutsittningar
och utforas i samband med utredning infor detaljprojektering. Se tabell A for
atgiardernas samhéillsekonomiska kostnad och figur C for dtgardens riskreducering och
striackans slutliga riskklass.

Samtliga konfliktstrackor skulle ha en ldgre sarbarhet om insatstiden till start av
sanering var kortare. Idag skots sanering av lokala entreprendrer som inte arbetar
dygnets alla timmar och &rets alla dagar. Ett underlag till beredskapsplan, med syfte att
korta ned insatstiden till maximalt 1 h oavsett nir pa dygnet eller aret en olycka sker,
anses vara en effektiv atgard ur ett sdrbarhetperspektiv. I detta fall skulle atgarden dock
endast medfora en riskreducering pa en stracka (konfliktstracka Q). Trafikverket
ansvarar for underlaget till en beredskapsplan, men det ligger utanfor Trafikverkets



radighet att tgirden efterlevs. Kostnaden for atgirden ar lag for Trafikverket (ca

130 000 kr), men den totala kostnaden for samhéllet ar svar att uppskatta. Nyttan av
itgirden bedoms dock vara relativt stor. Atgirden rekommenderas dirmed p4 samtliga
striackor.

Tabell A. Atgérdsalternativens samhdllsekonomiska kostnad/nytta. Fetmarkerade Gtgérder utgér

féreslagna Gtgdrder pa konfliktstréckorna.

Konfliktstricka | Atgird Summa kostnad (tkr/ar)
X K1-vagracke+kantsten 2 252
K2-tata diken 4239
K3-semipermeabla diken 1119
Samtliga K4-underlag till beredskapsplan 11
Sanno Bkhet
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Figur C. | riskmatrisen visas dtgdrdernas riskreducerande effekt och konfliktstrdckornas slutliga riskklass
och placering.
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1. Inledning

1.1. Bakgrund och syfte

Som verksamhetsutovare for vag och jairnvag och med ett utpekat ansvar i faststéllda
atgiardsprogram i svensk vattenforvaltning, tar Trafikverket ansvar for skydd av vatten.
Med grund i detta bedriver Trafikverket ett kontinuerligt riskanalysarbete av det statliga
vag- och jarnvigsnatet. Dar behov foreligger genomfors ocks& administrativa och/eller
fysiska riskreducerande atgirder for att forbattra vattenskyddet.

Som ett led i riskanalysarbetet genomfors fordjupade riskanalyser av vag- och
jarnviagsstrackor, bland annat av strackor dir risken for fororening av yt- eller
grundvatten i en 6versiktlig riskanalys bedomts vara hog. Foreliggande riskanalysarbete
ar ett sidant exempel och initiativtagare till utredningen ar Trafikverket Region Vist.
Arbetet utfors av Vatten & Miljokonsulterna i samarbete med Trafikverket.

Denna utredning syftar till att bedoma vilken risk statliga vigar utgor for
grundvattenforekomsten Blidsberg-Ulricehamn (Ulricehamns kommun). Férekomsten
utgor en regionalt prioriterad dricksvattenresurs. I det fall aktuella viagstrackor utgor en
risk av sddan klass att riskreducerande atgarder ar motiverade ska atgiardsforslag
utredas och en samhillsekonomisk analys ligga till grund for val av atgarder.
Riskanalysen genomfors huvudsakligen utifran ett dricksvattenperspektiv och hela
riskbilden for grundvattenforekomsten beaktas i utredningen. Riskbilden fran statliga
véagar utgors framst av olycka med utslapp av fororening (framst petroleum), men dven
av dagvattenavledning fran viaganldggningen. Riskanalysarbetet genomfors enligt
metodik i Trafikverkets rapport Yt- och grundvattenskydd (Publikation 2020:171),
vidare bendmnd “vigledningen”.

En definitionslista aterfinns i kapitel 8.

1.2. Skyddsobjekt och Trafikverkets riskkéallor

Skyddsobjekt for denna riskanalys ar grundvattenforekomsten Blidsberg-Ulricehamn
(VISS EU_CD: SE641895-136028), se Figur 1. Utredningsomrédet utgors av
skyddsobjektet samt eventuella vagstrackor utanfér som bedéms avrinna mot
skyddsobjektet. Inom grundvattenférekomsten ligger bland annat Ulricehamns
huvudvattentikt. Hela grundvattenférekomsten utgor skyddsobjekt for denna
riskanalys.
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Figur 1. Kartan visar skyddsobjektet (lila yta) och dess lokalisering, samt Kdllebergs, Ulricehamns och
Timmele vattenskyddsomrdde. © Vattenkartan, VISS. Bearbetad av Vatten & Miljékonsulterna.

Trafikverkets riskkallor for skyddsobjektet utgors av alla statliga vigar som passerar
over skyddsobjektet (kontaktstrackor). Aktuella vagstrackor for riskanalys kommer
vidare att bendmnas “konfliktstrackor”, och utgors av vigar med en hogre trafikméangd. I
detta fall handlar det om riksvag 46. I kapitel 4.2 redovisas en indelning av vig 46 i flera
konfliktstrackor baserat pa variationer i viagstrackans forutsattningar. Riksvag 40 har
nyligen byggts om och i samband med ombyggnationen har vattenskyddsétgiarder
byggts. Riksvig 40 har darfor exkluderats frin denna riskanalys. Ovriga statliga vigar
som gar 6ver grundvattenforekomsten saknar dock vattenskyddsatgirder.

Det forekommer dven ett fatal korta kontaktstrackor som utgors av mindre vigar med en
lag trafikmingd. Dessa har en lg sannolikhet for olycka med utsléapp och diarmed en 1ag
riskniva. De kommer darfor inte att riskbedomas, utan enbart beaktas, inom detta
projekt.

Utover Trafikverkets vigar forekommer kommunala viagar pa skyddsobjektet. Observera
att den sydliga forlingningen av vag 46, inom Ulricehamn, 4r en kommunal vig och
inkluderas darav inte i denna riskanalys.

En kortare del av vig 46 har i en 6versiktlig riskanalys avseende grundvatten (fran 2013)

erhéllit riskklass 4. Notera dock att den 6versiktliga riskanalysen baseras pa en aldre och
mycket grov metodik och den omfattar inte hela grundvattenférekomsten. En ny
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oversiktlig riskanalys genomfordes under 2022, infér denna férdjupade riskanalys, i
syfte att undersoka om skyddsobjektet fortsatt var aktuellt f6r en fordjupad riskanalys.
En grov metodikbeskrivning redovisas i avsnitt 2. I den nyare analysen har vagstrackan
delats upp utifran variationer i forutsattningar, medan vag 46 ar bedomd som en enda
stracka i analysen frin 2013. Resultatet fran 2022-ars riskanalys visas i Figur 2. I
analysen har striackorna erhallit riskklasser mellan 2 och 4. Riskbilden motiverar
diarmed fortsatt att en férdjupad riskanalys genomfors.

> N
Ora Tradeg A

Murum /jl idsberg

o Dalum

Almestad -

Fimmele
aram
Riskklass grundvatten
3 = Mycket hog risk
= Hog risk
m — Marttlig risk
Forhojd risk
— L3gris
L2km |

Figur 2. Kartan visar de delar av vig 46 som utgér Trafikverkets riskkdllor fér skyddsobjektet (markerad
som gron polygon), samt resultat fran 6versiktlig riskanalys avseende grundvatten (frén 2022). Notera att
den gula strdckan ldngst i séder, som stricker sig i 6st-vdstlig riktning, dr frén 2013-drs riskanalys. Denna
har inte bedémts 2022 da trafikméngden dr for lag.

Grundvattenforekomsten stricker sig lings Atrans dalging och delar av vig 46 som gir
over grundvattenférekomsten utgor aven konfliktstrackor for ytvatten. En Gversiktlig
riskanalys har under &r 2022 genomforts, dar skyddsobjektet utgors av
ytvattenforekomst Asarp-Asunden (VISS EU_CD: SE642339-136253, del av Atran).
Riskanalysen for ytvatten omfattar samtliga striackor som 6verlappar aktuella
konfliktstrackor for grundvatten. Strackorna har erhallit riskklass 1 och 2 avseende risk
for foérorening av ytvatten (Figur 3).
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Figur 3. Kartan visar resultat fran éversiktlig riskanalys avseende ytvatten (fran 2022). Skyddsobjektet
utgérs av ytvattenférekomst Asarp-Asunden, del av Atran.

Genomforandet av en fordjupad riskanalys skiljer sig mellan yt- och grundvattenobjekt.
Enligt vigledningen ska en separat riskanalys darfor goras for respektive skyddsobjekt
nar en striacka utgor en risk for bada typer av objekt. Det ar 6nskvart att bada
riskanalyserna genomfors samordnat. Ett gemensamt arbete innebér en mer
kostnadseffektiv arbetsprocess samt att dtgardsforslag som reducerar risken for bada
skyddsobjekten om mdjligt kan foreslas. I detta fall har det inte varit mgjligt att
samordna och genomfora fordjupade riskanalyser for bade yt- och grundvatten inom
ramen for projektet, av ekonomiska och tidsméssiga skil. Om analyserna inte kan
samordnas siger vagledningen att tgarder ska undvikas som riskerar att 6ka risken for
andra skyddsobjekt (i detta fall vattendraget Atran, i form av vattenforekomsten Asarp-
Asunden).
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2.  Metodik

2.1. Omfattning och genomférande

Riskanalysen har genomforts enligt metodbeskrivning i vigledningen och fokuserar pa
riskanalys for utslapp av miljofarligt amne i samband med trafikolycka pé viag. Risken
for negativ paverkan fran dagvatten pé aktuell vigstracka bedoms kvalitativt. Paverkan
fran andra verksamheter beaktas men riskbedoms inte.

Enligt vigledningen ska en fordjupas riskanalys genomforas i enlighet med
arbetsprocessen i Figur 4. Inledningsvis identifieras konfliktstrackor och 6vriga
riskkallor. Darefter genomfors en riskanalys av konfliktstrackorna. Riskklassningen foljs
upp med framtagande av atgiardsforslag for konfliktstrackor med minst riskklass 2. Det
forsta steget i dtgardsprocessen ar att specificera den funktion som 6nskas fran
atgiarden. Nar funktionen specificerats foreslés dtgardsalternativ, den riskreducerande
effekten fran respektive atgérd bedoms, en samhallsekonomisk analys genomfors och
dtgiarder rekommenderas.

Forslag pa
atgiardsalternativ och Samhillsekonomisk
bedomning av deras analys och val av
riskreducerande skyddsétgard

Specifikation av

dtgardsfunktion

Figur 4. Arbetsprocessen for en férdjupad riskanalys. Figur fran Trafikverkets publikation 2020:171.

Arbetet har innefattat inventering av befintligt underlagsmaterial som omfattat foljande:

« Relevant material fran Ulricehamns kommun rérande vattentakter i
grundvattenférekomsten

« Oppen data (SGU, VISS m.m.)
« Regional vattenforsorjningsplan for Vastra Gotalands lan
» Olycksstatistik fran Transportstyrelsens tjanst STRADA

« Identifierade kontaktstrackor med grundvatten, trafikdata, viltolycksfrekvens m.m.
fran Trafikverkets interna GIS-plattform Stigfinnaren

Vidare har arbetet innefattat samtal och e-postkonversation med Sodra Alvsborgs
Réddningstjanstférbund, tjdnstemén pa Ulricehamns Energi (kommunens VA-bolag)
och driftansvarig pa Trafikverket!. Arbetet har omfattat ett webbinarium2 med
kommuner och lansstyrelser, i projektets startskede, i syfte att inhdmta synpunkter pa
objekt och striackor. Ytterligare ett webbinarium for aterkoppling i projektets slutskede
planeras.

1 Sektionschef VA-planering (Johan Lundstrém) pa Ulricehamns Energi och Trafikverkets driftansvarige inom Hylte kommun (Ryno
Nilsson).

2 Webbinariet hélls 2021-11-15. Vid webbinariet deltog minst en representant fran Ulricehamns kommun (Marie Strém) och tva
representanter frab Lansstyrelsen i Vdstra Gétaland (Linda Danielsson och Rebecka Olsen).



I enlighet med Trafikverkets metodik for fordjupad riskanalys har ett platsbesok
genomforts 2021-12-07 av Anna Maki och Maria Granberg frin Vatten &
Miljokonsulterna. Vid platsbesoket hade det snoat ca 10 cm, vilket forsvarade
undersokning av marken i vagens sidoomrade (vegetationsskikt, jordart i ytan etc.).
Vegetation stack dock upp genom snéticket och det gick bra att komma &t markytan
genom att flytta pa snon. Vagen var nist intill bar trots snon. Brunnar, kantsten o. d.
syntes darmed relativt bra.

2.2. Riskmatris

I Trafikverkets publikation 2020:171 beskrivs riskbegreppet som en "sammanvégning av
sannolikhet for en hindelse som leder till utslapp av miljéfarligt amne och
konsekvensen som foljer av ett sddant utslapp". Det innebar att for att risk ska foreligga
maéste det finnas en sannolikhet for att en hindelse kan intraffa samt en konsekvens om
héandelsen intraffar.

Sannolikheten baseras pa dterkomsttiden for olycka med tungt fordon som leder till
utslapp. Denna beror séledes till stor del pa trafikmingd, konfliktstrackans langd,
olyckskvot och antal fordon per olycka.

Konsekvens beskrivs som en sammanvigning av bade véirdet av och sarbarheten hos
skyddsobjektet. Som riskforeteelser betraktas utslapp av miljofarligt iamne i samband
med olycka eller spill, emissioner frén vag som transporteras till recipienten i form av
vagdagvatten och paverkan fran drift och underhéll, exempelvis saltning av vagar.

Metoden definierar fem riskklasser dar sannolikhet och konsekvens viags samman till en
riskklass genom en riskmatris (Figur 5). Varje riskklass ar kopplad till ett tydligt
beslutsunderlag vad avser omfattning av nodviandiga atgérder (Tabell 1). I den hogsta
riskklassen (riskklass 5) ar det motiverat med ldngtgéende riskreducerande atgérder.
Omfattningen ar sedan fallande ned till riskklass 1, dir inga skyddsétgirder kravs. I
Trafikverkets publikation 2020:171 beskrivs dven mojligheten att hamna utanfor
riskmatrisen, nar sannolikheten dr mycket 1&g eller konsekvensen mycket liten. D& anses
risken vara sa lag att den ar forsumbar.
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Figur 5. Riskmatris ddr de fem riskklasserna representeras av olika férger, fran gron (riskklass 1) till svart
(riskklass 5). Ju hégre riskklass desto mer motiverat dr det att genomféra Idngtgdende Gtgdrder for att
begrdnsa risken. Figur fran Trafikverkets publikation 2020:171.

Tabell 1. Kvalitativ kategorisering av riskklasser. Tabell fran Trafikverkets publikation 2020:171.

5 — Mycket hag risk (svart) — olyckshandelser inklusive skadehandelser intraffar
aterkommande, konsekvenserna om ett utslapp skulle na skyddsobjektet ar katastrofala.
Langtgdende riskreducerande atgdrder behéver vidtas, nedstédngning och flyttning av
riskobjektet kan vara motiverad.

3 — Mattlig risk (orange) — olyckshdndelser inom skyddsobjektet har forekommit,

konsekvenser av utslapp ar betydande. Riskreducerande férebyggande dtgdrder bor
vidtas, omfattande atgdrder kan i vissa fall vara motiverade.

2 — Forhajd risk (gult) — konsekvenserna av en skadehandelse ar inte forsumbara, for de
flesta tankbara handelser ar dock férutsattningarna for lyckad sanering mycket goda.
Riskreducerande férebyggande Gtgdrder kan vara motiverade, kostnads-nytto-
perspektivet stdlls pd sin spets.

1 - Lag risk (grént) — Iag sannolikhet for skadehandelser och/eller nédvandiga
saneringsinsatser vid utslapp tar sma resurser i ansprak. Férebyggande dtgdrder dr inte
motiverade.

0 — Forsumbar risk (utanfér riskmatrisen) — mycket lag sannolikhet fér skadehandelser
och/eller nédvindiga saneringsinsatser vid utslapp tar sma resurser i ansprak. Det dr inte
motiverat att initiera riskutredningar.




Virde definieras ur ett dricksvattenperspektiv utifran uttagskapacitet, nyttjandegrad
och vattenkvalitet som vattentdkt. Det dr viktigt att vara medveten om att
vattenforekomster per definition har utpekats som virdefulla, sedan anviands en skala
for att kunna dela in vattenférekomsterna i olika vardeklasser.

I denna riskanalys gors viarderingen i forsta hand ur ett dricksvattenperspektiv och utgar
i huvudsak frdn den regionala vattenforsorjningsplanen. Exempel pa 6vriga faktorer som
utgor underlag for vardering ar uttagskapacitet och om skyddsobjektet utgor vattentakt
eller inte. Om skyddsobjektet utgor vattentikt dr antal anslutna personekvivalenter,
tillgdng till reservvatten och eventuell forsorjning av viktiga samhallsfunktioner viktiga
underlag for vardering. Om skyddsobjektet inte utgor vattentikt varderas vatten-
resursen hogre om den kan nyttjas for framtida vattenforsorjning. Vattenresursen bor
ocksé virderas ur ett hydrologiskt-ekologiskt perspektiv i termer av dess betydelse for
terrestra, grundvattenberoende ekosystem.

Aven virdebedomningen delas in i fem olika virdeklasser. Hogst virdeklass tilldelas
exempelvis en grundvattenférekomst som utgor vattentikt, har hog uttagskapacitet,
forsorjer ett stort antal personekvivalenter, saknar reservvatten och som pekats ut som
viktig i den regionala vattenforsorjningsplanen. Ur ett naturvardesperspektiv ska
skyddsobjektet utgora en fundamental forutsattning for sarskilt skyddade ekologiska
miljoer. P4 andra sidan vardeskalan omfattas exempelvis vatten som har god
uttagskapacitet men som inte nyttjas idag och inte har ett planerat utnyttjande for
dricksvattenforsorjning.

Sarbarheten definieras som ett system eller objekts formaga att bibehélla eller
aterhamta sina egenskaper och funktioner efter en skadehindelse. Sarbarheten bestdms
i den fordjupade riskanalysen for varje riskobjekt (konfliktstracka i detta fall) och ska
stillas i relation till vilken skada som kan uppkomma och méjligheterna att efter
intraffad olycka forhindra att utslappet leder till att skada uppkommer. Vidare bor
beaktas vilka mojligheter som finns om vattenférekomsten skulle bli férorenad, vilket
kan kopplas till saneringsmojligheter eller naturlig d&terhdmtning.

Den sarbarhetsklassning som beskrivs i Trafikverkets publikation 2020:171 dr avsedd att
vara generell. Den hogsta sarbarhetsklassen (klass 5) definieras som att det i praktiken
ar omojligt att forhindra skada och att objektet upphor att fungera. Den ldgsta
sarbarhetsklassen innebar att ett formodat utslapp knappt sprids eller mycket snabbt
kan omhéandertas och paverkan pa vattenférekomsten begriansas till obefintlig.
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Konsekvens definieras som en sammanvagning av varde och sérbarhet och dven den
delas in i fem konsekvensklasser enligt en matris (Figur 6).

Virde

Figur 6. Konsekvensmatris ddr de olika fdrgerna representerar fem olika konsekvensklasser, fran vit (klass
1) till mérkbla (klass 5). Figur fran Trafikverkets publikation 2020:171.



3.  Forutsattningar

3.1.  Omradesbeskrivning

Aktuellt skyddsobjekt, och tillika grundvattenforekomst, for foreliggande riskanalys
ligger inom Ulricehamns kommun, i Vastra Goétalands 1an. Foérekomsten stricker sig
fran Ulricehamn i séder till Tradet i norr.

Skyddsobjektet ligger i Atrans dalgéng (Atrandalen) och markanvindningen domineras
av akermark. Utover akermark forekommer smé partier med skogsmark och ett antal
mindre vatmarksomréden. Delar av Ulricehamns titort ar lokaliserad pa forekomstens
sodra ande. Utover Ulricehamn ligger tre mindre tatorter pa forekomsten: Timmele,
Dalum och Blidsberg. Bebyggelse forekommer dven mer utspritt pa resterande del av
forekomsten. Det ligger en del industrimark pa skyddsobjektet, framst pa dess sodra
delar.

3.2. Topografi och avrinning

Topografin ar styrande for avrinningen pa vagen och fran vigen till omgivningen.
Topografin paverkar darmed hur ett eventuellt utslapp, och dven vigdagvatten, sprids
till omgivande mark och vatten. Aktuell del av viag 46 ar flack och kuperad om vartannat,
men mer at det flacka hallet. I princip hela vigstrackan fran Ulricehamn och norrut, till
dir vigen korsar Atran sdder om Timmele, 4r mer eller mindre flack. Marknivan &r
generellt stigande uppstroms i Atrandalen och markytan ligger ca 30-40 m hogre vid
Tradet (skyddsobjektets norra dnde) dn i Ulricehamn (skyddsobjektets sodra dnde).

P& en majoritet av viagstrackan, dir viagen ar flack, sker avrinning ut i vigens
sidoomrade (smal vag utan vigren). P4 de mer kuperade delstrackorna forekommer
dven avrinning i viagens langsriktning (Figur 7). P4 en majoritet av viagstrackan finns
ingen kantsten eller vigutformning som forhindrar att avrinning pa viagbanan sker ut till
vagkant. Vil i sidoomréadet ar forutsittningarna for infiltration nigot varierande langs
strackan. Detta medfor att topografin kan spela en viss roll for fororeningsrisken pa
delar av striackan.
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Figur 7. Bilderna exemplifierar hur avrinningen ser ut pd stora delar av aktuell del av vig 46. Den Gvre
bilden visar hur avrinningen ser ut dér végen dr flack och den nedre ddir véigen lutar. Vigens lutning ér
markerad med gul pil och avrinningen med bla pilar. Foto fran Google maps, juni 2018.

Den del av viag 46 som gir inom tétort ar forsedd med kantsten och dagvattenhantering,
men generellt saknas sidoricke. Dagvattensystemet medfor att avrinningen fran vagen
till omgivningen ser ungefar likadan ut oavsett var langs vagstriackan som ett utslapp
sker.

Notera att topografin tillsammans med kantsten medfor att en fororening pa den
kommunala férldngningen av vag 46 i séder kan né vag 46 genom avrinning norrut i
vagens langsriktning. Detta bedoms inte paverka riskbilden for aktuell stracka, men bor
beaktas i en eventuell atgardsutredning.

3.3. Hydrologi

Skyddsobjektet ligger inom Atrans huvudavrinningsomrade och fyra olika
delavrinningsomraden, enligt SMHI. Det innebdr att allt ytvatten i omrédet rinner till
Atran, antingen som avrinning pd markytan eller via vattendrag. Omradet vid
skyddsobjektets sydligaste spets ligger inom delavrinningsomradet for Asundens utlopp
(sjon vid Ulricehamn). Det innebér att ytvattnet inom detta omrade avrinner till
Asunden.

Aktuell del av Atran utgor ytvattenforekomst Asarp-Asunden (VISS EU_CD: SE642339-
136253). Forekomsten har en méttlig ekologisk status p.g.a. vandringshinder for fisk,
enligt uppgifter i Lansstyrelsernas kartfunktion VISS. Den kemiska statusen ar inte god,
vilket beror pa de overallt 6verskridande &mnena kvicksilver och PBDE. Vigar nimns
som en paverkanskalla, framst avseende PAH:er och metaller i dagvatten.

Tre terrestra ekosystem som ar grundvattenberoende har identifierats i anslutning till
skyddsobjektet enligt uppgifter i VISS: Baktragen, Horsickrasjon och
Krutbrinnaregarden. Samtliga utgor Natura 2000-omraden och inom omrédena finns
den grundvattenberoende naturtypen rikkarr. I det sistnamnda omrédet finns dven
kalktuffkallor som &dr grundvattenberoende.



3.4. Geologi

Enligt SGU:s jordartskarta (karterat pa 0,5 m djup) utgors skyddsobjektet, dar
konfliktstrackorna ligger, i stora drag av isdlvssediment i norr och glacial grovsilt-
finsand i s6der (Figur 8). Det forekommer dven kortare striackor med lera,
svimsediment-sand, sandig moréan, isdlvssediment-sand och flygsand. Sporadiskt
forekommer dven torv (ytvattenberoende) och kirrtorv (grundvattenberoende) pa
isdlvssedimentet, men sillan i direkt anslutning till vigen. I dessa fall ar det vanligt att
isdlvssediment forekommer pé storre djup, under torven.

Isdlvssediment &r generellt en jordart med blandade grovre kornstorlekar, fran sand till
grovgrus. Porvolymen blir darmed stor, vilket gor den till en jordart med hog
genomslidpplighet. Glacial grovsilt-finsand ar en finkornig jordart med en betydligt l4gre
genomslapplighet dn isdlvssedimentet och en storre forméga att halla vatten. Denna
jordart utgdr darmed ett betydligt battre skydd mot fororeningar pa markytan.
Detsamma giller lera, vilken ar den jordart som har lagst genomslipplighet av alla.
Genomslappligheten i torv kan variera, men den &r generellt relativt 1dg. Detsamma
géller for en sandig moran. Flygsand, svamsediment-sand och isdlvssediment-sand har
alla en mer homogen kornstorlekssammansittning én isdlvssediment. Detta gor att
porvolymen och dirmed genomslappligheten ar ndgot mindre &n i isdlvssediment, men
den ar fortfarande relativt hog.

SGU har kartlagt grundvattenmagasinet (SGU, 2016) och bland annat undersokt
jordlagerfoljden i ett tiotal punkter inom grundvattenforekomsten. De visar att finare
jordarter (lera, silt och finsand) forekommer i de ytliga jordlagren i den sédra delen av
magasinet, men inte i den norra. Det mer genomslappliga grundvattenmagasinet
overlagras av finkorniga jordarter fran Ulricehamn och norrut till trakten av Dalum.

Enligt uppgifter fran Ulricehamns kommun3 rymmer de sédra delarna av skyddsobjektet
ett 6vre och ett undre grundvattenmagasin. Det 6vre magasinet utgors av sand och
svamsediment och det undre av grus- och sandavlagringar. Magasinen ar atskilda av ett
lagpermeabelt siltlager.

Vid faltbesoket noterades att jordartskartan verkar stimma vil 6verens med
forhallandena pa platsen. Mgjligheten att undersoka de ytliga jordlagren var dock
begriansad av sn6- och vaderforhéllanden. Generellt ticks vigdikena av ett relativt tatt
vegetationsskikt 1dngs hela vagstrackan och markmaterialet ligger séllan i dagen, enligt
gatuvy fran Google Maps.

3 E-post fran Henning Tunek, processingenjor VA-drift pa Ulricehamns Energi, 2021-12-17.
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Figur 8. Kartorna visar av SGU karterade ytliga jordarter vid skyddsobjektet och dess omnejd. Kartorna
ligger i ordning fran norr till séder. © Kartvisaren, SGU. Bearbetad av Vatten & Miljékonsulterna.

Enligt SGU:s jorddjupskarta forekommer ett stort antal jorddjupsobservationer med
avslut i berg i anslutning till tatorterna (Figur 9). Dir emellan ligger denna typ av
jorddjupsobservationer mer utspritt langs strackan. SGU har skattat att jorddjupet inom
skyddsobjektet, i anslutning till vag 46, varierar mellan 1 och 6ver 50 m. Jordlagrens
maktighet 6kar generellt soderut i skyddsobjektet och dr maktigast i Ulricehamn och
norr om Ulricehamn. Tunnast ar jordlagren mellan Blidsberg och Tradet.
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Figur 9. Kartorna visar jorddjupsobservationer med avslut i berg (réda stjdrnor) samt av SGU skattat
jorddjup vid skyddsobjektet och dess omnejd. Kartorna ligger i ordning fran norr till séder. ©
Kartvisaren, SGU. Bearbetad av Vatten & Miljékonsulterna

3.5. Hydrogeologi

Som namnts i féregdende kapitel rymmer de sodra delarna av skyddsobjektet ett Gvre
och ett undre grundvattenmagasin, enligt uppgifter fran Ulricchamns kommun. Det 6vre
magasinet ar av underordnad betydelse ur ett grundvattenbildnings- och
vattenforsorjningsperspektiv, enligt kommunen. Det undre magasinet dr daremot av
stort virde ur dessa aspekter. Uppgifterna om tvé grundvattenmagasin 6verensstimmer
med SGU:s kartering. De har karterat ett 6vre och ett undre magasin (i jordlager J1
respektive J2) i de sddra delarna av skyddsobjektet, ungefar mellan Timmele och
Ulricehamn (Figur 10). Det undre magasinet striicker sig vidare norrut i Atrandalen och
utgor aktuellt skyddsobjekt. Magasinet dr uppbyggt av en askérna, vilken bedéms ha
hydraulisk kontakt fran norr till s6der.

Det 6vre magasinet har en bedomd uttagskapacitet pa 1-5 1/s. I det undre magasinet
varierar uttagsmojligheten. Den 6kar generellt s6derut i magasinet och i en majoritet av
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magasinet uppgar den till 5-25 1/s. Storst ar uttagskapaciteten séder om Dalum, dar
maktigheten pé isdlvsavlagringen ar storst. Kapaciteten bedoms i detta omréde vara 25-
1251/s.

Enligt kommunen sker nybildning av grundvatten till skyddsobjektet, i h6jd med
Killebergs vattentikt, genom tillforsel frin 6stra och vastra dalsidans moréanomrade,
infiltration pa skyddsobjektets yta samt genom ett storskaligt grundvattenflode inom
skyddsobjektet, frin norr. Grundvattenbildning till skyddsobjektet bedoms generellt ske
pa samma sitt i resterande delar av objektet, enligt tolkning av SGU:s bedomda
tillrinningsomréde till det undre magasinet (Figur 10). Den naturliga
grundvattenbildningen begriansas dock av de ldgpermeabla (1ag genomslapplighet)
lagren som 6verlagrar den sédra delen av magasinet. Inducering fran Atran bedéms av
SGU (2016) kunna ske vid storre uttag i de norra delarna av magasinet, samt i den sédra
delen déar de vattenforande lagren stillvis sticker upp bland de finkorniga sedimenten.

Grundvattnets storskaliga stromningsritning inom skyddsobjektet foljer Atrans dalging
i riktning fran norr till soder, enligt uppgifter frain kommunen och enligt SGU (Figur 10).
Enligt SGU &r dock flodesriktningen ldngst i norr riktad mot Atran, dvs dsterut.
Kommunen bedomer det som sannolikt att det sker ett lickage ut frdn magasinet under
flodesvagen soderut, vilket innebar att grundvattenbildningen inte enbart ackumuleras i
denna riktning,.

Enligt SGU ar medelméaktigheten pa den méttade zonen inom det undre
grundvattenmagasinet 10-20 m. Den omittade zonens medelmiktighet ir 0-5 m. SGU
har en métstation for grundvattenniva norr om Timmele, i det undre magasinet (som pé
denna plats inte Overlagras av ndgot 6vre magasin enligt SGU, men ddremot utgors
jordarten av grovsilt-finsand). Grundvattennivan varierar mellan 1,8 och 3 m under
markytan vid denna maitstation. Ett fatal registreringar av grundvattennivé i
skyddsobjektet finns i SGU:s brunnsarkiv. Grundvattennivan 14g vid borrning av dessa
brunnar mellan 1,5 och 5 m under markytan, bortsett fran i en brunn dar
grundvattennivin ldg 12 m under markytan vid borrning 1979. Méatningarna ar fran
perioden mellan 1979 och 2021.

Grundvattenforekomsten har god kvantitativ och kemisk status enligt uppgifter i VISS.
Tillforlitligheten i bedomningen av kemisk status ar dock 1ag, eftersom det saknas
representativa analyser for flera parametrar som kan orsaka betydande paverkan pa
forekomsten. Exempel pa sddana parametrar ar PAH samt tri- och tetrakloreten. Enligt
VISS har undersokningar fran Vattentiaktsarkivet och/eller den regionala
miljoovervakningen visat att virdet for utgdngspunkt att vinda trend 6verskrids for
PFAS11 och bekdampningsmedel. Riktvirdet for statusklassning 6verskrids dock inte.
Enligt VISS ar paverkanskallor for PFAS och bekdmpningsmedel okdnda. Dar nimns
dven att forekomsten bedoms riskera att inte uppné god kemisk status ar 2027, med
avseende pd ovan nimnda parametrar. Transport och infrastruktur som diffus
paverkanskalla pa grundvattenforekomsten har inte klassats.

Ravattnet vid Kéllebergs vattentdkt har god kvalitet, enligt analysrapport frén
ackrediterat laboratorium. Tillginglig analysrapport omfattar dock endast ett mindre
antal parametrar.
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Figur 10. Kartorna visar av SGU karterade grundvattenmagasin (i olika jordlager), bedémda
uttagsmdjligheter, tillrinningsomrdden och grundvattnets storskaliga strémningsriktningar (markerade
med lila pilar). Den 6versta kartan visar det 6vre grundvattenmagasinet (i jordlager 1) och de nedre
kartorna det undre magasinet (i jordlager 2). © Kartvisaren, SGU. Bearbetad av Vatten & Miljékonsulterna.

3.6. Trafiksystem/anlaggning

Allmin beskrivning av aktuella viigstrickor

Vag 46 ingar i det av Trafikverket utpekade funktionellt prioriterade vignitet4 for
godstransport, dagliga personresor och kollektivtrafik. Vigen ar dven utpekad som
pendlings- och servicevig och ingér i ett strategiskt vagnat for stérre volymer av tyngre
transporter. Vagen utgor riksintresse, ar primar transportled for farligt gods och saltas
kontinuerligt under vintern.

For viag 46 kan generellt sdgas att vigen saknar vigren och vagdikena ar
vegetationsbeklddda langs hela den aktuella vigstrackan (Figur 11). Langs stora delar av
vagen utgors vegetationen av ett till synes relativt tatt lager. Emellanat blir
vegetationsskiktet nagot glesare. Sikten ar generellt mycket god pa de flacka delarna av
vagstrackan som gar pa landsbygd, sett till vigens sidoomraden. Sidoomrédena ar rena
fran trad och hog vegetation som kan skymma sikten. Sikten ar samre pa mer kuperade
striackor pa landsbygden samt i titorterna.

4 https://bransch.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/vag/funktionellt-prioriterat-vagnat/



Figur 11. Bild som exemplifierar hur vig 46 ser ut ldngs aktuell strdckning. Foto fran Google maps, augusti
2018.

Hastighetsbegransningen pa aktuell del av vig 46 ar generellt 80 km/h pa
landsbygdsstrackor och 40 eller 50 km/h i tatort (Figur 12). Inne i Ulricehamn finns
négon enstaka, kortare strickning med hastighetsgrans 60 km/h. Kameror for
trafikkontroll (ATK) forekommer pa tre platser pa vigstrackan mellan Ulricehamn och
Timmele.
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Figur 12. Karta 6ver hastighetsbegrdnsningar. Kartan dr ett utdrag fran NVDB (www.trafikverket.se).

Vig 46 har, pa en majoritet av strackan, enkla korfalt i vardera riktningen. Inom
Ulricehamn ser det nagot annorlunda ut med delvis tvé korfalt i en riktning och nigon
typ av mittseparering mellan korfilten. Vg 46 passerar Atran som bro vid Timmele.
Kantsten och dagvattenhantering forekommer inom tatorterna, men huvudsakligen inte
sidorédcke. Sidobalkracke ar vanligast forekommande inom Ulricehamns téitort. P4 Gvriga
delar av strackan férekommer det mer sporadiskt, bdde inom tatort och pa landsbygd.
Generellt finns trottoarer, gatubelysning, gdng- och cykelvig, busshéllplatser, rondeller
m.m. i sidoomrédet eller pa vigen inom tatorterna. Pa landsbygden domineras
sidoomréadet av akermark. Utover dkermark forekommer bebyggelse och skogsmark i
sidoomrédet.

Det forekommer ett antal storre utfarter/korsningar langs aktuell del av viag 46, dar i
princip alla ligger inom tatort. Utover dessa pétraffas mindre utfarter lings hela
vagstrackan.

Det finns ett stort antal busshallplatser langs vig 46, bade pa landsbygd och inom tatort.
Samtliga hallplatser pa landsvag ligger vid sidan av vigbanan, i en hallplatsficka. Inom
tatort saknar vissa hallplatser egen ficka och stoppet ar pa vigen.



I 6vrigt kan sdgas att vigbredden generellt ar ca 7,5-8 m langs strackan. Pa vissa, kortare
strackor ar vagen bredare. Viltstangsel saknas pé hela vagstrackan. Hela vagstrackan
saknar vattenskyddsatgarder.

Trafiksiikerhetsklass och underhall

Trafikverket har genomfort en sdkerhetsklassning av bland annat vigar och korsningar i
syfte att identifiera vagar och korsningar med sékerhetsbrister och forbattringspotential
avseende trafiksdkerhet. Sakerhetsklassningen aterspeglar vigens sikerhet vad géller
utformning och tilliten hastighet. Sikerhetsklassen for korsningar ar bedomd med
hénsyn till korsningstyp, tilldten hastighet och inkommande fordon i huvudviag
respektive anslutande vagar (Trafikverket, 2017).

En majoritet av korsningarna pa aktuell viagstracka har en “god” trafiksakerhetsklass, pa
en fyrgradig skala fran "14g” (r6d) till "mycket god” (gron)s. Det forekommer tre
korsningar med en “mindre god” klass. Samtliga ar beldgna i den s6dra halvan av
skyddsobjektet, soder om Dalum. Tva ar beldgna pa landsvig och en i den sodra
utkanten av Timmele titort. Utover korsningar har dven vagstriackor tilldelats en
trafiksakerhetsklass. En majoritet av aktuell vagstracka har trafiksdkerhetsklass "14g”,
lagst pa den fyrgradiga skalan. Detta géller utanfor tatorter. Inom Ulricehamn och
Blidsbergs tatort ar klassen “god” och i Timmele, Dalum och Tridet dr den mindre

god”.

Enligt uppgifter fran Trafikverket® avgor en vigs “standardklass vinter” hur snabbt
vagen ska plogas och om den ska vara snofri eller inte efter snofall. Hela den aktuella
vagstrackan utgors av standardklass 37, vilket innebér att plogbilen normalt har fyra
timmar pa sig att ploga strickan nir det har kommit 1 centimeter sno. Fyra timmar efter
avslutat snofall ska det &tminstone finnas snofria hjulspar pa vagen. Standardklass 3
halkbekdampas normalt med salt.

ADT

Mingden och andelen tung trafik (ADT tung) lings strickan visas i tre kartor fran norr
till séder i Figur 13. Generellt 6kar trafikméingden i riktning séderut lings strackan, men
andelen tung trafik minskar. Den totala trafikméngden ar lagst langst i norr och uppgéar
till 2708 fordon per dygn8. Tung trafik uppgar till 405 fordon per dygn pa samma
stracka. Det innebar att andelen tung trafik ar relativt h6g och uppgar till ca 15 %. Langst
i soder uppgar den totala trafikméngden till 10 400 fordon per dygn och den tunga
trafiken till 800 fordon per dygn. Andelen tung trafik utgor pa denna stréicka ca 7 % av
den totala trafiken.

5 Uppgifter fran Trafikverkets Nationella Végdatabas pa webb (2022-03-02): https://nvdb2012.trafikverket.se/SeTransportnatverket

6 https://www.trafikverket.se/resa-och-trafik/underhall-av-vag-och-jarnvag/Sa-skoter-vi-vagar/Vintervaghallning/Standardklass-vinter/
7 https://www.trafikverket.se/resa-och-trafik/underhall/sa-skotervi-vagar/vintervaghallning/nar-kommer-plogbilen-till-din-vag/

8 Data fran Trafikverkets nationella vigdatabas pa webb, (2022-01-21). https://nvdb2012.trafikverket.se/SeTransportnatverket
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Figur 13. Kartorna visar ADT tung (lastbil) samt andelen tung trafik pd akt

uell stdcka av vdg 46. De korta,
réda linjerna markerar végstréickans utkanter och de beigea linjerna markerar grdns mellan strdckor med
olika ADT tung. Kartorna ligger i ordning fran norr till séder.

Ovriga viigar

Det forekommer ett antal kommunala vagar inom skyddsobjektet, bade belagda vigar
och grusvigar. Vag 46 6vergar exempelvis i kommunal vig soder om aktuell vigstracka,
men fortsatt pa skyddsobjektet. Féroreningsrisken fran dessa ar okdnd. Utéver dessa
passerar riksvag 1834, 1704, 1805, 182, 1835, 1874, 1865 och 1859 6ver skyddsobjektet.
De har alla en lag trafikmangd. Fororeningsrisk foreligger dven fran dessa vigstriackor,
om an i betydligt 14gre omfattning. Orsaken till den lagre fororeningsrisken ar

huvudsakligen att sannolikheten for olycka med utslapp minskar med lagre
trafikmangd.

3.7. Anknytande planering

Enligt Ulricehamns kommuns 6versiktsplan, antagen 2022-02-24, antas befolkning och
antal arbetsplatser inom kommunen ungefir fordubblas fran 2020 till 2040. Vid ett
oforandrat resebeteende (idag gors en majoritet av resor med bil) férvantas
kapacitetsproblem uppsta pa vissa vigstrackor. I forsta hand ndmns bland annat
Falkopingsvéagen, dvs aktuell del av viag 46. For att hantera den 6kade befolkningen i
trafiken ndmns att vissa korsningar behover byggas om. I 6vrigt lyfts att resebeteendet
behover dndras for att 6ka andelen resor med kollektivtrafik, gdng och cykel. Inga planer
pé att bygga om vig 46 nimns.
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Trafikverket har ett pdgdende projekt som kallas "Vag 46, Timmele och Tradet,
trafiksdakerhetsatgiarder”?. Projektet gar ut pa att hoja trafiksdkerheten for de oskyddade
trafikanterna inom Timmele och Tridet, samhillen som delas av vag 46. Detta ska goras
genom tydligare och forbittrade passager och 6vergangsstillen dver vig 46. Atgirderna
kommer dven att bidra till att fordonstrafiken kor langsammare genom samhaéllena.

Mer konkret planeras foljande atgarder inom Timmele:

« rusta upp gang- och cykelpassagen pa vig 46, mellan Stationsvagen och
Majeldsviagen

« bygga om korsningen vig 46/Herrljungavigen

« bygga en ging- och cykelpassage 6ver viag 46 och i korsningen med vag 182
Herrljungavigen.

Och foljande inom Tradet:
« bygga ett siakrare overgangsstille vid korsningen vig 46/Borstigsvigen

« bygga ett sikrare 6vergangsstille vid korsningen vig 46 /Torngatan (6vergangsstillet
utrustas med en refug).

Preliminar byggstart ar hosten 2022 och atgiarderna ska vara klara under vintern 2022.

Atgirderna bedéms inte paverka foreliggande riskanalys.

3.8. Ovriga risker och riskkallor

Denna utredning omfattar inte en detaljerad inventering av 6vriga verksamheter kring
skyddsobjektet/isdlvsavlagringen. Potentiellt fororenade omraden samt
tillstandspliktiga verksamheter (A- och B-verksamheter) kring aktuell
grundvattenférekomst har inventerats i Vattenkartan, VISS och redovisas i Figur 14.

Det forekommer fem tillstdndspliktiga miljofarliga verksamheter lokaliserade pa
grundvattenférekomsten. Samtliga ar B-verksamheter och ligger fran Timmele och
soderut. Tva av dessa utgors av reningsverk. Samtliga ar i drift. Det forekommer ett
betydligt storre antal potentiellt fororenade omraden pa skyddsobjektet, varav en
overvigande majoritet inte ar riskklassade. Ett av omradena har klassats utgéra mycket
stor risk, en kemtvitt, 6 omraden utgor stor risk, 12 omraden maéttlig risk och 6 omraden
liten risk. Utover dessa forekommer ett 60-tal oklassade omréden pa skyddsobjektet. En
majoritet av de potentiellt fororenade omradena ligger pa den sédra delen av
skyddsobjektet. Pd den norra ligger endast oklassade omraden.

Grundvattenférekomstens kemiska status har bedémts vara god med lag tillforlitlighet.
Undersokningar fran Vattentdktsarkivet och/eller den regionala miljovervakningen
visar att PFAS11 och bekdmpningsmedel 6verskrider vardet for utgdngspunkt for att
vanda trend, men inte riktvirdet. Pdverkanskéllorna for dessa &mnen dr okdnda enligt

9 https://www.trafikverket.se/vara-projekt/projekt-i-vastra-gotalands-lan/vag-46-timmele-och-tradet-trafiksakerhetsatgarder/



VISS. I VISS pekas foljande &mnen ut som dmnen som riskerar att sdnka statusen:
miljogifter, polyaromatiska kolviten (PAH), trikloreten och tetrakloreten, PFAS 11 samt
bekdmpningsmedel (alla amnen). Gillande 6vriga paverkanskéllor som pekas ut i VISS
ar vag 46 ej klassad. Det bedoms daremot finnas risk for betydande paverkan fran en
verkstadsindustri med halogenerade 16sningsmedel, plantskolor och mgjlig
brandévningsplats etc.
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Figur 14. Kartan visar potentiellt férorenade omrdden och tillstandspliktig miljofarlig verksamhet vid
Blidsberg - Ulricehamn grundvattenférekomst (markerad med lila yta). © Vattenkartan, VISS. Bearbetad av
Vatten & Miljékonsulterna.
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4. Riskanalys av Trafikverkets riskkallor

4.1. Forutsattningar for riskanalys

Ur vattenskyddssynpunkt uppstar de mest allvarliga konsekvenserna som en
trafikolycka kan leda till vid olyckor med tunga fordon. De transporterar en stor méangd
brinsle i sina egna tankar och i vissa fall utgors transportgodset av miljofarligt gods eller
drivmedel. Olyckor med tunga fordon betraktas séledes som den primira risken for
utslapp av fororening i samband med trafikolycka och utgor grund for denna riskanalys.
Utover en riskanalys av trafikolycka som leder till utsldpp av férorening genomfors en
mindre omfattande riskanalys av vigdagvatten pa konfliktstrackorna.

Sannolikheten for olycka anses vara fordonsneutral. Det innebér att antalet olyckor per
fordonskilometer dr densamma for personbilar som for tunga fordon. P& vigstrackor
forekommer platser dir sannolikheten for olycka kan antas vara hogre, som exempelvis
vid plankorsningar, utfarter fran fastigheter eller platser med délig sikt. Langs aktuella
konfliktstrackor ar sikten huvudsakligen god. Den ar dock delvis skymd langs vissa
strackor/korsningar p.g.a. bland annat kurvor, vaxtlighet och bebyggelse.

For aktuell del av vag 46 ar andelen tunga fordon relativt den totala trafikméangden hog
(mellan 14,5 och 19 %), vilket i sin tur medfor att det bedoms foreligga forhojd risk for
trafikolycka med allvarliga konsekvenser avseende utslipp till vatten. Olycksstatistik
(som beskrivs i avsnitt 4.3.2) visar dock pd att fa olyckor med tunga transporter har skett
i omrédet, endast en av totalt 19 olyckor som intraffat pé strackan de senaste 10 aren.

Ur vattenskyddssynpunkt ar det viktigt att skilja pa farligt gods och miljéfarligt gods.
Med miljofarligt gods avses sddant som kan skada vattnet, vilket omfattar 1dngt ifran all
typ av gods som klassas som farligt gods.

Olyckor som omfattar transporter med farligt gods utgor ca 4 % av olyckorna med tung
trafik. Det ska beaktas att olycka med farligt gods inte automatiskt innebar att
godstanken gar sonder och medfor utslapp av godset, sannolikheten for det ar betydligt
lagre. Nar det géller tankar for farligt gods ar dessa som regel uppdelade i mindre fack.
Storleken pé dessa fack ar olika men kan till exempel innehalla 5 m3. Vid olyckor med
sddana tankar ar sannolikheten att hela den transporterade volymen skulle lacka ut
mycket liten. Den absoluta merparten av transporterna med farligt gods i Sverige utgors
av petroleumprodukter. Det saknas uppgifter om vilka transporter som sker pa aktuella
konflikstrackor.

Petroleum utgor den fororening som det mest sannolikt skulle ske ett utslapp av vid
olycka med tung trafik och med st6rsta sannolikhet skulle utslappet ske frdn fordonets
bransletank. Bréansletanken sitter ofta relativt utsatt pa fordonets hogra sida och &r inte
gjord av si kraftiga material som godstankar. De mangder petroleum som sannolikt
lacker ut vid olycka kan antas uppga till mellan ett par hundra liter upp till 1000 liter (1
m3).



4.2. Konfliktstrackor for riskanalys

Riskanalysen omfattar, som namnts tidigare, enbart Trafikverkets anldggningar. I detta
fall innebar det vag 46 (samt ett fital ytterligare vagstrackor som inte riskbedéms). Den
aktuella strackan av viag 46 delas i denna riskanalys upp i totalt 24 konfliktstrackor.
Uppdelningen baseras pa variationer i sannolikhet (ADT) och sirbarhet
(hydrogeologiska forutsidttningarna, framst ytlig jordart). Konfliktstrackorna visas i
Figur 15.
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6vre vdnstra kartan visar stréickorna i mitten och den 6vre hégra kartan visar stréckorna léngst i norr.

Strédckorna bendmns A till och med Y.



4.3. Bedodmning av sannolikhet

4.3.1. Berédkning av sannolikhet

Sannolikheten baseras pa aterkomsttiden for olycka med tungt fordon som leder till
utslapp. Denna beror séledes till stor del pa trafikmingd, konfliktstrackans langd,
olyckskvot och antal fordon per olycka.

De ekvationer som anvands vid beridknande av sannolikheten ar:
fou=N-Qou-L-365F (ekv. 1)

1

" Tou

a (ekv. 2)

N = antal transporter per dygn (hir viljs ADTrung)

Q ou = olyckskvot med samtidigt utsldapp — antal/fordonskilometer (har viljs 0,03*10"
6/km)

L = konfliktstracka, km

F = antal fordon per olycka (har viljs 1,8 om stréacka i tatort; 1,5 om stricka pa
landsbygd).

Dar f,u ar frekvensen av en olycka med tungt fordon som leder till utslapp av miljofarligt
amne (per ar) och a ar dterkomsttiden. Sannolikhetsklasserna for de olika
konfliktstrackorna baseras pa dterkomsttiden for en olycka med tungt fordon som leder
till utslapp enligt Tabell 2.

Tabell 2. Kvantitativ kategorisering av sannolikhetsklasser fér berdknade Gterkomsttider fér olycka med
utsldpp av miljéfarligt dmne. Klassningen dr gjord med utgdngspunkten att hellre sdtta en for hég klass én
en fér lag klass. Fran vdgledningen tabell 8-2.

Sannolikhetsklass Aterkomsttid for olyeka (éir)

3 20-100
2 100-700
1 700—5 000
0 5 O000—

Genom inséttning av aktuella varden i ovanstdende formler berdknas &terkomsttiden
och sannolikhetsklassen for konfliktstrackorna erhélls (Tabell 3).
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Tabell 3. Berdknad sannolikhetsklass fér respektive konfliktstréicka samt ingdende parametervdrden i
ekvationen fér berékning av fou.

Konfliktstracka LB ol Landsbygd/tatort | Berdknad sannolikhet
(km) tung

A 0,15 800 Tatort 2
B 0,65 760 Tatort 2
C 0,23 300 Tatort 1
D 0,25 300 Tatort 2
E 0,56 915 Tatort 3
F 1,6 626 Landsbygd 3
G 0,83 626 Landsbygd 2
H 1,15 626 Landsbygd 3
| 1,07 626 Landsbygd 3
J 0,42 626 Landsbygd 2
K 0,89 626 Tatort 3
L 3,77 477 Landsbygd 3
M 1,07 477 Landsbygd 2
N 0,63 a77 Tatort 2
0 0,51 448 Tatort 2
P 0,59 448 Landsbygd 2
Q 2,5 448 Landsbygd 3
R 1,32 448 Landsbygd 2
S 1,16 448 Tatort 3
T 0,54 405 Tatort 2
U 1,46 405 Landsbygd 2
\ 0,73 405 Landsbygd 2
X 3,4 405 Landsbygd 3
Y 0,3 405 Landsbygd 2
4.3.2. Olycksstatistik — STRADA

I STRADA (Swedish Traffic Accident Data Acquisition) samlas statistik in avseende
personskadeolyckor. Data anvinds i denna riskanalys som underlag for att justera den
beriknade sannolikheten for olycka som leder till utslapp. Polisen ska rapportera in
samtliga olyckor med personskador. Sjukvirden rapporterar olyckor pé frivillig basis.
Vid inrapportering anges position for olyckan. Vid polisens rapportering ar
noggrannheten pa olycksplatsen generellt god, medan olyckor inrapporterade av
sjukvdrden har simre noggrannhet. Noterbart ar att statistiken frin STRADA innehéller
ett stort morkertal. Det bedoms att cirka 40 % av alla olyckor med motorfordon blir
inrapporterade av polisen. STRADA innehéller dven statistik fran lanens akutsjukhus.
Statistiken fran STRADA redovisar endast personskadeolyckor, men dven olyckor utan
personskador kan leda till utslapp. Sammanstillningar 6ver olyckor som inte leder till

personskador saknas.




Enligt statistik frin STRADA for de senaste 10 aren© har det totalt registrerats 32
olyckor med motorfordon inblandade, som orsakat personskador, pa samtliga
konflikstrackor (Figur 16). Vid berdkningarna som genomfors avseende sannolikhet for
utslapp anvands dessa varden i enlighet med metodiken i vigledningen.

Flest olyckor har intréaffat pad den s6dra halvan av skyddsobjektet (Figur 16), dar den
totala trafikméngden ar hogre dn pé den norra delen. Kluster av olyckor forekommer
inom eller i anslutning till Ulricehamn och Timmele tatorter samt norr om utfarten fran
Ovre Vang (mellan Timmele och Dalum). Inom Blidsberg och Dalum tiitorter har ingen
olycka intraffat under de senaste 10 aren. Den mest olycksdrabbade konfliktstrackan ar
konfliktstracka A, som ligger langst i soder inom Ulricehamn téitort, med 1,33 olyckor
per kilometer och ar. Darefter foljer konfliktstriacka B (0,62 olyckor/km och ar), dven
den inom Ulricehamn tétort, och striacka K (0,45 olyckor/km och ar) som ligger inom
Timmele tétort.

Typen av olyckor domineras av singelolyckor, upphinnandeolyckor och avsvingande
fordon. Utover dessa typer forekommer olyckor med moétande fordon, viltolyckor med
klovvilt, olyckor mellan motorfordon och cykel, moped och fotgangare samt en olycka
mellan traktor och personbil. Majoriteten av olyckorna ar personbilsolyckor och endast
fem av de totalt 32 olyckorna omfattar lastbil (tre av dessa omfattar tung lastbil).

102012-05-01 till 2022-05-10

Sida 42 (79)



Auprp L [0 d o =
>1 N

s Tomme p
s o e i e o Tornarp f\
Inrapporterad av Trade

. BAlie Hjalmsered
- Sjukvard Skarum

Haggryda

. Polis och sjukvard Humla +4

jarm

Landby

Aryc
¢ y
o all sere
Hallestorp Orsered

% Olyckstyp

S (singel-motorfordon)

Fiv

‘ Bfidsberg
O (omkérning-motorfordon) 576 Gaopasen

Ka
U (upphinnande-motorfordon)

240

A (avsvangande motorfordon)
Kolit
Vinsarp Lonnarp
'

K (korsande-motorfordon)

M (m&te-motorfordon) Bjorkvik

1y W2 (alg) Bone| . *308
W1 (rddjur/hjort) ' Natared

Cc (cykel-motorfordon)
— Saelg Hallunda Képmanstgrp
Alarp Knatt
natte
Afines Langsered
190 \*SSaby 3 torp Lund ‘aas ¢

g3

Hokerum
Onngrp .

Gudebo
Hossna

Tolkabro 40} Bjorket

278

Duvered
Gullered

TE 0 R S Ulricehamn 40]

g q3R Qi
Figur 16. Oversiktskarta 6ver registrerade polis- och sjukhusrapporterade olyckor i STRADA, mellan 1 maj
2012 och 10 maj 2022, pa samtliga konfliktstrédckor. Aktuella konfliktstrdckor ligger inom omradet som dr
markerat med bla kantlinje. Réda ovaler markerar olyckskluster.

4.3.3. Justering av sannolikhet

Den beriknade frekvensen av olycka som leder till utslapp (fou) ska for respektive
konfliktstracka (kapitel 4.3.1) justeras kvalitativt utifran en sammantagen bedémning av
ett antal faktorer, dar den huvudsakliga faktorn utgors av olycksstatistik frin STRADA™.
Viltolyckor som inte leder till personskada inkluderas inte i data frdn STRADA.
Trafikverkets viltolyckskartor!2 ska darfor vigas in i justeringen av sannolikhet.
Gynnsamma och ogynnsamma faktorer som paverkar risken for utslapp (exempelvis
branta sidoslénter och vajerrdacken) ar andra faktorer som inte inkluderas i STRADA-
data, men som ska végas in vid justering av fou. Som utgéngspunkt tillats f,, justeras med
maximalt faktor 4. Forekomst av vajerracken medfor primart att fou justeras upp med

11 www.transportstyrelsen.se
12 Trafikverkets interna GIS-plattform Stigfinnaren eller Trafikverket.se/viltolyckor



faktor 1-4, men vid djupare kunskap om aktuell striacka tillats en hogre eller lagre
justering.

Olycksstatistik véags in kvalitativt vid justering av fo, genom att jaimfora kvoten mellan
beridknad, arlig frekvens av en trafikolycka per kilometer, fo, veriknat, OCh statistiska data
over densamma, fo, observerat. Underlaget for fo, observerat Daseras pa olycksstatistik fran de
senaste 10 aren. Underlaget behdver justeras for att fa med samtliga olyckor, vilket
enligt vigledningen sker genom att multiplicera fo, observerar, med 8/3 (se ekvation nedan).
Om skillnaden mellan f,, observerat OCh fo, beriknat 4r stérre dn faktor 4 tillats fou justeras med
mer an faktor 4. Kvoten (K) berdknas enligt ekvationen nedan.

K = § . fo,obseruerat
3 fo,beréknat

fo, observerat Derdknas enligt:

antal olyckor
antal km = 10 ar

fo,observerat =

Vid beriikning av f, tillimpas ADTiota, dd endast frekvensen av olycka beriknas och inte
olycka som leder till utslapp. Ekvationen stills upp enligt nedan.

fo,berdknat = N-Qo-365 -F

N = antal transporter per dygn (hir viljs ADTiotal)
Q o = olyckskvot — antal/fordonskilometer (hir valjs 10¢/km)

F = antal fordon per olycka (har viljs 1,8 om stricka i titort; 1,5 om striacka pa
landsbygd).

fo, observerat 4T fOT samtliga konfliktstrackor lagre dn fo, beriknat, mellan ca 1,5 och 13 ganger
lagre. Skillnaden &r dnnu stérre pa konfliktstrackorna C, D, G, J och N-T, dir ingen
olycka har intraffat pa strackan under de senaste 10 aren. Pa strackor dar f4 eller inga
olyckor intréaffat de senaste 10 aren skulle en extra olycka innebira viss skillnad for
reducering av sannolikhet enligt STRADA-data. Med detta i beaktande har en viss
forsiktighet vidtagits vid reducering enligt STRADA-data och f,, har justerats med en
négot lagre faktor dn den som kvoten motiverar. Pa striackor dir inga 6vriga faktorer
motiverar en justering av sannolikheten har fo, reducerats med 9o % av kvoten mellan
observerad och beridknad fo. P& 6vriga strackor har f,, reducerats med 75 eller 85 %,
baserat pa forekomst av ogynnsamma faktorer som till exempel vajerriacke eller hog
frekvens av viltolyckor.
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Det bor noteras att det ofta inom tatort forekommer ogynnsamma faktorer i
sidoomrédet som okar risken for utslapp. Hastigheten inom titort ar dock ofta 1ag, vilket
beddms vara en gynnsam faktor ur ett utslappsperspektiv. Dessa faktorer bedoms
séledes ta ut varandra.

Forhallandet mellan observerad och berdknad sannolikhet (kvoten), den justerade
sannolikheten och en kommentar till justeringen anges for samtliga konfliktstrackor i
Tabell 4. Konfliktstracka C och D erhéller sannolikhetsklass noll och hamnar darmed
utanfor riskmatrisen. Med anledning av detta utesluts strickorna fran resterande

riskanalys.

Tabell 4. Férhdllandet mellan observerad och berdknad sannolikhet, den justerade sannolikhetsklassen och
en kommentar till justering for respektive konfliktstrécka.

Konflikt-
stracka

Justerad
sannolikhet

Kvot (fo,
ob/ fo, be)

Kommentar

A

1,96

Viltolycksfrekvensen ar mycket hog, 2,26 olyckor per
km och ar. fou reducerad med faktor 1,46 (75 % av
kvoten).

4,10

Viltolycksfrekvensen ar medel pa sodra delen av
strackan, 1,13 olyckor per km och ar. Ingen data pa
norra delen. fou reducerad med faktor 3,7 (90 % av
kvoten).

Ingen data avseende viltolycksfrekvens. Ingen olycka
har intraffat pa strackan under de senaste 10 aren.

Ingen data avseende viltolycksfrekvens. Ingen olycka
har intraffat pa strackan under de senaste 10 aren.

7,16

Viltolycksfrekvensen dr mycket hog pa norra delen
av strackan, 2,99 eller 2,47 (hotspot) olyckor per km
och ar. Ingen data pa sodra delen. fou reducerad
med faktor 5,7 (80 % av kvoten).

6,22

Viltolycksfrekvensen ar mycket hog pa sédra delen
av strackan, 2,99 olyckor per km och ar, och medel
pa norra, 1,47 olyckor per km och ar. Hotspot 2,47
pa hela strackan. fou reducerad med faktor 4,6 (75 %
av kvoten).

Viltolycksfrekvensen ar medel, 1,47 olyckor per km
och ar. Hotspot 2,47 olyckor per km och ar pa sddra
delen, lagre pa norra. Ingen olycka har intraffat pa
strackan under de senaste 10 aren.

13,41

Viltolycksfrekvensen ar medel, 1,23 olyckor per km
och ar. Hotspot 1,82 pa norra delen. fou reducerad
med faktor 11,4 (85 % av kvoten).

6,24

Viltolycksfrekvensen ar medel, 1,23 olyckor per km
och ar. Hotspot 1,82 pa sddra delen. fou reducerad
med faktor 5,3 (85 % av kvoten).

Viltolycksfrekvensen ar lag, 0,51 olyckor per km och
ar. Ingen olycka har intraffat pa strackan under de
senaste 10 aren.




3,11

Viltolycksfrekvensen ar 13g, 0,51 olyckor per km och
ar. fou reducerad med faktor 2,8 (90 % av kvoten).

3,85

Viltolycksfrekvensen ar hog, 1,61-1,91 (norr till
soder) olyckor per km och ar. Hotspot 1,81 olyckor
per km och ar i séder och 2,57 i norr. fou reducerad
med faktor 3,1 (80 % av kvoten).

8,75

Viltolycksfrekvensen ar hog, 1,91 olyckor per km och
ar. Hotspot 2,57 olyckor per km och ar, ej langst i
norr. fou reducerad med faktor 7 (80 % av kvoten).

Viltolycksfrekvensen ar hog, 1,91 olyckor per km och
ar. Ingen olycka har intraffat pa strackan under de
senaste 10 aren.

Viltolycksfrekvensen ar lag-medel, 1,06 olyckor per
km och ar. Ingen olycka har intraffat pa strackan
under de senaste 10 aren.

Viltolycksfrekvensen ar lag-medel, 1,06 olyckor per
km och ar. Hotspot 1,63 olyckor per km och ar. Ingen
olycka har intraffat pa strackan under de senaste 10
aren.

Viltolycksfrekvensen ar lag-medel, 1,06 olyckor per
km och ar. Hotspot 1,63 olyckor per km och ar. Ingen
olycka har intraffat pa strackan under de senaste 10
aren. Brant sidoomrade.

Viltolycksfrekvensen ar lag-medel, 1,06 olyckor per
km och ar. Hotspot 1,63 olyckor per km och ar. Ingen
olycka har intraffat pa strackan under de senaste 10
aren. Bitvis branta sidoomraden.

Viltolycksfrekvensen ar lag-medel, 1,06 olyckor per
km och ar. Ingen olycka har intréffat pa strackan
under de senaste 10 aren.

Viltolycksfrekvensen ar lag-medel, 1,16 olyckor per
km och ar. Hotspot 1,82 olyckor per km och ar. Ingen
olycka har intréffat pa strackan under de senaste 10
aren.

8,12

Viltolycksfrekvensen ar lag-medel, 1,16 olyckor per
km och ar. Hotspot 1,82 olyckor per km och ar. fou
reducerad med faktor 6,9 (85 % av kvoten).

4,06

Viltolycksfrekvensen ar lag-medel, 1,16 olyckor per
km och ar. fou reducerad med faktor 3,4 (85 % av
kvoten).

6,30

Viltolycksfrekvensen ar medel, 1,16-1,63 (soder till
norr) olyckor per km och ar. Hotspot 2,19-2,37
(soder till norr) olyckor per km och ar. fou reducerad
med faktor 5 (80 % av kvoten).

1,67

Viltolycksfrekvensen ar medel, 1,63 olyckor per km
och ar. fou reducerad med faktor 1,3 (80 % av
kvoten).
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4.4. Bedtmning av skyddsobjektets véarde

En viktig utgdngspunkt for virdebedomningen ur ett dricksvattenperspektiv ar att hela
skyddsobjektet (grundvattenférekomsten) ses som lika skyddsvard, dvs omrdden med
befintliga vattentikter har inte nédviandigtvis ett hogre varde &n resterande del av
skyddsobjektet. I virdebedomningen innebar detta att ingen héansyn tas till var
befintliga vattentikter ar beldagna. Ur ett naturviardesperspektiv géller daremot motsatt
scenario: lokaliseringen av de skyddsviarda ekologiska miljoerna ar avgérande for
vardebedomningen. Virdet paverkas av ekosystemens liage inom skyddsobjektet, med
beaktande av de hydrogeologiska forutsattningarna (frimst grundvattnets
stromningsriktning) i grundvattenforekomsten.

I den regionala vattenforsorjningsplanen for Vistra Gotalands lan (Lansstyrelsen i
Vistra Gotaland, 2021) har grundvattenforekomsten Blidsberg-Ulricehamn
(skyddsobjektet) pekats ut som regionalt skyddsvird. Det innebar att den kan vara av
mellankommunalt intresse och kraver samordnad férvaltning 6ver kommungranser.
Urvalet av regionalt prioriterade vattenresurser har framst baserats pa dess kapacitet
och ldge i forhéllande till dricksvattenbehovet och inbordes mellan resurser. Utover
dessa parametrar har vattenkvalitet, mdjlighet till konstgjord infiltration och
klimatforandringars paverkan pa vattentillgdng och vattenkvalitet paverkat urvalet.

I den regionala vattenforsorjningsplanen namns att det finns delar av 1anet som inte har
ordnat med reservvattenférsorjning i nuldget. Mer information om lanets och
kommunernas reservvattenlosningar och redundans har inte hittats. Att planera for
redundans och reservvattenforsorjning namns dock i den regionala
vattenforsorjningsplanen som en dtgird riktad till kommunerna i deras arbete med
vattenforsorjning.

Mot bakgrund av ovan bed6éms skyddsobjektet ha virdeklass 4 ur ett
dricksvattenperspektiv. Grundvattenforekomsten bedoms inte ha hogsta vardeklass
(klass 5) ur ett regionalt perspektiv, da det finns fler grundvattenresurser i lanet med
likartad eller hogre uttagskapacitet och kvalitet. I tilldgg ar inte vattenbehovet storst i
denna del av ldnet.

Tre ekosystem och tillika Natura 2000-omréden (rikkarr och kalktuffkallor) ar direkt
beroende av grundvatten fran skyddsobjektet. Grundvattenforekomsten utgor darmed
en fundamental forutséattning for utpekade och sarskilt skyddade ekologiska miljéer.
Ekosystemen ir beldgna i skyddsobjektets mellersta och norra del (Figur 17). Det
sydligaste omradet ligger soder om Dalum, vid Krutbrannaregirden. Grundvattnets
stromningsriktning ar riktad &t soder. Detta medfor att skyddsobjektets norra delar har
ett hogt virde ur ett naturviardesperspektiv, medan de sédra delarna inte har det.
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Figur 17. Kartan visar lokalisering av grundvattenberoende ekosystem (markerade med rétt) kopplade till
skyddsobjektet.

Sammanfattningsvis har skyddsobjektet inom denna riskanalys erhéllit olika vardeklass
for olika delar. Delen norr om Krutbrannaregirden (konfliktstracka M-Y) tilldelas
virdeklass 5 (naturviardesperspektiv) och delen s6der om Krutbrannaregiarden
(konfliktstracka A-L) tilldelas viardeklass 4 (dricksvattenperspektiv).

4.5. Bedtmning av sarbarhet

45.1. Utgangspunkter vid sarbarhetsbedémning

For sarbarhetsbedomningen rader samma utgéngspunkt som fér virdebedémningen,
dvs att hela skyddsobjektet ar lika skyddsvard ur ett dricksvattenperspektiv medan
vardet varierar inom objektet ur ett naturviardesperspektiv. Liksom i virdebedomningen
tas ddrmed ingen hansyn till lokalisering av befintliga vattentédkter. Lokaliseringen av
dessa kan dock beaktas i den eventuella dtgardsutredning som riskanalysen leder till
(kapitel 5). Trots skillnaden i utgdngspunkt for sarbarhetsbedéomning ur ett
dricksvatten- och naturvardesperspektiv genomfors bedomningen av en konfliktstrackas
sarbarhet inom denna riskanalys pd samma sétt, oavsett perspektiv. Detta beror pé att
det ar mycket svért att bedoma mojligheterna for sanering av grundvatten, om en
fororening val natt grundvattenytan, samt en eventuell utspadningsfaktor och
filtreringsegenskaper mellan vagstrackan och ekosystemen. Styrande for
sarbarhetsbedomningen ar darmed férutsédttningar for att en fororening frén vigen nar
grundvattenytan.
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For att bestaimma sarbarheten langs vagstrackorna behover foljande faktorer vagas in:

« Grundvattnets stromningsriktningar (ligger vagen pa ett in- eller
utstromningsomrade till skyddsobjektet)

« Transporttid frin vég till grundvattenyta i skyddsobjekt

« Markens infiltrationskapacitet

« Uppehallstid i omaéttad zon (djup till grundvattenyta och markmaterial)
» Forekomst av barridrer

« Atkomst och insatstid for riddnings- och saneringsinsatser samt tillginglighet till
nodvindig saneringsutrustning

« Forekomst av befintliga skydd och dess besténdighet

Noterbart ar att dagvattensystemens uppbyggnad och funktion kring en vag ar viktiga
for fororeningsspridning i samband med olycka. Dagvattensystemet kan vara utformat
s att det utgor en snabb spridningsvag for fororeningar. Detta ar vanligast avseende
ytvatten, eftersom dagvattnet ofta slapps ut i sma eller storre vattendrag. Ur ett
fororeningsperspektiv for grundvatten kan ett dagvattensystem vara positivt, da det
skyddar mot infiltration av fororening i forekomsten och i stéllet leder fororeningen till
ett ytvatten. Bortledning av dagvatten kan dock utgora ett bekymmer avseende
grundvattenbildning och ett grundvattenmagasins uttagskapacitet.

En viktig del i sarbarhetsbedomningen bestéar i att bedéma skyddsobjektets resiliens,
dess formaga att motstd och aterhamta sig efter en storning. Enligt vagledningen antas
ett grundvatten ha forsumbar resiliens. De ldnga omséttningstiderna i
grundvattenmagasinen innebar normalt att ett fororenat grundvatten kommer att forbli
obrukbart under flera decennier framéver. En vattentakt behover ofta tas ur bruk och
ersittas med en ny, t ex nar det ror sig om en petroleumfororening. Det innebar att det
ar av stor vikt att forhindra att en férorening nar grundvattnet. Saneringsinsatser for
grundvattenobjekt kan ofta bli mycket komplicerade eller ogorliga, vilket ytterligare
motiverar vikten av att forhindra férorening av grundvatten.

4.5.1. Sarbarhetsbedomning

Enligt vigledningen &r en viktig faktor i sirbarhetsbedomningen grundvattenytans liage
under markytan. Den styr bade sanerbarheten och uppehaéllstiden i den ométtade zonen.
Forhéllandet mellan uppehéllstid i den omattade zonen och insatstid f6r
saneringsdtgirder ar en viktig parameter for sdrbarhetsbedomningen. Detta forhallande
styr om en marksanering hinner genomféras innan fororeningen nar grundvattenytan.
En grundforutsattning for att ansitta en lagre sdrbarhetsklass ar att uppehallstiden i den
omittade zonen Overstiger tiden for genomforbar sanering av densamma. Generellt
galler att ju storre miktigheten ar pa den omaéttade zonen desto langre tid finns for
saneringsinsatser. Det innebar att ett storre djup till grundvattenytan ar gynnsamt ur ett
sarbarhetsperspektiv. Dock rdder motsatt scenario om en fororening vl natt



grundvattenytan och en sanering av grundvattnet ska genomforas. D4 ar en ytlig
grundvattenyta fordelaktig.

I detta fall skyddas det undre grundvattenmagasinet (skyddsobjektet) av finkorniga
jordarter i den sodra delen. Detta medfor att for en majoritet av konfliktstrackorna som
ligger pa denna del (striacka A-L) ar inte grundvattenytans ladge under markytan styrande
for sarbarheten, pd samma sétt som i den norra delen. Transporttiden genom de
skyddande jordlagren ar i stéllet styrande for sarbarheten, dvs sammansattningen och
maktigheten pé dessa jordlager.

Grundvattnets stromningsriktningar

Samtliga konfliktstrackor ligger i ett instromningsomréde for grundvatten. Generellt
beddms vatten infiltrera markytan i vigens sidoomraden, perkolera ned genom den
omittade zonen till grundvattenytan och sedan fléda som grundvatten i riktning
soderut.

Konfliktstracka A, N, O, S och T har dock dagvattensystem med kantsten och
dagvattenbrunnar, men inte sidoracken (bortsett fran pé ett fatal korta strackor). Fran
konfliktstracka A rinner dagvattnet i vagens langsriktning norrut. Delar av
vagdagvattnet infiltrerar i skyddsobjektet pa gransen mellan stricka A och B och delar
samlas upp i dagvattenbrunn. Pa 6vriga konfliktstrackor, undantaget den sydligaste
delen av stracka N, samlas dagvattnet upp i kommunens dagvattensystem och slapps ut
direkt i Atran eller i smé tillrinnande vattendrag till Atrans. Hur infiltrationskapaciteten
ser ut i de sma4, tillrinnande vattendragen &r okdnt, men den bedoms vara lagre an i
vagens sidoomrade och infiltrationshastigheten bedéms var langsammare. En majoritet
av dagvattnet fran dessa konfliktstrickor bedéms rinna till Atran och inte infiltrera i
grundvattenforekomsten. Vid eventuella utslapp utanfor kantstenen sker dock
infiltration till grundvattnet. P4 den sodra delen av konfliktstrdcka N, dvs den sydligaste
delen av Dalums tétort, 4r dagvattensystemet och utsldappspunkten fran tre brunnar inte
dokumenterade. I foreliggande riskanalys antas dagvattnet pa denna del av strackan
hanteras pd samma satt som pa 6vriga strackor.

Transporttid till grundvattenyta

Saneringsmdgjligheten nir en fororening val natt grundvattenytan bedéms som sma
langs konfliktstrackor pa den norra delen av skyddsobjektet. Bedomningen baseras i
huvudsak pé att skyddsobjektet i denna del utgors av ett genomslidppligt material och att
flodet i skyddsobjektet ar relativt stort, men dven pa att djupet till grundvattenytan langs
delar av strackorna bedoms vara sa stort att det inte mojliggor schaktning och sanering
ner till densamma. Styrande for sdrbarhetsbedomningen avseende transporttid ar
séledes transporttiden fran viagen ned till grundvattenytan. Transporttiden styrs i sin tur
av bland annat markytans infiltrationskapacitet, den vertikala transporthastigheten i
den omittade zonen och eventuell férekomst av barridrer (exempelvis téta jordlager). Pa
den sodra delen av skyddsobjektet styr transporttiden genom de skyddande jordlagren,
snarare an transporttiden till grundvattenytan, sirbarheten.

Infiltrationskapaciteten bedoms generellt vara 14g pa den s6dra delen av skyddsobjektet
(konfliktstracka A-L). Detta eftersom det forekommer lagpermeabla jordarter vid
markytan, samt att vegetationsskiktet i vdgens sidoomrade ar titbevuxet. P4 den norra

B3 Enligt uppgifter fran Ulricehamns Energi. E-post fran sektionschef VA-planering Johan Lundstrém, 2022-06-06.
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delen (konfliktstracka M-Y) bedoms infiltrationskapaciteten vara hogre, da vigens
sidoomréde utgors av genomslappligt isdlvsmaterial. Extra hog bedoms den vara dar
vagen korsar eller gar intill sryggen (extra genomslappligt material). Vegetationsskiktet
ar stallvis tatbevuxet langs konfliktstrackorna pa den norra delen av skyddsobjektet och
stallvis ar isdlvsmaterialet synligt i markytan, fraimst pa strackor norr om Blidsberg.
Stracka Q, V och Y ligger pa den norra delen av skyddsobjektet, men de ytliga
jordarterna i sidoomrédet utgors av sandig moréan i stéllet for isdlvsmaterial. Langs
stracka V saknas vegetation i stora delar av sidoomradet och infiltrationskapaciteten kan
likstallas med Gvriga striackor i norr. Stricka Q och Y bedéms daremot ha en nagot lagre
infiltrationskapacitet.

Dagvattenhantering forekommer, som namnts, pa konfliktstracka A, N, O, S och T. En
overvigande majoritet av dagvattnet pa dessa strickor bedoms rinna till Atran och inte
infiltrera i grundvattenforekomsten. Det forekommer dock inte sidoricke pa en
majoritet av strackorna, vilket innebér att ett tungt fordon kan kora av vigbanan. Ett
utslapp kan pa sé vis hamna utanfér dagvattensystemet och infiltrera direkt i
skyddsobjektet. Sarbarheten bedoms saledes vara nigot lagre pa dessa strickor (bortsett
fran pé stracka A) an strackor som helt saknar kantsten och dagvattenhantering, men
inte motsvara sérbarheten vid vattenskyddsatgérd “vagracke, kantsten +
dagvattenhantering”.

Den ométtade zonens exakta miktighet 1angs konfliktstrackorna ar okand, liksom den
vertikala flodeshastigheten genom den omaittade zonen. Transporthastigheten och tiden
i den ométtade zonen har darfor uppskattats grovt baserat pa schablonvirden som
redovisas i Tabell 5. Schablonvirdena i tabellen har dven anvénts for att bedoma de
lagpermeabla jordlagrens skyddande formaga.

Tabell 5. Uppskattning av tid i omdttad zon om tillfélligt mattat flode uppstar i den omdttade zonen. Frén
vdgledning, tabell 8-20.

Djup till grundvattenytan

Jordart | Flodeshastighet 1m | 5m 10 m
Tid till grundvattenytan

Grus 1-100 m/Hm < 1tm < 1tim < 1tm
Sand 0,1 m/dyvgn—24 m/dygn < 1dygn 1dvgn—1 min | 1dygn—1ir
Silt 0.01 m—1 m/ar 1 min—1 ir > 14r > 10 ir
Lera 0,01—0,1 m/ir 1 min—1 dr - -
Grov morin | 10—8 760 m/ir < 1dygn < 1dygn—1mén | 1 dygn—1 ér
Lerig moriin | 0,1 m—100 m/ir 1dygn—1 min |1 min—1&r 1 min—1 dr
Torv 1-100 m/ir < 1dygn - -

Jordlagerfoljden ar kidnd i ett tiotal punkter ldngs forekomsten (SGU, 2016). I samtliga
punkter pa den sodra delen forekommer mer eller mindre méktiga lager av lera, gyttja
eller silt. Maktigheten p& de 1agpermeabla jordlagren varierar mellan 2 och flera tiotals
meter. Transporttiden genom ett 2 m tjockt ler-, silt eller finsandlager ar enligt Tabell 5
ca 20 dygn (finsand) till 200 &r (lera). I de tva punkter som ligger pa den norra delen av
skyddsobjektet forekommer inga skyddande jordlager. Jordlagerfoljden utgors i stora
drag av olika typer av sand (finsand-grovsand) samt stenig morén. I syfte att beakta en
viss heterogenitet i markmaterialet antas den vertikala flodeshastigheten genom den
omittade zonen (vid ett tillfalligt mattat flode) motsvara:



e den 6vre delen av spannet for sand, 0,5 m/h, langs striackor med isdlvssediment,

¢ den mittersta delen av spannet for sand och den 6vre delen av spannet for grov
morin, 0,1 m/h, langs strackor med sandig moran och svimsediment, sand.

Grundvattenytans ldge under markytan (den ométtade zonens miktighet) langs
konfliktstrackorna ar i detalj okdand. Enligt SGU ar medelméktigheten pa den omattade
zonen 0-5 m. Enligt uppgifter frén ett fatal brunnar ur SGU:s brunnsarkiv ligger
grundvattenytan mellan 1,5 och 12 m under markytan. I SGU:s matstation for
grundvattenniva norr om Timmele varierar grundvattenytans lige mellan 1,8 och 3 m
under markytan. Utifrin denna vetskap, samt information om topografi, jorddjup och
vegetation, har grundvattenytans lage uppskattats for de konfliktstrackor som saknar
skyddande jordlager. Konfliktstriackorna har avgriansats sé att de geologiska och
hydrogeologiska forhéllandena (bland annat grundvattenytans lage) ar relativt likartade
langs hela strickan, dven om variationer forekommer. Bedomt djup till grundvattenytan
och transporttid genom den oméattade zonen for respektive konfliktstracka, samt
motsvarande sarbarhetsklass (enligt bedomningsgrunder i Tabell 8) redovisas i Tabell 6.

Tabell 6. Djup till grundvattenyta, transporttid genom den omdttade zonen och motsvarande
sdrbarhetsklass enligt viagledningen for respektive konfliktstrécka.

Konfliktstracka |Djup till grundvattenyta (m) | Transporttid (h) | Sarbarhetsklass
A 1-2 10-20 3-4
G 5-7 10-14 34
H 5 16 3-4
J 1-2 10-20 3-4
M 3-10 6-20 3-4
N 2-3 4-6 4-5
0] 4-5 8-10 3-4
P 3 6 3-4
Q 3 30 2-3
R 2-3 4-6 4-5
S 1-3 2-6 4-5
T 3 6 3-4
u 2-5 4-10 3-5
Vv 2-3 20-30 2-4
X 1-3 2-6 4-5
Y 3-4 30-40 2-3

For samtliga konfliktstrackor déar skyddande jordlager forekommer ar transporttiden
genom det skyddande lagret betydligt 1angre dn 1 man, vilket motsvarar sarbarhetsklass
1 enligt Tabell 8.

Atkomst och insatstid fér sanering
Muntlig kontakt med Sédra Alvsborgs Raddningstjinstforbund (telefonkontakt 2022-
05-25) ligger till grund for informationen i detta avsnitt.

For att jamforelsen mellan transporttid till grundvattenytan och insatstid for sanering
ska vara relevant maste det finnas en praktisk mdjlighet for saneringsinsatser. Darfor ar
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det viktigt att viardera tillganglighet och praktisk moéjlighet till sddana insatser. Bade
omradet vid sjdlva vigen och mgjligheten till insatser behover beaktas. Vid en
trafikolycka med ett petroleumutslapp fokuserar raddningstjansten i forsta hand pé liv, i
andra hand pa hélsa och i tredje hand pa miljo.

Forutsattningarna for sanerings- och raddningsinsatser vid grundvattenforekomsten
Blidsberg-Ulricehamn sammanfattas nedan.

Atkomlighet  Atkomligheten till aktuella konfliktstréickor i hindelse av en olycka
ar goda.

Beredskap Riaddningstjansten har ett uppbyggt system for arbetsprocessen vid
en miljoolycka pé vag. Det innebér bland annat att samtliga
inblandade vet vad de ska gora och i vilken ordning.
Riddningstjansten ar forst pa plats och tar hand om det initiala
arbetet, bland annat att stoppa féroreningsspridningen. Sedan
overgar ansvaret till den del av kommunen som har ansvar for
saneringsarbetet (gravarbete/schaktning). Kommunen har avtal
med ett saneringsbolag (som till exempel Entropi), vilka i sin tur
anlitar lokala entreprendrer som genomfor saneringen.

Insatstid Sodra Alvsborgs riddningstjanstforbund har bemannade stationer i
Boras och Skene. Ovriga stationer dr obemannade. Det ligger en
obemannad station i Tradet och en i Ulricehamn. Personalen ska
vara pa stationen inom 6 min fran det att larm kommer.
Instillelsetiden (tiden mellan larm och att man ar pa plats) till
samtliga konfliktstrackor uppgar till som mest ca 15-20 min.
Stationen i Tradet har viss beredskap for diesellackage. De kan
exempelvis tita brunnar eller lagga ut absorptionsmedel for att
forhindra spridning av fororening tills forstirkning kommer fran
Boras eller Ulricehamn. I Borés finns beredskap att exempelvis
pumpa upp fororening. Instéllelsetiden fran Boras varierar mellan
ca 30 och 45 min, beroende pa vilken konfliktstracka det ror sig
om.

Som ndmnts overlats ansvaret till kommunen i ett visst skede och
kommunen har avtal med en saneringsfirma som i sin tur anlitar
lokala entreprenorer for sanering. Kommunikationskedjan ar
darmed lang och tillgdngligheten till lokala entreprenorer ar
beroende av dag och tid pa dygnet. Detta medfor att tiden till inledd
sanering (insatstiden) kan variera kraftigt.

Riddningstjansten ar snabbt pa plats pa aktuella konfliktstrackor (inom mindre &n 30
minuter for samtliga strackor) vid en olycka och arbetar for att forhindra
fororeningsspridning. Tid till sanering av utslapp utanfér vigbanan kan dock variera
kraftigt beroende pé lokala entreprenorers tillgianglighet och instillelsetid.

Forekomst av befintligt skydd
Det finns inga befintliga vattenskyddsétgarder langs vag 46.



45.2. Beddmd sarbarhetsklass

Den sammantagna sarbarhetsbedomningen for respektive konfliktstracka redovisas i
Tabell 7.

Tabell 7. Sammantagen bedémning av sdrbarhetsklass.

Konfliktstracka Sarbarhetsklass

4

<|x|<|c|H|v|=|p|v|o|z|2|r|=|-|—"|z|o|m|m| ®| >
wlu|a|dlw|plu|lwislw|psld|lRr|krIdRIdBD|RLR|IR|R

Bedomningen utgr huvudsakligen fran forhéallandet mellan insatstiden for
saneringsatgarder och transporttiden, fran vag till grundvattenyta i den norra delen och
genom skyddande jordlager i den s6dra delen. Sarbarhetsklassningen utgar frén de
bedomningsgrunder som redovisas i Tabell 8 och Tabell 9.
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Tabell 8. Bedémningsgrunder for sarbarhetsklassning av grundvattenobjekt utifran uppehdllstid

(transporttid) i omdttad zon. Frén vdgledning, tabell 8-21.

Uppehallstid i | Sarbarhet | Krav pa tidsmissiga férutsdtiningar for

omittad zon insats

< 1tim 5

1—6 tim 4-5 Gynnsamma — krav pa insats och nédvindig
saneringsutrustning fir att ansétta den ligre
sarbarhetsklassen

6 tim—1 dvgn 3-4 Gynnsamma — krav pa insats och nédvindig
saneringsutrustning for att ansétta 1igre sarbarhet

1 dygn—1 min 23

> 1man 1

Tabell 9. Bedémningsgrunder for sarbarhetsklassning utifran uppehdllstid (transporttid) i omdttad zon vid
olika tidsmdssiga férutsdttningar fér sanering. Frén vdgledning, tabell 8-19.

Saneringsinsats inleds

Gynnsamma Mindre Ogynnsamma
gynnsamma
Riktlinjer for tidsmiissiga forutsitiningar
Sanering inleds inom | ! tim 1dygn flera dygn
Riiddningsinsats 1 tim 1-6 tim > 6 tim
inleds inom
Atkomst for sanering | god tillfredstillande | Dilig
ir
under efter flera svirt att rekvirera
riddningsinsats | timmar saneringsutrusining

inom naromridet

Avstind korta avstind, nigot stirre stora reseavstind
riddningstjiinst néra stirre ort reseavstiind

Kortaste uppehéllstid | 6 tim 2 dvgn 7dygn

inom sanerbart djup

fir sirbarhetsklass 3

eller liigre

I ett bista scenario kan sanering inledas ca 1 h efter olycka pa samtliga strackor. Detta
skulle motivera att en lidgre sdrbarhetsklass ansitts pa flera av konflikstrackorna.
Forutsittningarna dr generellt goda, men tid till start av sanering kan ta betydligt langre

an 1 h och dirav kan inte den ligre klassen i intervallet (Tabell 8) anséttas pad nadgon av
strackorna. Pa de flesta strackor skulle den ligre sarbarhetsklassen i intervallet dock inte
medfora en reducerad riskklass.

For konfliktstriacka N bedoms sarbarhetsklass (4) frén att dagvattnet pa hela strackan,
dven dir ingen dokumentation om dagvattnets utsldppspunkter finns, sldpps ut i Atran

eller i tillrinnande vattendrag. Sdrbarheten pa stracka N skulle bli den hogsta, klass 5,
om dagvattnet pa den sydligaste delen i stillet antas ledas ned i
grundvattenforekomsten. Det medf6r dock ingen forandrad riskklass (den blir klass 2

oavsett antagande).

Sarbarheten bedoms generellt vara likvardig langs konfliktstrackorna, dven om

variationer kan forekomma. Ansatt sdrbarhetsklass giller dirmed for hela




konfliktstrackan. Eventuella variationer i sarbarhet 1angs en konfliktstracka hanteras
inom &tgirdsutredningen.

4.6. Beddmning av riskklass

46.1. Konsekvensklass

Konsekvensklassen i riskbedomningen erhalls som tidigare nimns genom att sarbarhet
och virde for en vagstracka vags samman. Sammanvagningen illustreras av matrisen i
Figur 18. Konsekvensen delas in i fem olika klasser, visualiserade med olika bla nyanser i
matrisen. En kategorisering av respektive klass finns i Tabell 10.

I konsekvensmatrisen framgér bedomning av skyddsobjektets
(grundvattenforekomstens) viarde (viardeklass 4 och 5) samt den sarbarhetsklass som
erhéllits for de olika konfliktstrackorna, med avseende pé olycka som leder till utslapp
(sarbarhetsklass 1-4). Konsekvensklass 2, 4 och 5 erhalls for aktuella
konfliktstrackor.

Virde

4

1 2 3 4 5 &
2
&P
Figur 18. Konsekvensmatris med markerat resultat fér respektive konfliktstréicka i denna riskanalys. Figur
fran vagledningen, modifierad av Vatten & Miljékonsulterna.
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Tabell 10. Kategorisering av konsekvensklasser. Tabell frén vdgledningen.

Konsekvensklass 5 — Katastrof — En dricksvattenresurs som forsorjer ett medelstort antal
personekvivalenter slas ut permanent. En dricksvattenresurs som forsorjer ett stort antal
personekvivalenter slas ut temporart, men kan aterstallas. Ett vatten som ar av betydelse
for en utpekad och séarskild skyddad ekologisk miljo slas ut permanent. Ett vatten som
utgdr en fundamental férutsattning for en utpekad och sarskilt skyddad ekologisk miljo
slas ut temporart, men kan aterstéllas.

Konsekvensklass 4 — Mycket stor — En dricksvattenresurs som forsorjer ett medelstort

antal personekvivalenter slas ut temporart, men kan aterstallas. Ett vatten som ar av

betydelse for en utpekad och sarskild skyddad ekologisk milj6 slas ut temporart, men kan
aterstallas.

Konsekvensklass 3 — Stor — En vattenresurs lider skada, men kan aterstallas. Dess funktion
kvarstar under aterstallningstiden om an i begransad omfattning.

Konsekvensklass 2 — Lindrig — Ett utslapp utgor ingen omedelbar skada, men ett hot om
skada kvarstar tills sanering ar genomférd.

Konsekvensklass 1 — Mycket liten — Hydrologiska forutsattningar finns for att ett utslapp
till slut ska riskera att foérorena en vardefull vattenresurs. Forutsattningar for sanering ar
dock goda saval avseende omfattningen som tidsmaéssigt.

4.6.2. Riskklass

Den riskklass som erhaéllits for respektive konfliktstracka utifran bedomd sannolikhet
och konsekvens illustreras i riskmatrisen i Figur 19 och kartan i Figur 20.
Konfliktstricka B, E, F, I, K och L erhiller riskklass 1 (1ag risk),
konfliktstricka X hamnar inom riskklass 3 (mattlig risk) och ovriga
strickor erhaller riskklass 2 (forhojd risk).

Enligt viagledningen innebar riskklass 3 att riskreducerande, forebyggande atgarder bor
genomforas och att omfattande &tgarder kan vara motiverade. Riskklass 2 innebér att
riskreducerande, forebyggande atgéarder kan vara motiverade, om de i senare analys
visar sig vara ekonomiskt skiliga. Forebyggande dtgirder ar inte motiverade vid
riskklass 1.



Sannolikhet

5
4
3
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2
I.K.L
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Mycket Mycket s
veke Lindrig Stor VEKEL  catastrof N
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&

Figur 19. Riskmatris med markerat resultat fran riskanalys for respektive konfliktstréicka. Figur fran

vdgledningen, modifierad av Vatten & Miljékonsulterna.
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Figur 20. Kartorna visar aktuella konfliktstréckor och erhdllen riskklass fran genomférd fordjupad
riskanalys. Den nedre kartan visar strdckorna ldngst i séder, den Gvre vénstra kartan visar stréckorna i
mitten och den 6vre hégra kartan visar strdckorna ldngst i norr

Det ar viktigt att poangtera att metodiken for riskanalys dr komplex och innefattar ett
antal kinda problem/forbattringsomraden. Metodiken ar darfor stindigt under
utveckling och forbattring. Mot bakgrund av detta ar det viktigt att utviardera resultaten
fran riskanalysen och lyfta eventuella osdkerheter i bedomningen.

En sddan problematisk del i metodiken, som far stort genomslag pa sannolikheten och
darmed risken, ar avgransningen av konfliktstrackor. En vigstracka ska delas in i
konfliktstrickor baserat pa variationer i sannolikhet (vilket frimst innebér ADT eller
olycksstatistik) och sarbarhet. Avgrinsningen far stort genomslag pa risken, da
strackans langd har stor vikt i formeln for berdkning av sannolikhet (fou).

Justering av sannolikhet utgér en annan komplex del i metodiken och innefattar
osidkerheter. Stor vikt har i denna riskanalys lagts vid STRADA-data. Konfliktstracka X



skulle exempelvis erhéllit en l4gre sannolikhet och darmed en lagre riskklass om
olycksstatistiken hade visat att ingen olycka intraffat pa strackan under de senaste 10
aren, vilket ar fallet pa ett flertal andra konfliktstrackor. Stracka X bedoms inte
uppenbart vara mer olycksdrabbad &n de strackor dir ingen olycka intréffat. Det
bedoms i stor utstrackning vara slump, tillsammans med strackliangd, som gor att
olycksstatistiken skiljer sig pa denna jamfort med striackorna utan olyckor. Det ska dock
papekas att ur riskaspekt ar det framst en hogre sarbarhet som utmarker denna stracka
relativt andra stréackor.

En annan faktor som far stort genomslag péa risken ar transporttiden genom den
ométtade zonen. I detta fall rader mycket stor osakerhet kring denna faktor och
beridknade tider baseras pa schablonvirden med 1ag noggrannhet och beddmningar som
baseras pa fa data. Schablonvirden har generellt valts s att risken inte ska
underskattas.

Kopplat till stycket ovan dr det problematiskt att grundvattenytans ldge under markytan
paverkar sarbarheten pa motsatt sitt beroende pa vilken sarbarhetsparameter som
bedoms. En konfliktstricka kan, utifran forhallande mellan transporttid genom den
omittade zonen och insatstid, bedémas ha hogre sarbarhet dn andra konfliktstrackor for
att grundvattenytan ligger mer marknira pa denna stracka. En mer marknéra
grundvattenyta kan dven medfora det motsatta, dvs en lagre sdrbarhet pa
konfliktstrackan, om storst vikt 1aggs vid parametern som visar hur god majligheten att
genomfora sanering av grundvatten ar.

4.7. Riskanalys vagdagvatten

En bedomning gors kvalitativt om eventuell negativ paverkan pa skyddsobjektet fran
dagvatten pa aktuella konfliktstrackor. Bedomningen ska belysa om dagvatten kan
medfora en negativ paverkan pa skyddsobjektet i en sddan omfattning att atgérder ar
motiverade eller inte. Enligt vagledningen ska forekomsten av metaller, PAH:er m.m.
beaktas i bedomningen, men inte salt. Paverkan fran saltning behandlas i TDOK
2019:0256 - Vattenskyddsomrade - ansékan om tillstind att salta.

Riskbedomningen genomfors utifran strackans hydrologiska, hydrogeologiska,
miljomaéssiga och trafikmassiga forutsattningar. De trafikmassiga forutsiattningarna styr
fororeningsgraden i dagvattnet, medan de 6vriga férutsiattningarna paverkar
spridningen av det fororenade vattnet samt skyddsobjektets sarbarhet avseende
dagvattenpaverkan. Vigens konstruktion (bland annat befintlig dagvattenhantering) och
sidoomréden ar ytterligare faktorer som péaverkar spridningen av det fororenade vattnet.

Trafikmingden pé konflikstrickorna norr om Timmele, L-Y, ir relativt 13g (ADT under
4 000 fordon/dygn) och fororeningsgraden i dagvattnet bedoms ddrmed dven den vara
13g. P4 strickorna mellan Timmele och Ulricehamn, F-K, 4r ADT total strax under 6 000
fordon/dygn, vilket dven det ar en relativt 14g trafikmangd och féroreningshalterna
antas darfor vara relativt 1aga dven pa dessa strackor. Pa stracka A, B och E ar
trafikmiangden hogre, ca 10 000 fordon/dygn. Enligt TRV 2011:112 har man i
internationella sammanhang dragit en grians for aktiva dagvattenétgarder vid vagar med
mer dn 15 000 fordon/arsdygn. For vag 46 innebéar det att aktiva dagvattenatgirder inte
ar motiverade pa nagon av konfliktstrackorna. Ut6ver trafikméngd spelar dven hastighet
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en mycket stor roll for fororeningshalter i vigdagvatten, enligt TRV 2011:112.
Hastigheten pa konfliktstracka A, B och E dr lag, 60 km/h.

Dagvattensystemens uppbyggnad och funktion kring en vég ar viktiga for spridning av
vagdagvatten, bide avseende diffusa fororeningar fran normal drift och underhall eller i
samband med olycka. Effektiv dagvattenhantering, dar dagvattnet snabbt samlas upp
och skickas vidare till recipient kan utgora en snabb spridningsvag for fororeningar.
Samtidigt kan avsaknad av dagvattenuppsamling leda till att féroreningar i stillet snabbt
infiltrerar till ett grundvattenmagasin. Skyddsatgarder kan innebéara minskad
grundvattenbildning, vilket bor undvikas. Om forutsiattningarna ar de ratta bor
infiltration av vigdagvattnet forordas. Som namnts i kapitel 4.5.1 forekommer
dagvattenhantering med utslippspunkt i Atran eller tillrinnande diken/sma4 vattendrag
pa konfliktstracka N, O, S och T, samt delar av stracka A. I detta fall bedoms det medfora
en minskad diffus paverkan fran viagdagvatten, da infiltrationskapaciteten antas vara
lagre i diken/vattendrag 4n i vigens sidoomrade.

Utformningen pa vagens stodremsa och sliant ar viktiga vid spridning av fororenat
viagdagvatten. En vilutformad stédremsa och slant medfor en hog fastlaggning samt en
forlangd uppehéllstid i sldnten, vilket minskar fororeningsgraden i vattnet samt okar
mojligheten till sanering innan féroreningar sprids. Med vilutformad sldnt menas att
materialet har en l1amplig andel finkornigt material, som ocksa fraimjar en relativt tat
grasvaxt. Uppbyggnaden av sldnten ar okidnd vid aktuella konfliktstrickor, men den
antas inte vara optimalt utformad. Vagdikena dr dock mestadels bevuxna och
fastliggning bedoms ske i vagdikena.

Enligt vigledningen kan atgarder behova vidtas pa vagstrackor dar en vilutformad
stodremsa och slant saknas eller dar dagvatten samlas upp i ledningar eller dylikt och
leds direkt till recipient.

Analyser gjorda pa ravattnet i Ulricehamns vattentikt visar inte pa forh6jda halter av
parametrar som finns i vigdagvatten.

Sammantaget bedoms risk for diffus fororening fran vigdagvatten vara relativt ldg pa
samtliga konfliktstrackor. Enbart diffus paverkan frin vigdagvatten motiverar inte
atgarder pa ndgon av strackorna. Daremot bor risken for diffus paverkan fran
vagdagvatten vigas in som en faktor i en eventuell dtgdrdsutredning.

Klorid behandlas som sagt inte inom denna riskanalys.



5. Atgardsutredning genom
samhallsekonomisk analys

Forhéallningssittet till risker kan vara olika. Riskreduktion kan innebira forebyggande
atgirder eller atgarder for att minska konsekvenserna av en risk. Vissa risker kan dven
behova accepteras. Vilket forhallningssatt som véljs kan bero pa flera olika orsaker, men
malsittningen bor vara att dtgarden skall leda till minskad negativ paverkan pa
skyddsobjektet.

Atgirdsarbetet ska, enligt viigledningen, utforas med hjilp av samhillsekonomisk
analys, i detta ssmmanhang en samhéllsekonomisk l16nsamhetsbedémning eller
kostnads—nytto-analys (cost—benefit analysis, CBA). Samhallsekonomisk l6nsamhet
innebér en vinst for samhillet som helhet. Nyttan av en atgérd vigs mot de direkta
kostnaderna for de resurser som forbrukas pa grund av atgirden, tillsammans med
eventuella indirekta och ej prissatta effekter som kan uppsta pa grund av atgirden. Om
ett urval av l16nsamma &tgiarder genomfors bidrar det till samhallsekonomisk effektivitet.

5.1. Fyrstegsprincipen

Trafikverkets aktiviteter spanner over ett brett omrade, varav vattenskydd kopplat till
anldggningen ir en begriansad men viktig del. Gemensamt for alla aktiviteter ar att de
faller in under en arbetsstrategi som kallas fyrstegsprincipen. Planeringssystemet ar
utformat sa att det medger en samordning av, och avvigning mellan, olika typer av
atgirder inom transportsektorn. Valet av dtgard ska ske med helhetssyn pa hela
anldggningen och omgivningen den verkar i. Malkonflikter och synergier behéver
synliggoras och belysas. Redovisade exempel nedan ska ses som vigledande och en
atgard kan falla inom flera av atgardsstegen 1-4.
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1. Tank om
Det forsta steget handlar om att forst och framst 6vervaga atgarder som
kan paverka behovet av transporter och resor samt valet av transportsatt.
Exempel: Undvika placering av verksamheter i ett omrdde som medfor
stora transportbehov genom skyddsvdéird miljé.

2. Optimera
Det andra steget innebar att genomfora atgarder som medfor ett mer
effektivt utnyttjande av den befintliga infrastrukturen.
Exempel: Informativ skyltning, omkérningsforbud,
hastighetsévervakning, beredskapsplanering, trafikomledning.

3. Byggom
Vid behov genomfors det tredje steget som innebar begransade
ombyggnationer.
Exempel: Fysiska trafikséikerhets- eller vattenskyddsatgéirder inom
véigomrddet.

4. Bygg nytt
Det fjarde steget genomfors om behovet inte kan tillgodoses i de tre
tidigare stegen. Det betyder nyinvesteringar och/eller storre
ombyggnadsatgarder.
Exempel: Nystrickning av vdg eller jirnvdg, storre kompletterande
anlédggningar utanfor befintligt vigomrade.

5.2. Acceptabel riskniva och metod fér samhallsekonomisk
analys

Begreppet mélriskniva syftar pa den riskklass som riskreduceringen avser att uppna.
Enligt vigledningen ar malrisknivan alltid 1. For ménga vagstrackor och skyddsobjekt ar
det dock inte ekonomiskt genomforbart eller forsvarbart att uppna mélrisknivan och en
hogre riskniva kan behova accepteras, en acceptabel riskniva.

Enligt viagledningen finns det tvd metoder for samhillsekonomisk analys av olika
atgardsalternativ. Den ena metoden (analysmetod 1) innebar att foresld de atgirder eller
atgardskombinationer som till lagsta samhéllsekonomiska kostnad bidrar till att en pa
forhand given riskniva (riskklass) uppnés. Den andra metoden (analysmetod 2) bestar i
att analysera vilken risknivd som kan uppnaés till 1agsta genomsnittliga
samhaillsekonomiska kostnad per minskad riskklass.

For grundvattenférekomsten Blidsberg-Ulricehamn och tillhorande konfliktstrackor har
en acceptabel riskniva beslutats om pa forhand: riskniva 2 (forh6jd risk). Detta beslut
motiveras av att det inte dr ekonomiskt mojligt att reducera risken for skyddsobjektet
(och darmed samtliga konfliktstrackor) till riskklass 1. Mot bakgrund av detta har en
samhaillsekonomisk analys enligt analysmetod 1 genomforts for olika atgardsalternativ, i
syfte att utreda vilken atgard som till lagsta samhéllsekonomiska kostnad medfor en
reducering av risknivan pa aktuell konfliktstracka till riskklass 2.

Resultatet av den fordjupade riskbedomningen visar att en konfliktstracka 6verskrider
riskklass 2, avseende fororening av grundvatten vid trafikolycka med utslapp av



fororening. Det handlar om konfliktstracka X och denna bor saledes dtgéardas. For
konfliktstrackor som erhéllit riskklass 2 kommer mindre kostsamma &tgéarder for att
forbattra riskbilden (steg 1 och 2 enligt fyrstegsprincipen) att utredas.

Risken for diffus paverkan fran viagdagvatten ar av underordnad betydelse i
sammanhanget for samtliga konfliktstrackor och motiverar inte enskilt atgarder pa
négon stracka. Risken bor dock vigas in som en faktor vid beslut om atgérder pa
konfliktstracka X. Risken har bedomts vara ldg pa samtliga strackor.

5.3. Specifikation av atgardsfunktion

Enligt vagledningen ska atgiardsvalsprocessen inledas med att funktionen for
vattenskyddsatgarder specificeras, baserat pé resultatet fran riskanalysen samt kunskap
om platsens forutsittningar. Karaktaren pa bedomd riskklass ar vigledande for vilken
typ av atgardsfunktion som kan komma att rekommenderas for att minska den aktuella
risken. Specificeringen av atgiardsfunktion ger information om vilken typ av funktion
som forvintas ge storst riskreduktion och var langs en vagstriacka sirbarheten
(konsekvensen) eller sannolikheten ar storst och dtgarderna dirmed gor storst nytta.

For konfliktstracka X har foreliggande utredningsarbete i huvudsak kommit fram till
foljande:

« Risken karaktiriseras av en hog sarbarhet (klass 5). Sannolikheten ar relativt 1ag
(klass 2). Det innebar att reducering av sarbarhet ar utgdngspunkt for val av
atgardsfunktion. En sarbarhetsreducerande atgard skulle 4ven ha en positiv effekt pa
diffus paverkan fran vagdagvatten.

« Inga sannolikhetsreducerande dtgérder har inkluderats i dtgdrdsutredningen.
Antingen ar forutsittningarna pa platsen inte lampade for atgéarden eller s& bedoms
inte atgarden reducera sannolikheten tillrackligt for att nd den acceptabla risknivan.

« Sarbarheten ldngs konfliktstracka X ar generellt hog, men bedéms variera nigot
langs strickan. Den bedoms exempelvis vara sarskilt hog soder om Borred, dir viagen
passerar genom asryggen (extra hog genomslapplighet) och omges av kérrtorv (ar
grundvattenberoende, vilket indikerar en ytnara grundvattenyta). I motsats bedoms
den vara négot lagre vid forekomst av dkermark i sidoomréadet.

« Enligt olycksstatistik fran de senaste 10 &ren har tre olyckor intraffat utspritt pa
strackan (tva singelolyckor, varav en med vilt inblandad, och en viltolycka med
radjur/hjort). Ingen olycka omfattar tungt fordon.

« Konfliktstrackornas geografiska ldge och utformning medger goda forutsattningar for
tamligen snabba raddnings- och saneringsinsatser. I dagslaget kan raddningstjansten
snabbt vara pd plats och minimera spridningen av en férorening. Tiden till att en
sanering kan inledas dr dock mer osdker med nuvarande beredskap.

Olika atgardsfunktioner som reducerar sérbarhet och sannolikhet enligt vigledningen
listas i Tabell 11. Notera att begransad infiltration och foéroreningsspridning samt
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centraliserat dagvattensystem dven reducerar risken for diffus paverkan fran

viagdagvatten.

For konfliktstracka X bedoms samtliga sdrbarhetsreducerande atgiardsfunktioner vara
genomforbara. En 0kad trafiksdkerhet genom att minska risken for viltolyckor skulle
forbattra riskbilden pa striackan. Dock bedoms det vara svart att na en tillracklig

reducering av sannolikhet for att riskklassen ska reduceras till den acceptabla risknivan.
Denna bedomning baseras pé att sannolikheten forblir densamma (klass 2) om de
viltolyckor som intraffat pa strackan de senaste 10 aren (2 st) rdknas bort fran

olycksstatistiken.

Beredskapen avseende insatstid och sanering bedéms kunna forbéttras pa samtliga

konfliktstrackor, men Trafikverket har sjilva inte radighet 6ver denna atgard.

Tabell 11. Beskrivning av dtgdrdsfunktioner samt exemplifiering av Gtgdrder. Fran vdgledning, tabell 9-1.

Okad Sannolikhet Sinka risken for olycka | Reducerad hastighet,
trafiksiikerhet med fordon som leder mittricke, anldgga planfri
till utslapp korsning
Minskad Sannolikhet Minska trafikmingd pa
trafikmiingd viig (ADT g och
a'?iﬂlllutal}
Avkirningsskydd | Sannolikhet Hindra fordon frinatt | Vigricken, breda diken
kiira av vighanan eller
viilta i sidoomridet
Begriinsad Sirbarhet/ Hindra eller begrinsa Tata diken, semipermeabla
infiltration och sannolikhet infiltration i diken, breda, grisbevuxna
fororenings- sidoomride eller diken
spridning minska
spridningsforloppet
Centraliserat Sarbarhet/ Kontrollera avvattning | Vigriicke, kantsten, slutet
avvattningssystem | sannolikhet frin viighanan dagvattensystem, damm
Firbiittrad Sirbarhet/ Oka beredskapen och Foresli for huvudman att
beredskap sannolikhet dirmed minska beredskapsplan tas fram
spridningsrisken och eller ta fram en
insatstiden for sanering | "beredskapsplan” vid
skyddsobjekt som inte
utgdr vattentikt




5.4. Forslag pa atgardsalternativ och deras riskreducerande
effekt

5.4.1. Atgardsalternativ

Det finns flera tillgangliga atgarder inom respektive atgardsfunktion. Utifran
atgirdsforslag i bilaga A i viagledningen har lampliga atgardsalternativ valts ut for
konfliktstracka X, baserat pa platsspecifika forhédllanden och inverkan pa riskbilden. I
Tabell 12 redovisas atgirder som bedoms genomforbara pa aktuell konfliktstracka for att
reducera striackans totala risknivé till en acceptabel riskklass. Tabellen inkluderar dven
en atgiard som bedoms forbéttra riskbilden, men inte nédvandigtvis riskklassen, pa
samtliga strackor.

Tabell 12. Atgdrdsalternativ fér att reducera sérbarhet pd konfliktstriicka X samt riskbilden pd Gvriga
stréickor. Vid dtgdrdsnummer anges dven dtgdrdens steg enligt fyrstegsprincipen.

Atgirds- | Atgird Konfliktstricka | Kommentar
nummer

Konsekvensreducerande

K1 Vagriacke+kantsten Konfliktstracka X | Hela strdckan behover
(steg 3) +dagvattenhantering atgardas for att reducera
risken till en acceptabel
niva. Det uppnas inte
genom att endast atgarda
extra sarbara delar av

strackan.
K2 Tata diken Konfliktstracka X | Hela strackan behover
(steg 3/4) | +dagvattenhantering atgirdas for att reducera

risken till en acceptabel
niva. Det uppnas inte
genom att endast atgarda
extra sarbara delar av

strackan.
K3 Semipermeabla diken | Konfliktstracka X | Hela strackan behover
(steg 3/4) atgardas for att reducera

risken till en acceptabel
niva. Det uppnas inte
genom att endast atgarda
extra sarbara delar av

strackan.
Atgiird utom Trafikverkets ridighet
K4 Underlag till Samtliga En atgird som Trafikverket
(steg 2) beredskapsplan — konfliktstrackor inte dger ansvaret och
insatstid och sanering kontrollen 6ver. Medfor
endast en

sarbarhetsreducering om
atgarden efterlevs av andra
parter.
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Underlag till en beredskapsplan dr i detta fall en atgird som syftar till att forkorta
insatstider for sanering. Samtliga konfliktstrdckor skulle vara mindre sédrbara om
insatstiden till sanering var kortare, max 1 timme. Trafikverkets del i denna &tgird ar att
ta fram underlag till en beredskapsplan som delges ansvariga vid miljoolycka pa vag:
rdddningstjansten och eventuellt andra ansvariga kommundelar. Det ir i detta underlag
viktigt att pApeka att risken for fororening av Atran inte far 6ka vid en eventuellt indrad
beredskap. Atgirden forutsitter sedan att riddningstjénsten och eventuellt andra
ansvariga upprattar en beredskapsplan och dndrar sin beredskap avseende sanering vid
en fororeningsspridning. Om en kort insatstid ska uppnés (pa max 1 h) krivs att
raddningstjansten sjalva har beredskap att genomfora en sanering. Trafikverket har inte
radighet 6ver denna atgird och sérbarheten reduceras endast om &tgirden efterlevs.

5.4.2. Riskreducerande effekt

Den riskreducering som respektive atgard bedoms medféra pa konfliktstracka X
redovisas i Tabell 13. Notera att bedomningen forutsitter att atgarderna ar korrekt
utforda. Reduceringen av sarbarhetsklass har bedémts kvalitativt.

Tabell 13. Bedémd riskreducering pd aktuell konfliktstrécka fran respektive Gtgdrdsalternativ.

Konflikt- Atgird Nuvarande Reducerad Nuvarande | Reducerad

stracka sarbarhet sarbarhet risk risk

X K1-racke+kantsten 5 3 3 2
K2-tata diken 5 2 3 2
K3-semiper. diken 5 3 3 2

Atgird K2 (tita diken) bedoms reducera sirbarheten p stricka X mest, tre klasser.
Atgird K1 (vigricke+kantsten) och K3 (semipermeabla diken) reducerar sarbarheten
tvé klasser. Bade dtgard K1 och K2 utgors av tita system med dagvattenhantering, men
K1 medfor en lagre reducering eftersom ett tungt fordon lattare kan hamna utanfor
vagbanan (trots férekomst av hogkapacitetsriacke) och ddrmed utanfor vattenskyddets
funktion. Atgird K1-K3 reducerar dven risken for diffus paverkan fran vigdagvatten,
utover risken for fororening vid trafikolycka med utslapp.

Atgird K4 (underlag till beredskapsplan) medfor en sirbarhetsreducering till den Ligre
klassen i spannet i Tabell 6, for de strackor som inte redan ligger i det ldgre spannet av
annan anledning. For konfliktstracka Q innebar det en reducering fran riskklass 2 till 1.
For 6vriga strackor medfor reduceringen av sarbarhetsklass ingen reducering av
riskklass, men det forbattrar riskbilden pa strackorna. Det dr dock viktigt att notera att
Trafikverket inte sjalv kontrollerar att atgiarden efterlevs.




5.5. Samhallsekonomisk analys

Den samhaillsekonomiska kostnaden for en atgard utgors i denna utredning framst av en
investeringskostnad. Kostnadsunderlag for investeringskostnader erhalls generellt frén
bilaga A i viagledningen.

Enligt viagledningen ska “kapitalkostnaden for de investeringar som kravs for
skyddsétgirderna berdknas genom periodisering av investeringskostnaden 6ver
investeringsvarornas ekonomiska livslangd, med hjalp av annuiteter.”4

5.5.1. Atgard — K1, vagracke + kantsten + dagvattenhantering

Atgird K1 utgors av hogkapacitetsriicke kombinerat med kantsten och
dagvattenhantering. Atgiirdskostnader har beriiknats for konfliktstricka X.
Atgirdskostnaderna inkluderar bide investeringskostnader och reducerade
olyckskostnader. Reducerade olyckskostnader kan berdknas genom att tillimpa
systemvarden for berdkning av olycksrisk och skadeutfall for att berdkna
olyckskostnader under normala férhallanden. Sedan antas en generell reducering av
personskadeolyckor for ett genomsnittligt sidoomrade (40 %), enligt uppgifter i
Trafikverket (2021). I detta fall bedoms dock osdkerheterna i berdkningarna vara av
sddan omfattning att ingen berdkning av reducerade olyckskostnader har genomforts.

Beridkning av dtgirdens investeringskostnad baseras pa kostnadsunderlag som redovisas
ibilaga A i vigledningen, undantaget kostnaden for aterstillning av asfaltsyta som ar en
erfarenhetsmaissigt uppskattad kostnad. Dar kostnadsspann redovisas i bilaga A har ett
medelvirde tillimpats i foljande kostnadsberdkning. Samtliga kostnadsunderlag
redovisas i Tabell 14. Notera att kostnader for markatkomst, trafikomledning under
byggskede, projektering o. d. inte inkluderas i berdkning av dtgdrdskostnad.

Tabell 14. Kostnadsunderlag fran bilaga A i Trafikverkets publikation 2020:171.

Kostnader enligt bilaga A i vdgledning

Hogkapacitetsracke (kr/m) 1050
Kantsten betong (kr/m) 525
Dagvattenbrunn, d 400 mm (kr/st) 14 000
Dagvattenledning, d 300 mm (kr/m) 1550
Dagvattendamm (kr/st) 950 000
Sluss-/avstangningslucka (kr/st) 20500
Tillsynsbrunn, d 400 mm (kr/st) 15 000
Aterstillningskostnad asfaltyta (kr/m) 1100
Anlaggningsbeskrivning/underlag till beredskapsplan (kr/st) 100 000

14 Annuitetsmetoden ger en férdelning av investeringskostnaden 6ver tid dar den arliga kapitalkostnaden, som ér lika
med summan av vardeminskning och ranta, ar beloppsmassigt lika stor varje ar. Den ekonomiska livslangden for
investeringar vid riktade trafiksdkerhets- och miljéatgarder antas vara 15 ar och diskonteringsrantan antas vara 3,5 %.
Det innebar att den arliga kapitalkostnaden for investeringar berdknas med annuitetsfaktorn 0,087. Den arliga
kapitalkostnaden beraknas genom att multiplicera annuitetsfaktorn med investeringskostnaden.
Investeringskostnaderna for samtliga dtgardsalternativ ar skattefinansierade och har darfér raknats upp med
skattefaktorn 1,3, enligt uppgifter i ASEK 7.0.
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I kostnadsberdkningen har antagits att hogkapacitetsracke och kantsten installeras pé
var sida om vigen langs hela konfliktstrackan, samt 9o m utanfér strackans sodra dnde
(enligt uppgifter i bilaga A i vigledningen). Norrut slutar strackan vid grénsen till titort.
Det innebar att hastigheten ar l4g och kantsten forekommer direkt norr om strackan.
Dagvattenbrunnar har antagits med ca 100 m mellanrum, en pa varje sida av vigen.
Antagandet baseras pa att en dagvattenbrunn ar dimensionerad for en yta pa ca 500 m2.
Totalt innebar det 44 brunnar. Tre dagvattendammar bedoms behovas for att samla upp
dagvattnet, om pumpar ska undvikas. En slusslucka per damm har antagits for att ha
mojlighet att stinga dammens utlopp vid behov. Dagvattenledningar har antagits pa en
sida av vagen, fran brunnen langst bort frin dammen och fram till dammen, dvs nastan
hela strackans langd. Ledningsdragning under vigen antas krévas fran de brunnar som
ligger pd motsatt sida av vagen, fran ledningen sett. Det innebir att &terstéllning av
asfaltsyta kravs pé 22 stillen (10 m pa varje stille). Tillsynsbrunnar antas behovas med
ca 80 m mellanrum, vilket innebar 35 brunnar totalt. Vid vinklar pa ledningen
installeras ofta en tillsynsbrunn, vilket kan medfora att det totala antalet brunnar blir
fler. I den totala kostnaden har dven kostnad for upprattande av en
anldggningsbeskrivning inkluderats.

Den totala arliga atgardskostnaden redovisas i Tabell 15.

Tabell 15. Berdknad atgdrdskostnad fér konfliktstréicka X.

Berdknad atgardskostnad — K1, vagracke + kantsten + Konfliktstracka X
dagvattenhantering

Hogkapacitetsracke (tkr/ar) 829
Kantsten betong (tkr/ar) 414
Dagvattenbrunn, d 400 mm (tkr/ar) 70
Dagvattenledning, d 300 mm (tkr/ar) 512
Dagvattendamm (tkr/ar) 322
Sluss-/avstangningslucka (tkr/ar) 7
Tillsynsbrunn (tkr/ar) 59
Aterstallningskostnad asfaltyta (tkr/ar) 27
Beredskapsplan/anlaggningsbeskrivning (tkr/ar) 11
Summa kostnad (tkr/ar) 2252
5.5.2. Atgard — K2, tata diken + dagvattenhantering

Atgird K2 utgors av tita diken kombinerat med dagvattenhantering. Atgirdskostnader
har beraknats for konfliktstracka X och utgors av investeringskostnader.

Beridkning av atgardens investeringskostnad baseras pa kostnadsunderlag som redovisas
ibilaga A i vigledningen, undantaget kostnaden for aterstéllning av asfaltsyta samt
kostnaden for vigtrumma som ar en erfarenhetsmissigt uppskattad kostnad. Déar
kostnadsspann redovisas i bilaga A har ett medelvirde tillampats i foljande
kostnadsberikning. Samtliga kostnadsunderlag redovisas i Tabell 16. Notera att
kostnadsuppgift for tatt dike géller nybyggnad av vag och dr en mycket grov
uppskattning. Kostnaden inkluderar schakt, draneringsledningar etc. Bredden pa diket



ar inte specificerad for aktuell kostnad. Kostnader for markatkomst, trafikomledning
under byggskede, projektering o. d. har inte inkluderats i berdkning av atgirdskostnad.

Tabell 16. Kostnadsunderlag frdn bilaga A i Trafikverkets publikation 2020:171.

Kostnader enligt bilaga A i vdgledning

T&tt dike (kr/m) 5000
Dagvattenbrunn, d 400 mm (kr/st) 14 000
Dagvattenledning, d 300 mm (kr/m) 1550
Dagvattendamm (kr/st) 950 000
Sluss-/avstangningslucka (kr/st) 20500
Vagtrumma (kr/m) 1550
Aterstallningskostnad asfaltyta (kr/m) 1100
Anldggningsbeskrivning/underlag till beredskapsplan (kr/st) 100 000

I kostnadsberdkningen har antagits att titt dike installeras pa var sida om vigen langs
hela konfliktstrackan. Liksom for tgidrd K1 bedoms tre dagvattendammar behovas,
forutsatt att endast sjalvfall ska nyttjas. En slusslucka per damm har antagits for att ha
mojlighet att stinga dammens utlopp vid behov. Dagvattenbrunnar har antagits behovas
pa var sida om vigen vid varje damm, vilket innebar totalt ca 6 brunnar.
Dagvattenledning behovs mellan brunnarna och dammarna. Det motsvarar totalt ca 120
m ledning. Vid varje utfart antas vattnet kunna ledas i trumma. Totalt behovs ca 18
trummor pa strackan. Varje trumma antas vara 6 m ldng. Ledningsdragning under
vagen antas krévas fran de brunnar som ligger pa motsatt sida av vigen, frin dammen
och ledningen sett. Det innebar att aterstillning av asfaltsyta kriavs pa ca 3 stillen (10 m
pa varje stille). Tillsynsbrunnar har inte inkluderats i kostnadsberdkningen, men skulle
eventuellt kunna behdvas beroende pa dagvattenledningens utformning. Den kostnaden
bedoms dock inte medféra ndgon markbar skillnad pé totalkostnaden. I den totala
atgirdskostnaden har dven kostnad for upprattande av en anlaggningsbeskrivning
inkluderats.

Den totala arliga atgardskostnaden redovisas i Tabell 17.

Tabell 17. Berdknad atgdrdskostnad fér konfliktstréicka X.

Berdknad atgardskostnad — K2, tita diken + Konfliktstracka X
dagvattenhantering

Tatt dike (tkr/ar) 3845
Dagvattenbrunn, d 400 mm (tkr/ar) 10
Dagvattenledning, d 300 mm (tkr/ar) 21
Dagvattendamm (tkr/ar) 322
Sluss-/avstangningslucka (tkr/ar) 7
Vagtrumma (tkr/ar) 19
Aterstallningskostnad asfaltyta (tkr/ar) 4
Underlag till beredskapsplan/anlaggningsbeskrivning (tkr/ar) 11
Summa kostnad (tkr/ar) 4239
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55.3. Atgard — K3, semipermeabla diken

Atgird K3 utgors av semipermeabla diken. Atgirdskostnader har beriknats for
konfliktstracka X och utgors av investeringskostnader.

Atgiirden ir en relativt ny och oprovad vattenskyddsitgird. Kostnadsuppgifterna i bilaga
A dr frdn 2014 och frén ett projekt dar atgarden aldrig genomfordes. Det finns ett nyare
projekt dar atgarden faktiskt byggts, pa vagar vid Ringsjoarna i Skéne.
Materialkostnader frén detta projekt har tillampats for féljande kostnadsberékning, i
stillet for uppgiften i vagledningen. Inom projektet vid Ringsjoarna fanns inte material i
naromradet som uppfyllde specifikationer och krav och material koptes darfor in till
projektet. Materialkostnaden kan ddrmed vara betydligt ligre om lampligt material finns
tillgingligt i ndromradet. Notera dock att investeringskostnaden utgors av mer dn bara
materialet, men kostnader for detta saknas i nulédget. Inte heller kostnader for
markéatkomst, trafikomledning under byggskede, projektering o. d. har inkluderats i
beridkning av atgirdskostnad. Samtliga kostnadsunderlag redovisas i Tabell 18.

Tabell 18. Kostnadsunderlag frén genomférd dtgdrd vid Ringsjéarna samt bilaga A i Trafikverkets
publikation 2020:171.

Kostnader enligt projekt Ringsjoarna och bilaga A i vagledning

Materialkostnad (kr/m?3) 225

Anldggningsbeskrivning/underlag till beredskapsplan (kr/st) 100 000

I kostnadsberdkningen har antagits ett semipermeabelt dike pé var sida av vigen ldngs
hela strackan. Diket antas vara 6 m brett, vilket medfor att markytans area ar 8 m2 per
meter dike. Materialets tjocklek har antagits vara 0,8 m, enligt uppgifter i bilaga A i
vigledningen. I den totala atgdrdskostnaden har dven kostnad for upprittande av en
anldggningsbeskrivning inkluderats.

Den totala atgiardskostnaden redovisas i Tabell 19.

Tabell 19. Berdknad dtgdrdskostnad for konfliktstrécka X.

Berdknad atgardskostnad — K3, semipermeabla diken Konfliktstracka X
Materialkostnad (tkr/ar) 1107
Anlaggningsbeskrivning/underlag till beredskapsplan (tkr/ar) 11
Summa kostnad (tkr/ar) 1119
5.5.4. Atgard — K4, underlag till beredskapsplan

Atgird K4 utgors av underlag till beredskapsplan. Atgirden innebir en relativt 13g
kostnad for Trafikverket, men den totala samhéllskostnaden &r storre. Storleken kan
dock inte kvantifieras eftersom en majoritet av kostnader ligger utanfor Trafikverkets
budget. Erfarenhetsmissigt bedéms dock beredskapsatgirder vara kostnadseffektiva.
Kostnaden for Trafikverket har berdknats till ca 130 ooo kr.




5.6. Atgardsférslag och slutlig risk

En sammanstallning 6ver samtliga atgardsalternativs samhéllsekonomiska kostnad
visas i Tabell 20. I tabellen markeras rekommenderade dtgarder for respektive stricka
som fetmarkerade.

Tabell 20. Sammanstdllning av Gtgdrdsalternativens samhdllsekonomiska kostnad/nytta. Fetmarkerade
dtgdrder utgér foreslagna Gtgdrder pa respektive konfliktstréicka.

Konfliktstricka | Atgird Summa kostnad (tkr/ar)
X K1-vagracke+kantsten 2 252
K2-tadta diken 4239
K3-semipermeabla diken 1119
Samtliga K4-underlag till beredskapsplan 11

Det ar viktigt att podngtera att det saknas monetara varden for vatten och darmed
underlag for att virdera den ekonomiska nyttan av ett starkt skydd/minskad risk for ett
skyddsvirt vatten. For de flesta atgirdsalternativ ser det, utifrén den
samhaéllsekonomiska analysen, ut som att dtgarden medfor en samhillsekonomisk
kostnad och inte 16nsamhet.

Den relativa skillnaden mellan atgiardskostnaderna paverkas dock inte av ovan namnda
problematik.

Konfliktstricka X

Riskbilden péa konfliktstricka X karaktdriseras av en hog sarbarhet (klass 5).
Konfliktstracka R har en lika hog sarbarhet men en ligre sannolikhet. I 6vrigt har
samtliga strackor en lagre sarbarhet. Srbarheten pa stricka X ar sarskilt hog dar vigen
passerar asen och grundvattenytan bedoms ligga ytligt (dar vagen gar i anslutning till
kirrtorv). Det ror sig om en ca 850 m lang stricka, soder om Borred (Figur 21). For att
reducera riskklassen bedoms hela strickan behdva dtgéardas. Med det sagt skulle
atgarder pa enbart den mest sarbara delen av striackan forbattra den totala riskbilden for
grundvattenforekomsten, 4ven om inte strackans riskklass reduceras. Detta bor finnas i
atanke vid vidare arbete med dtgirdsval, om resurser inte racker till for att atgirda hela
strackan. Det ar i sddant fall battre att atgdrda den mest sirbara delen av striackan 4n att
inte genomfora nigra atgirder alls.
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Figur 21. Kartan visar den del av konfliktstrdcka X som bedéms vara sdrskilt sarbar. Strdckans dndar dr
markerade med svarta linjer. © Kartvisaren, SGU. Bearbetad av Vatten & Miljékonsulterna.

Atgird K1 (hogkapacitetsriicke, kantsten och dagvattensystem) eller K3 (semipermeabla
diken) foreslas genomforas pa konfliktstracka X. Det gér inte att skilja pa dessa atgarder
ur ett riskreducerande eller samhillsekonomiskt perspektiv utifrdn det underlag som
finns tillgingligt. Atgéirderna har bedomts medfora samma sarbarhets- och
riskreducering. Detta géller dven reducerad risk for diffus paverkan fran vigdagvatten.

Atgird K1 har en hogre samhillsekonomisk kostnad, men reducerade olyckskostnader
har inte inkluderats i den samhillsekonomiska analysen. Denna faktor antas utgora en
relativt stor nytta och sannolikt medf6ra att den samhallsekonomiska kostnaden for
atgird K1 ar i paritet med eller lagre &n den for atgard K3. Kostnadsunderlaget for K3 ar
4 andra sidan mycket osikert och beror bland annat till stor del pa om ett
semipermeabelt material maste kopas in eller finns i niromrédet. Drift— och
underhéllskostnader bedoms vara lagre for atgard K3 dn Ki1. Sammantaget bedoms
skillnaden mellan atgérderna ligga inom felmarginalen for kostnadsberikningarna och
den samhillsekonomiska analysen kan inte anvandas som motiv for att rekommendera
den ena atgirden fore den andra. Ett val mellan atgird K1 och K3 foreslas baseras pa
mer platsspecifika forutsattningar och utféras i samband med utredning infor
detaljprojektering.



En minskad risk for viltolyckor skulle forbéattra riskbilden pa stracka X, da tva av tre
olyckor som intriffat de senaste 10 aren har inkluderat vilt, men det reducerar inte
riskklassen pa strackan. Viltatgarder skulle dven forbattra riskbilden p& en majoritet av
ovriga konfliktstrackor.

Sammanvigd riskreducering

Foreslagna atgarders riskreducerande effekt tillsammans med konfliktstrackans slutliga
riskklass och placering i riskmatrisen visas i Figur 22.

Sannolikhet

5

Mycket

Mycket &
Lindri Stor Katastrof
liten & stor 4?’@

&

Figur 22. | riskmatrisen visas Gtgdrdernas riskreducerande effekt och konfliktstrdckans slutliga riskklass och
placering.

Utover ovanstaende specifika rekommendationer for stricka X rekommenderas atgard
K4 (underlag till beredskapsplan) for samtliga konfliktstrackor. Den bedéms vara en
effektiv, forebyggande atgird ur en sarbarhetsaspekt. Visserligen antas kostnaden for
atgarden kunna bli relativt hog (fér raddningstjanst och kommun), men nyttan bor vara
storre. Tyvarr kan ingen samhéllsekonomisk analys genomforas for atgarden, da
kostnader utanfor Trafikverkets budget dr okdnda. En annan osédkerhetsfaktor ar
atgardens efterlevnad. Trafikverket dger inte radighet 6ver atgiarden och kan darmed
inte se till att den efterlevs.

Det ar viktigt att vid en detaljprojektering av atgiard K1 komma ihag att risken f6r
fororening av ytvatten inte far hojas.

En anldggningsbeskrivning/underlag till beredskapsplan ska alltid upprattas till
genomforda vattenskyddsatgarder och delges berorda. En anldaggningsbeskrivning ar
absolut nodvandig for att bibehélla funktionen pa de flesta atgirder, som exempelvis en
damm eller slutna dagvattensystem. Utan beredskap finns risk att atgirdens avsedda
funktion uteblir.

Atgirdsforslagen ska ses som principlosningar med utgangspunkt i en 6nskad funktion.
Vidare studier och eventuell projektering ska goras i senare skede da avvigningar dven
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behover goras mot de hydrogeologiska, avvattningstekniska och underhéllstekniska
forhallandena pa platsen.
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7. Definitioner

Acceptabel riskniva

Akvifer

AquaVia Edit

Avvattning

Grundvattenberoende
terrestert ekosystem

Dagvatten

Dricksvattenforekomst

Dranering

Grundvatten

Grundvattenforekomst

Installelsetid

Insatstid

Kontaktstracka

Konfliktstracka

Den risknivd som kan accepteras for risk- och
skyddsobjekt, bland annat baserat pa en
samhéllsekonomisk analys av dtgarder samt
skyddsobjektets virde.

Ett lager av geologiska material som &r tillrackligt porosa
och genomslappliga for att medge ett betydande flode eller
uttag av grundvatten.

Trafikverkets it-16sning for riskanalyser — en kartplattform
och databas for riskanalys av vag- och
jarnvagsanlaggningar vid vattenobjekt. Se Miljéwebb
Vatten

Uppsamling och avledning av dagvatten och dranvatten
fran vig- eller bankroppen och dess omgivning.

Terrestra ekosystem som &r direkt beroende av utflodande
grundvatten fran en grundvattenforekomst eller av en viss
grundvattenniva i grundvattenférekomsten.

Tillfalligt vatten pa ytan av mark eller konstruktion, till
exempel regnvatten, smiltvatten eller framtriangande
grundvatten.

Ett yt- eller grundvattenobjekt som anvinds eller kan
anvandas for dricksvattenforsorjning.

Avvattning av jord, byggnadsdelar o. d. genom avledning
av vatten.

Allt vatten som finns under markytan i den mittade zonen.

En (av Sveriges geologiska undersokning) avgransad
volym grundvatten i en eller flera akviferer med potential
att varje dygn forsorja minst 50 personer eller ge tio
kubikmeter vatten.

Tiden fran rapporterad olycka till att personal med ratt
utrustning ar pa olycksplatsen.

Tiden fran rapporterad olycka till att sanering paborjas.

En vag- eller jarnviagsanldggning som korsar, tangerar eller
har sddan nirhet till ett skyddsobjekt att avrinnande vatten
fran anldggningen kan na skyddsobjektet, eller att
anldggningen kan péverka skyddsobjektet pa annat satt.

En kontaktstracka dar vag- eller jarnviagsanldggningen
efter bedomning utgor en inte férsumbar risk for
skyddsobjektet, vilket ofta ar kopplat till trafikméngd
(arsdygnstrafiken bor Gverstiga ca 2 000 fordon per dygn



Miljowebb vatten

Naturligt skydd

PAH

Permeabilitet

Resiliens

Riskkailla

Ravatten till
dricksvatten

Skyddsobjekt

Skadehindelse

STRADA

Tatande jordlager
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eller 200 tunga fordon per dygn).

Ett lager i Trafikverkets GIS-plattform Stigfinnaren dar
resultatet frin AquaVia Edit speglas.

For att ett lager ska fungera som ett naturligt skydd mot
fororeningar bor det ha 1ag genomsléapplighet, tillracklig
utbredning och miktighet samt vara relativt opaverkat av
mansklig aktivitet. Ett naturligt skydd, det vill sdga
topografiska och hydrogeologiska forutsattningar som gor
att spridningen av ett fororeningsutslapp sker i begriansad
och forutsdgbar omfattning, minskar sarbarheten hos
skyddsobjekt.

Polycyclic aromatic hydrocarbons, polycykliska kolviten.

Materialets formaga att medge genomtriangning, till
exempel jordmaterialets vattenledande forméga.

Ekologisk resiliens ar formégan hos ett ekosystem att mota
forandringar och storningar utan att 6vergé till ett annat
tillstdnd. Ekologisk resiliens majliggor ateruppbyggnad och
fornyelse efter en storning.

Ett objekt eller en verksamhet som innehéller en eller flera
killor som medfor risk for negativ paverkan pa
skyddsobjektet. Ett exempel pa riskkilla ar en vig med
betydande mingd tung trafik eller en transformator som
innehaller olja, se dven konfliktstrdcka.

Ett grund- eller ytvatten som efter beredning kan anviandas
som dricksvatten.

Ett yt- eller grundvattenobjekt som riskerar att férorenas
av riskkallor, fran vilka féroreningar kan na skyddsobjektet
via yt- eller grundvattentransport.

En hiandelse som orsakar skada pd manniskor, miljo eller
egendom.

Transportstyrelsens informationssystem om skador och
olyckor inom hela vagtransportsystemet (Swedish Traffic
Accident Data Acquisition).

Trafikverket anser att ett tdtande jordlager ska uppfylla
kravet att vid en kortvarig fororeningsbelastning (till
exempel punktutslapp vid trafikolycka) fordréja
fororeningsspridningen till dess att sanering kan ske. I
dessa fall ar funktionen hos det finkorniga lagret framst
fordrojande snarare 4n langsiktigt skyddande. Aven
mindre méktiga lager med finkorniga sediment kan leva
upp till detta krav. Viktiga kriterier ar 13g
genomslapplighet, tillrdcklig utbredning och méaktighet
som kompenserar for effekter av exempelvis rétter och



Utredningsomréde

Vattenférekomst

Vattenresurs

Vattenskyddsomrade

Vattentakt

Ytvattenforekomst

Arsdygnstrafik (ADT)

Atgirdsvalsstudie (AVS)

torrskorpelera.

Det omréade i vilket riskkallor kopplat till ett skyddsobjekt
ska inventeras.

Den minsta enheten for beskrivning och bedomning av
vatten, enligt vattenférvaltningsférordningen.

Yt- eller grundvattenobjekt som med hinsyn till kvantitet
och kvalitet utgor eller kan utgora vattentakt.

Ett definierat geografiskt omrade, faststillt med stod av 77
kapitlet miljobalken, som syftar till att ge vattenobjekt som
ar viktiga for dricksvattenforsorjningen ett tillrackligt gott
skydd sa att ravattentillgdngar sikras i ett
flergenerationsperspektiv.

En sjo, ett vattendrag eller grundvattenmagasin dar ett
vattenverk hamtar sitt ravatten for dricksvattenproduktion.

En avgriansad och betydande forekomst av ytvatten, som
till exempel kan vara hela eller delar av en sjo, 4, ilv eller
kanal, ett vattenomréde i 6vergdngszonen (zon mellan
ytvatten och kustvatten) eller ett kustvattenomréade.

Det under ett r genomsnittliga trafikflodet per dygn matt
som fordon per dygn.

En AVS anviinds i tidigt planeringsskede och ska leda till
att Trafikverket genom dialog med omvéarlden skapar
transportlosningar som tillsammans ger en sa god effekt
som mojligt.



