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Sammanfattning

Bakgrund och forutsittningar

Som verksamhetsutovare for vag och jairnvag och med ett utpekat ansvar i faststéllda
atgiardsprogram i svensk vattenforvaltning, tar Trafikverket ansvar for skydd av vatten.
Som en del i detta ansvar bedriver Trafikverket ett kontinuerligt riskanalysarbete av de
statliga vagar och jarnvigar som riskerar att paverka yt- och grundvatten. Riskbilden for
de statliga vagarna utgors framst av olycka med utslapp av férorening, men aven diffus
paverkan fran vigdagvatten forekommer. I de fall riskreducerande atgirder bedoms
vara nodviandiga anges atgirdsalternativ och en samhéllsekonomisk analys genomfors
som ligger till grund for slutligt atgardsforslag. Riskanalysens tillvigagingssatt beskrivs
i Trafikverkets vigledning (Trafikverket, 2020), vidare bendmnd “vigledningen”.

I vagledningen beskrivs riskbegreppet som en "sammanvdgning av sannolikhet for en
hdndelse som leder till utsldpp av miljofarligt dmne och konsekvensen som foljer av ett
sadant utslapp".

Sannolikheten baseras pa aterkomsttiden for olycka med tungt fordon som leder till
utslapp. Denna beror till stor del pa trafikméngd, konfliktstrackans 1angd, olyckskvot
och antal fordon per olycka.

Konsekvens beskrivs som en sammanviagning av skyddsobjektets viarde och vagstrackans
sarbarhet. Som riskobjekt eller riskforeteelser betraktas utsldpp av miljofarligt amne i
samband med olycka eller spill, emissioner fran vig som transporteras till recipienten i
form av viagdagvatten och paverkan fran drift och underhéll, exempelvis saltning av
vagar.

Metoden definierar fem riskklasser (5 ar hogst risk), dar sannolikhet och konsekvens
vags samman till en riskklass genom en riskmatris. Riskmatrisen ar ett stod for att
avgora var riskreducerande dtgarder kravs.

Initiativ till foreliggande foérdjupade riskanalys har tagits till f6ljd av att risken for
fororening av grundvatten i en 6versiktlig riskanalys bedomts vara hog. Utredningen
syftar till att bedoma vilken risk statliga vigar utgor for nedan nimnda skyddsobjekt,
huvudsakligen utifran ett dricksvattenperspektiv. Arbetet utfors av Vatten &
Miljokonsulterna i samarbete med Trafikverket.

Skyddsobjekt (se definitionslista i kapitel 7) for denna riskanalys ar
grundvattenférekomsten Hagelberg (VISS EU_CD: SE647435-138564), se figur A.
Utredningsomradet utgors av skyddsobjektet samt eventuella vagstrackor utanfor detta
som bedéms avrinna mot skyddsobjektet. I grundvattenforekomstens norra del ligger
AspO vattentdkt, som utgor reservvattentiakt for Skovde tatort och sjukhuset.
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Figur A. Kartan visar skyddsobjekt (lila yta med turkos kant) for ﬂ'jreliggahde férdjupade riskanalys.
Trafikverkets vdgar som anses utgéra konfliktstréckor (har en trafikméngd éver ca 200 tunga fordon) och
ddrmed dr aktuella for riskanalys dr svartmarkerade.

Trafikverkets riskkillor for skyddsobjektet utgors av alla statliga vigar som passerar
over skyddsobjektet (kontaktstrackor). Aktuella vagstrackor for riskanalys bendmns
“konfliktstrackor” och utgors av vagar med en hogre trafikmangd. I detta fall handlar det
om riksvig 49 och riksvig 26, diar de passerar 6ver skyddsobjektet. Utover riksvig 26
och 49 forekommer ett stort antal kommunala vigar pa skyddsobjektet och dven ett
relativt stort antal enskilda végar.

Skyddsobjektet utgors av en isidlvsavlagring, d.v.s. markmaterialet har hog
genomslipplighet. Isilvsavlagringen stricker sig i nord-sydlig riktning, vister om Osan
och Ombo4n. Skévde titort samt delar av Skultorp titort dr beldgna p& skyddsobjektet,
vilket medfor att det ligger ett mycket stort antal riskkéllor, utover Trafikverkets vagar,
pa forekomsten. Enligt Skovdes kommunala vattenforsorjningsplan dr risknivan for
grundvattenforekomsten mycket hog i forhéllande till 6vriga prioriterade
vattenforekomster i kommunen.

Vig 49 och vig 26 ingar i ett strategiskt vignét for stora respektive storre volymer av
tyngre transporter. Vigarna utgor riksintresse, ar primara transportleder for farligt gods
och saltas kontinuerligt under vintern. En majoritet av aktuella vagstrackor har
trafiksakerhetsklass “god” eller "mycket god”, nist hogst och higst pa en fyrgradig skala
fran ”1ag” till "mycket god”. De flesta av strackorna pa vag 49 gar genom tatort, dar
hastigheten ar 14g och vigen ar forsedd med kantsten och dagvattenhantering. Pa vag 26
ar generellt hastigheten hog, mittracke forekommer pa delar av strackorna, vigen utgors
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ofta av tva korfalt i vardera riktningen och sidoomradet ar vil rensat. Isdlvsmaterialet ar
tackt av ett vegetationsskikt pa stora delar av strackorna, dven om det &r blottat pé ett
flertal stillen. Ofta dr dock vigkroppen narmast asfaltsytan blottad.

Enligt statistik frin STRADA for de senaste 10 aren (2012-2022) har det totalt
registrerats 60 olyckor dir motorfordon varit inblandade, som dven orsakat
personskador, pa aktuella delar av vag 49 och vag 26. Kluster av olyckor forekommer
tydligt i anslutning till rondeller och nagon enstaka korsning. Noterbart ar att ingen av
olyckorna utgérs av viltolycka. Sammanstallningar 6ver olyckor som inte leder till
personskador saknas.

Riskanalys

Riskanalysen omfattar, som namnts tidigare, enbart Trafikverkets anldggningar. I detta
fall innebar det vig 49 och vig 26. De aktuella strackorna av vag 49 och 26 delas i denna
riskanalys upp i totalt 5 respektive 8 konfliktstrackor. Uppdelningen baseras pa
variationer i sannolikhet (ADT) och sarbarhet (hydrogeologiska forutsittningarna,
framst ytlig jordart). Konfliktstrackor och bedomd riskklass redovisas i figur B.
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Figur B. Kartan visar avgrdnsning av konfliktstréckor och bedémd riskklass vid genomférd fordjupad
riskanalys. Den vdnstra kartan visar konfliktstréickor pd den sédra och mellersta delen av skyddsobjektet
och den hégra visar stréickorna Idngst i norr.
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Sammantaget har bedomningen gjorts att sannolikhetsklassen varierar mellan 1
och 2 pd samtliga strackor. Utgéngspunkt for bedomningen har varit trafikmangd,
vagstrackornas langder, olycksstatistik, viltolycksfrekvens och ogynnsamma faktorer i
sidoomrédet (frimst vajerracke).

Skyddsobjektet har tilldelats virdeklass 4 ur ett dricksvattenperspektiv. I den
regionala vattenforsorjningsplanen for Vastra Gotalands lan (Lansstyrelsen i Vastra
Gotaland, 2021) har grundvattenférekomsten Hagelberg (skyddsobjektet) pekats ut som
regionalt skyddsvird, som en av 29 grundvattenférekomster i regionen.

Sarbarhetsbedomningen har utgitt frin faktorer som infiltrationskapacitet,
grundvattnets stromningsriktningar, transporttid genom omaéttad zon, &tkomst och
insatstid for sanering och forekomst av befintligt skydd. Tre konfliktstrackor har
bedomts ha sarbarhetsklass 5, sju har klass 4, tva har klass 3 och en har klass 1.
Notera att sarbarhetsbedomningarna, i synnerhet transporttid genom oméittad zon, ar
baserade pa mycket bristfilliga data.

Konfliktstracka E har erhallit riskklass 3 (mattlig risk) och 6vriga strackor ligger
inom riskklass 2 (forhojd risk) eller 1 (1ag risk). For vidare analys av atgiardsbehov
siager klassningen séledes att riskreducerande forebyggande dtgarder bor genomforas
och att omfattande atgirder kan vara motiverade for stracka E. For 6vriga strackor kan
atgirder vara motiverade, om de i senare analys visar sig vara ekonomiskt skaliga.

Risken for diffus paverkan fran vigdagvatten motiverar inte enskilt dtgirder pa ndgon
stracka. Risken bor dock vigas in som en faktor vid beslut om atgérder pa
konfliktstracka E. Risken har bed6mts vara 1dg-medel pa samtliga strackor.

Atgirdsutredning genom samhiillsekonomisk analys

For grundvattenférekomsten Hagelberg och tillhérande konfliktstrackor har en
acceptabel riskniva beslutats om pa forhand: riskniva 2 (forhdjd risk). Detta beslut
motiveras av att det inte 4r ekonomiskt mdjligt att reducera risken for skyddsobjektet till
riskklass 1. Mot bakgrund av detta har en samhéallsekonomisk analys genomforts i syfte
att utreda vilken dtgard som till lagsta samhallsekonomiska kostnad medfor en
reducering av risknivin pa konfliktstracka E till riskklass 2 (analysmetod 1 enligt
vagledningen). Notera att samtliga atgirder bedoms vara samhéllsekonomiskt
lonsamma, dven om kostnadsberdkningarna inte visar det. Detta beror pa att monetéra
varden for grundvatten saknas, och skydd av dessa kan darmed inte berdknas som en
samhaéllsekonomisk nytta.

Riskbilden pé konfliktstricka E karaktiriseras av en hog sarbarhet och en relativt 1ag
sannolikhet. Inga sarskilt sarbara delar av strickan har identifierats utifran befintligt
underlag.

I atgiardsutredningen for konfliktstricka E har fyra sarbarhetsreducerande atgarder
utretts. Det bedoms dock vara praktiskt svart att genomfora atgard K2 och K3 (tita
diken och semipermeabla diken) langs en ca 350 m lang del av strackan, dar vigen
passerar under viadukt och gar intill en kommunal vag. Samtliga
sannolikhetsreducerande atgarder bedoms inte reducera sannolikheten tillrackligt for
att nd den acceptabla risknivin. Samtliga dtgiardsalternativ for konfliktstracka E, deras
riskreducerande effekt och berdknad dtgardskostnad redovisas i tabell A.
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Tabell A. Sammanstdlining av Gtgdrdsalternativ, deras riskreducerande effekt och samhdllsekonomiska
kostnad for konfliktstrédcka E.

Riskklass | ;. . Riskklass | 1ota arlig
v oy Atgard oy s atgardskostnad
fore atgard efter atgard
(tkr)
K1 - vagracke+kantsten+
. 658
dagvattenhantering
5 K2 — tata diken+dagvatten- 871
hantering, + K1 pa delstracka 2
K3 — semipermeabla diken, + K1 pa
.. 472
delstracka
K4 — underlag till beredskapsplan 11

Atgird K1 (hogkapacitetsricke, kantsten och dagvattensystem) eller K3 (semipermeabla
diken) foreslas genomforas pa konfliktstriacka E. Foreslagna atgirders
riskreducerande effekt och strackans slutliga riskklass visualiseras i riskmatrisen i figur
C.

Det gar inte att skilja p4 atgdard K1 och K3 ur ett riskreducerande eller
samhaéllsekonomiskt perspektiv, utifrdn det underlag som finns tillgédngligt. De har
bedomts medféra samma riskreducering. Ett val mellan dessa atgirder foreslas baseras
pa mer platsspecifika forutsattningar och utforas i samband med utredning infor
detaljprojektering. dtgirdens riskreducering och strackans slutliga riskklass.

Ett antal konfliktstrackor skulle ha en ligre sarbarhet om insatstiden till start av
sanering var kortare. Ett underlag till beredskapsplan, atgiard K4, med syfte att forbéttra
beredskapen och korta ned insatstiden (tiden till start av sanering) till maximalt 1 h
oavsett nar pa dygnet eller &ret en olycka sker, anses vara en effektiv dtgird ur ett
sarbarhetperspektiv. I detta fall skulle atgirden endast medfora en riskreducering pa
stracka E, men riskbilden skulle férbattras pa samtliga strackor. Trafikverket ansvarar
for underlaget till en beredskapsplan, men det ligger utanfor Trafikverkets radighet att
atgarden efterlevs. Kostnaden for dtgiarden ar 1ag for Trafikverket (ca 130 000 kr eller
11 000 kr rdknat som arlig atgardskostnad), men den totala kostnaden f6r samhallet ar
svar att uppskatta. Nyttan av atgdrden bedoms dock vara relativt stor, inte bara for
aktuella konfliktstriackor. Atgirden rekommenderas dirmed p4 samtliga strickor.
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Figur C. | riskmatrisen visas féreslagna dtgdrders riskreducerande effekt och konfliktstrdckans slutliga
riskklass och placering.
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1. Inledning

1.1. Bakgrund och syfte

Som verksamhetsutovare for vag och jairnvag och med ett utpekat ansvar i faststéllda
atgiardsprogram i svensk vattenforvaltning, tar Trafikverket ansvar for skydd av vatten.
Med grund i detta bedriver Trafikverket ett kontinuerligt riskanalysarbete av det statliga
vag- och jarnvigsnatet. Dar behov foreligger genomfors ocks& administrativa och/eller
fysiska riskreducerande atgirder for att forbattra vattenskyddet.

Som ett led i riskanalysarbetet genomfors fordjupade riskanalyser av vag- och
jarnviagsstrackor, bland annat av strackor dir risken for fororening av yt- eller
grundvatten i en 6versiktlig riskanalys bedomts vara hog. Foreliggande riskanalysarbete
ar ett sidant exempel och initiativtagare till utredningen ar Trafikverket Region Vist.
Arbetet utfors av Vatten & Miljokonsulterna i samarbete med Trafikverket.

Denna utredning syftar till att bedoma vilken risk statliga vigar utgor for
grundvattenforekomsten Hagelberg (Skovde kommun). Férekomsten utgor en regionalt
prioriterad dricksvattenresurs i Véastra Goétalands lan. I det fall aktuella vagstrackor
utgor en risk av sddan klass att riskreducerande atgiarder ar motiverade ska
atgirdsforslag utredas och en samhallsekonomisk analys ligga till grund for val av
atgarder. Riskanalysen genomfors huvudsakligen utifran ett dricksvattenperspektiv och
hela riskbilden f6r grundvattenforekomsten beaktas i utredningen. Riskbilden fran
statliga vagar utgors framst av olycka med utslapp av fororening (frimst petroleum),
men dven av dagvattenavledning fran viganlaggningen. Riskanalysarbetet genomf6rs
enligt metodik i Trafikverkets rapport Yt- och grundvattenskydd (Publikation 2020:171),
vidare bendmnd “vigledningen”.

En definitionslista aterfinns i kapitel 8.

1.2. Skyddsobjekt och Trafikverkets riskkéallor

Skyddsobjekt for denna riskanalys ar grundvattenforekomsten Hagelberg (VISS EU_CD:
SE647435-138564), se Figur 1. Utredningsomréadet utgors av skyddsobjektet samt
eventuella vigstrackor utanfor som bedoms avrinna mot skyddsobjektet. I fall dar
vagdagvattnet i teorin kan rinna till skyddsobjektet men dar det rdder osdkerhet om s&
ar fallet i praktiken, ansétts 100 m buffertzon som en forsiktighetsatgird. I
grundvattenférekomstens norra del ligger Aspo vattentakt, som utgor reservvattentakt
for Skovde tatort och sjukhuset. I 6vrigt nyttjas inte forekomsten for vattenuttag i
dagslaget.
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Figur 1. Kartan visar skyddsobjektet (lila yta) och dess lokalisering, Aspé vattenskyddsomrade (bld, streckad
yta ldngst i norr), samt Trafikverkets véigar som anses utgéra konfliktstréickor (har en trafikméngd éver ca
200 tunga fordon) och ddrmed dr aktuella fér riskanalys (svartmarkerade). © Vattenkartan, VISS.
Bearbetad av Vatten & Miljékonsulterna.

Trafikverkets riskkillor for skyddsobjektet utgors av alla statliga vigar som passerar
over skyddsobjektet (kontaktstrackor). Aktuella vagstrackor for riskanalys kommer
vidare att bendamnas “konfliktstrackor”, och utgors av statliga vigar med en hogre
trafikmangd. I detta fall handlar det om riksvig 49 och riksvag 26, dir de passerar 6ver
skyddsobjektet. I kapitel 4.2 redovisas en indelning av aktuella delar av vig 49 och vig
26 i konfliktstrickor, baserat pa variationer i vagstrackornas forutsattningar.

Utover riksvag 26 och 49 forekommer ett stort antal kommunala vagar pa
skyddsobjektet och dven ett relativt stort antal enskilda végar.

Vig 49 och vig 26 har i en 6versiktlig riskanalys avseende grundvatten (frén 2013)
erhallit riskklass 4. Notera dock att den 6versiktliga riskanalysen baseras pa en dldre och
mycket grov metodik. En ny 6versiktlig riskanalys genomfordes under 2022, infér denna
fordjupade riskanalys, i syfte att undersoka om skyddsobjektet fortsatt var aktuellt f6r en
fordjupad riskanalys. En grov metodikbeskrivning redovisas i kapitel 2. I den nyare
analysen har vagstrackan delats upp utifran variationer i forutsattningar. Resultatet fran
2022-4rs riskanalys visas i Figur 2. I analysen har strickorna erhallit riskklasser mellan
1 och 4. Riskbilden motiverar darmed fortsatt att en fordjupad riskanalys genomfors.
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Figur 2. Kartan visar resultat fran éversiktlig riskanalys avseende grundvatten (fran 2022). Skyddsobjektet
dr markerat i gront och Aspé vattenskyddsomrdde utgérs av bld, streckad yta Idngst i norr.

Grundvattenforekomsten Hagelberg stricker sig i nord-sydlig riktning, viister om Osan
och Omboan. Tva bifloden till dessa, Svesan och Luttran, passerar ver
grundvattenférekomstens sddra del respektive norr om dess norra dnde. Det medfo6r att
delar av aktuella vagstrackor for riskanalys avseende grundvatten, dven utgor
konfliktstrackor for ytvatten. Det handlar dock endast om tre korta striackor i detta fall,
en pa vag 49 och tva pa vig 26. Ingen oversiktlig riskanalys har genomforts avseende
ytvatten pa dessa strackor.

Genomforandet av en fordjupad riskanalys skiljer sig mellan yt- och grundvattenobjekt.
Enligt vigledningen ska en separat riskanalys darfor goras for respektive skyddsobjekt
nir en stracka utgor en risk for bada typer av objekt. Det dr 6nskvart att bada
riskanalyserna genomf6rs samordnat. Ett gemensamt arbete innebér en mer
kostnadseffektiv arbetsprocess samt att dtgardsforslag som reducerar risken for bada
skyddsobjekten om mgjligt kan foreslas. I detta fall har det inte varit mojligt att
samordna och genomfora férdjupade riskanalyser for bade yt- och grundvatten inom
ramen for projektet, av ekonomiska och tidsméssiga skil. Om analyserna inte kan
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samordnas sager viagledningen att dtgdrder ska undvikas som riskerar att 6ka risken for
andra skyddsobjekt (i detta fall vattendragen Luttran och Svesan).

2. Metodik

2.1. Omfattning och genomférande

Riskanalysen har genomforts enligt metodbeskrivning i vigledningen och fokuserar pa
riskanalys for utslapp av miljofarligt amne i samband med trafikolycka pé vag. Risken
for negativ paverkan fran dagvatten pa aktuell viagstracka bedoms kvalitativt. Paverkan
fran andra verksamheter beaktas men riskbedoms inte.

Enligt vagledningen ska en fordjupas riskanalys genomforas i enlighet med
arbetsprocessen i Figur 3. Inledningsvis identifieras konfliktstrackor och 6vriga
riskkillor. Darefter genomfors en riskanalys av konfliktstrackorna. Riskklassningen foljs
upp med framtagande av atgiardsforslag for konfliktstrackor med minst riskklass 2. Det
forsta steget i dtgardsprocessen ar att specificera den funktion som 6nskas fran
atgiarden. Nar funktionen specificerats foreslds dtgardsalternativ, den riskreducerande
effekten fran respektive atgard bedoms, en samhallsekonomisk analys genomfors och
atgiarder rekommenderas.

Forslag pa
atgardsalternativ och Sambhallsekonomisk
bedomning av deras §  analys och val av
riskreducerande skyddsétgard

Specifikation av

dtgardsfunktion

Figur 3. Arbetsprocessen for en férdjupad riskanalys. Figur fran Trafikverkets publikation 2020:171.

Arbetet har innefattat inventering av befintligt underlagsmaterial som omfattat foljande:

« Relevant material frin Sk6vde kommun rorande Aspé vattentiakt och
vattenskyddsomrade samt grundvattenférekomsten i stort

« Oppen data (SGU, VISS m.m.)
« Regional vattenforsorjningsplan for Vastra Gotalands lan
« Olycksstatistik fran Transportstyrelsens tjinst STRADA

« Identifierade kontaktstrackor med grundvatten, trafikdata, viltolycksfrekvens m.m.
fran Trafikverkets interna GIS-plattform Stigfinnaren

Vidare har arbetet innefattat samtal och e-postkonversation med representant fran
Riddningstjiansten Ostra Skaraborg?, SGU2 och Linsstyrelsen i Vistra Gotalands lin3.

1 Telefonkontakt med insatsledare (Tomas K&dmpe), 2022-09-27.
2 E-postkonversation med statsgeolog (Lars-Ove Lang) pa SGU.
3 E-postkonversation med handldggare (Linnea Ruderfelt) pa Linsstyrelsen i Vastra Gotaland.
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Arbetet har omfattat ett webbinarium4 med kommuner och lansstyrelser, i projektets
startskede, i syfte att inhamta synpunkter pa objekt och strickor. Ytterligare ett
webbinarium for dterkoppling i projektets slutskede planeras.

I enlighet med Trafikverkets metodik for fordjupad riskanalys har ett platsbesok
genomforts 2022-04-20 av Anna Maki och Maria Granberg frin Vatten &
Miljokonsulterna samt Caroline Karlsson fran Trafikverket. Vid platsbesoket var vadret
torrt och soligt. Sikten var god, liksom forutsattningarna for att studera vigen och dess
sidoomréde (vegetationsskikt, jordart i ytan etc.). Markmaterialet i vagens sidoomréde
var ordentligt blottat pa ett antal stéllen, exempelvis dar schaktarbete pagick vid vag 49
samt vid planskild korsning pa den norra delen av vag 26.

2.2. Riskmatris

I Trafikverkets publikation 2020:171 beskrivs riskbegreppet som en "sammanvégning av
sannolikhet for en hindelse som leder till utslapp av miljofarligt imne och
konsekvensen som foljer av ett sddant utslapp". Det innebér att for att risk ska foreligga
méste det finnas en sannolikhet for att en hindelse kan intraffa samt en konsekvens om
héndelsen intraffar.

Sannolikheten baseras pa dterkomsttiden for olycka med tungt fordon som leder till
utslapp. Denna beror saledes till stor del pa trafikmangd, konfliktstrackans langd,
olyckskvot och antal fordon per olycka.

Konsekvens beskrivs som en sammanvigning av bdde virdet av och sarbarheten hos
skyddsobjektet. Som riskforeteelser betraktas utslapp av miljofarligt &mne i samband
med olycka eller spill, emissioner frén vig som transporteras till recipienten i form av
viagdagvatten och paverkan fran drift och underhall, exempelvis saltning av vagar.

Metoden definierar fem riskklasser dar sannolikhet och konsekvens viags samman till en
riskklass genom en riskmatris (Figur 4). Varje riskklass ar kopplad till ett tydligt
beslutsunderlag vad avser omfattning av nédviandiga dtgirder (Tabell 1). I den hogsta
riskklassen (riskklass 5) ar det motiverat med ldngtgéende riskreducerande atgérder.
Omfattningen ar sedan fallande ned till riskklass 1, dar inga skyddsatgarder kravs. I
Trafikverkets publikation 2020:171 beskrivs dven mojligheten att hamna utanfor
riskmatrisen, nar sannolikheten dr mycket 1&g eller konsekvensen mycket liten. D& anses
risken vara sa lag att den ar forsumbar.

4 Webbinariet hélls 2021-11-15. Vid webbinariet deltog en representant fran Skévde kommun (Annika Holmén) och tva representanter
fran Lansstyrelsen i Vastra Gotaland (Linda Danielsson och Rebecka Olsen).
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Figur 4. Riskmatris ddr de fem riskklasserna representeras av olika férger, fran gréon (riskklass 1) till svart
(riskklass 5). Ju hégre riskklass desto mer motiverat dr det att genomféra Idngtgdende Gtgdrder for att
begrdnsa risken. Figur fran Trafikverkets publikation 2020:171.

Tabell 1. Kvalitativ kategorisering av riskklasser. Tabell fran Trafikverkets publikation 2020:171.

5 — Mycket hog risk (svart) — olyckshandelser inklusive skadeh&dndelser intraffar
aterkommande, konsekvenserna om ett utslapp skulle na skyddsobjektet ar katastrofala.
Langtgdende riskreducerande Gtgdrder behéver vidtas, nedstédngning och flyttning av
riskobjektet kan vara motiverad.

3 — Mattlig risk (orange) — olyckshandelser inom skyddsobjektet har forekommit,
konsekvenser av utslapp ar betydande. Riskreducerande férebyggande dtgdrder bér
vidtas, omfattande dtgdrder kan i vissa fall vara motiverade.

2 — Forhojd risk (gult) — konsekvenserna av en skadehandelse ar inte férsumbara, for de
flesta tankbara handelser ar dock forutsattningarna for lyckad sanering mycket goda.
Riskreducerande férebyggande Gtgdrder kan vara motiverade, kostnads-nytto-
perspektivet stdlls pd sin spets.

1 - Lag risk (grént) — Iag sannolikhet for skadehandelser och/eller nédvandiga
saneringsinsatser vid utslapp tar sma resurser i ansprak. Férebyggande dtgdrder dr inte
motiverade.

0 — Forsumbar risk (utanfér riskmatrisen) — mycket lag sannolikhet fér skadehandelser
och/eller nédvindiga saneringsinsatser vid utslapp tar sma resurser i ansprak. Det dr inte
motiverat att initiera riskutredningar.
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Virde definieras ur ett dricksvattenperspektiv utifran uttagskapacitet, nyttjandegrad
och vattenkvalitet som vattentdkt. Det dr viktigt att vara medveten om att
vattenforekomster per definition har utpekats som virdefulla, sedan anviands en skala
for att kunna dela in vattenférekomsterna i olika vardeklasser.

I denna riskanalys gors viarderingen i forsta hand ur ett dricksvattenperspektiv och utgar
i huvudsak frdn den regionala vattenforsorjningsplanen. Exempel pa 6vriga faktorer som
utgor underlag for vardering ar uttagskapacitet och om skyddsobjektet utgor vattentakt
eller inte. I de fall skyddsobjektet utgor vattentikt dr foljande faktorer viktiga underlag
for vardering: antal anslutna personekvivalenter, om vattentiakten forsorjer viktiga
samhallsfunktioner och tillging till reservvatten. Om skyddsobjektet inte utgor
vattentakt varderas vattenresursen hogre om den kan nyttjas for framtida
vattenforsorjning. Vattenresursen bor ocksa viarderas ur ett hydrologiskt-ekologiskt
perspektiv i termer av dess betydelse for terrestra, grundvattenberoende ekosystem.

Aven virdebedomningen delas in i fem olika virdeklasser. Hogst virdeklass tilldelas
exempelvis en grundvattenférekomst som utgor vattentikt, har hog uttagskapacitet,
forsorjer ett stort antal personekvivalenter, saknar reservvatten och som pekats ut som
viktig i den regionala vattenforsorjningsplanen. Notera dock att en forekomst inte
behover nyttjas for vattenuttag for att erhalla ett hogt varde. Ur ett
naturvardesperspektiv ska skyddsobjektet utgora en fundamental férutséttning for
sarskilt skyddade ekologiska miljoer.

Sarbarheten definieras som ett system eller objekts formaga att bibehélla eller
aterhdmta sina egenskaper och funktioner efter en skadehéndelse. Sarbarheten bestims
i den fordjupade riskanalysen for varje riskobjekt (konfliktstracka i detta fall) och ska
stillas i relation till vilken skada som kan uppkomma och méjligheterna att efter
intraffad olycka forhindra att utslappet leder till att skada uppkommer. Vidare bor
beaktas vilka mojligheter som finns om vattenforekomsten skulle bli férorenad, vilket
kan kopplas till saneringsmojligheter eller naturlig aterhdmtning.

Den sérbarhetsklassning som beskrivs i Trafikverkets publikation 2020:171 ar avsedd att
vara generell. Den hogsta sarbarhetsklassen (klass 5) definieras som att det i praktiken
ar omojligt att forhindra skada och att objektet upphor att fungera. Den lagsta
sarbarhetsklassen innebar att ett férmodat utslapp knappt sprids eller mycket snabbt
kan omhéndertas och paverkan pa vattenforekomsten begriansas till obefintlig.
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Konsekvens definieras som en sammanviagning av viarde och sarbarhet och dven den
delas in i fem konsekvensklasser enligt en matris (Figur 5).

Varde

Figur 5. Konsekvensmatris ddr de olika férgerna representerar fem olika konsekvensklasser, fran vit (klass
1) till mérkbla (klass 5). Figur fran Trafikverkets publikation 2020:171.
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3.  Forutsattningar

3.1.  Omradesbeskrivning

Aktuellt skyddsobjekt, och tillika grundvattenforekomst, for foreliggande riskanalys
ligger inom Skovde kommun, i Véastra Gétalands 1an. Grundvattenforekomsten ligger
oster om platéberget Billingen, som utgor en sedimentar bergférekomst.

Skovde tatort ligger pa grundvattenforekomsten, vilket medfor att en stor del av
markytan ar exploaterad. Skyddsobjektet dr dirmed utsatt f6r manga riskkallor utéver
Trafikverkets vigar. Det ligger ett antal industriomraden pé forekomsten.
Markanviandningen langs aktuella vagstrackor utgors, utover tatort, av skogsmark och
dkermark. Pa forekomsten forekommer dven vitmark, sjoar och vattendrag.

3.2. Topografi och avrinning

Topografin ar styrande for avrinningen pa vagen och fran vigen till omgivningen.
Topografin paverkar darmed hur ett eventuellt utslapp, och dven vigdagvatten, sprids
till omgivande mark och vatten. Billingen ligger direkt vister om skyddsobjektet och
markytan dr dirmed sjunkande Gsterut 6ver forekomsten. Den storskaliga avrinningen
ar darmed riktad at oster. Aktuella delar av vig 49 och vag 26 ar varken kuperade eller
flacka, utan ndgonstans dar emellan.

P& en majoritet av vigstrackorna som saknar kantsten (de som ligger utanfor titort) sker
avrinning direkt ut i vigens sidoomréde (smal vag utan vagren) alternativt i vigens
langsriktning och darefter ut i sidoomradet (Figur 6). Vil i sidoomrédet ar
forutsiattningarna for infiltration nagot varierande lings strickorna (men generellt
goda). Detta medfor att topografin kan spela en viss roll for fororeningsrisken pé delar
av strackorna. De vigstriackor som gér inom tatort ar forsedda med kantsten och
dagvattenhantering, men generellt saknas sidoricke (Figur 6). Dagvattensystemet
medfor att avrinningen fran vagen till omgivningen ser ungefar likadan ut oavsett var
langs delstrackor med dagvattensystem som ett utslapp sker. Vagdagvattnet leds till
ytvattenrecipient via dagvattenledningar eller vigdiken.
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Figur 6. Bilderna exemplifierar hur avrinningen kan se ut pa g 49 och 26. Vidgens
lutning dr markerad med gul pil och avrinningen med bl pilar. Den &vre bilden visar en svagt lutande
vdgstrécka utan kantsten och den nedre visar en relativt kraftigt lutande strdcka med kantsten. Foto frén
Google maps, juni 2017 och maj 2018.

3.3. Hydrologi

Skyddsobjektet ligger inom Goéta dlvs huvudavrinningsomrade och sju olika
delavrinningsomréaden, enligt SMHI. Aktuella vagstrackor ligger inom fyra olika
delavrinningsomraden. En majoritet av striackorna pa viag 26 och samtliga pa vig 49
ligger inom Svesans avrinningsomride som mynnar i Ombo#n. Den norra striickan pa
vig 26 ligger inom Luttrans avrinningsomrade, som mynnar i Osan. De sydligaste
strickorna pa vig 26 ligger i tvé olika delavrinningsomraden till Ombo&n. Detta innebir
att allt ytvatten fran aktuella vigstrickor rinner till Gota dlv via Svesdn, Ombodn, Osan,
Tidan och Vénern.

Svesan utgor en ytvattenforekomst (VISS EU_CD: SE647177-138519), liksom Luttran
(VISS EU_CD: SE648275-138654) och Omboan (VISS EU_CD: SE646703-138702).
Enligt uppgifter i Lansstyrelsernas kartfunktion VISS har alla tre ytvattenforekomster en
mattlig ekologisk status, sammanfattningsvis p.g.a. vandringshinder for fisk och i Svesan
ar dven pavaxt-kiselalger en utslagsgivande parameter. Den kemiska statusen ar inte
god, vilket beror pa de 6verallt 6verskridande amnena kvicksilver och PBDE.
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For Sveséan har transport och infrastruktur klassats som en betydande péverkanskilla,
enligt uppgifter i VISS. Vattenférekomsten kan ha en betydande péverkan fran
dagvatten, enligt en bedomning som baseras pa att trafikintensiteten ar hog i
delavrinningsomradet. Exempel pd &mnen som ndmns riskera en sankt status ar koppar,
PAH’er och metaller.

Det finns ett litet grundvattenberoende ekosystem kopplat till skyddsobjektet,
Skéningstorpskarret. Detta ligger ca 200 m vaster om aktuell vagstracka i norr (Figur 7).
Inom Skéningskarret finns de grundvattenberoende naturtyperna rikkarr, kalktuffkallor
samt killor och kallkarr. Omradet utgoér natura 2000-omrade (kdnnetecknas av
extremrikkarr) och naturreservat och har hogsta naturviardesklass (Mycket hogt
naturvirde, klass 1) enligt Naturvardsverkets vitmarksinventering (VMI). Utover detta
omrade finns ett antal mycket sma vatmarker utspridda 6ver forekomsten, vilka SGU
karterat som kiarrtorv. Det innebar att vattnet huvudsakligen utgors av grundvatten. Ett
fatal av dessa ar klassade inom vitmarksinventeringen och har laga eller vissa
naturvirden. Vitmarksomradet vid Aspo vattentakt har klassats ha hogt naturvarde
(klass 2).

N

Smedsqgardel

Sodra Ryd

! 500 m

Figur 7. Kartan visar det grundvattenberoende ekosystem (réd yta), Skdningstorpskdrret,
som ligger pd grundvattenférekomsten (grén yta), samt Aspé vattenskyddsomrdde (bld,
streckad yta).
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3.4. Geologi

Skyddsobjektet utgors av en isédlvsavlagring som stracker sig fran norr till soder.
Isdlvsavlagringen utgors framst av plana filt, men inom vissa omréden bildar den kullar,
plataer och djupa sédnkor, i vilka det forekommer torvmarker och sjoar. Enligt uppgifter i
ansOkan om vattenskyddsomréde f6r Aspo vattentdkt har undersokningsborrningar
genomforts i omradet. Dessa visar att isdlvsavlagringen framst bestar av grusiga lager
med inslag av moranpartier. Gruset underlagras av sand med tydlig varvighet. Inom
vissa delar forekommer skikt av silt eller lera.

I vaster avgransas isdlvsavlagringen av Billingens sluttning och jordarten Gvergar till
sandig morin. Oster om isilvsavlagringen bereder stora avlagringar av lera och silt ut
sig, men det forekommer dven sandavlagringar nirmast isalvsmaterialet.

Enligt SGU:s jordartskarta (karterat pa 0,5 m djup) utgors jordarterna i anslutning till
aktuella vagstrackor nistan uteslutande av isdlvssediment (Figur 8). Pa enstaka, korta
partier forekommer sandigt isdlvssediment (isdlvssediment, sand), karrtorv, grovsilt-
finsand, silt och lera. Karrtorven ligger uppe pé isalvssedimentet och ar
grundvattenberoende. Sannolikt forekommer darmed isdlvssediment pa storre djup,
under torven. Vid faltbesoket noterades att jordartskartan verkar stimma vil 6verens
med forhéllandena pa platsen.

Isidlvssediment &r generellt en jordart med blandade grovre kornstorlekar, fran sand till
grovgrus. Porvolymen ar darmed stor, vilket gor den till en jordart med hog
genomslapplighet. Sandigt isdlvssediment har en mer homogen
kornstorlekssammansittning dn isdlvssediment. Detta gor att porvolymen och ddrmed
genomslappligheten ar nagot mindre 4n i isdlvssediment, men den &r fortfarande relativt
hog. Glacial grovsilt-finsand ar en finkornig jordart med en betydligt lagre
genomslapplighet dn isdlvssedimentet och en storre forméga att halla vatten. Denna
jordart utgor ddarmed ett betydligt battre skydd mot fororeningar pa markytan. Silt och
lera har en mycket 14g genomslapplighet och fungerar som en naturlig barridr mot
fororeningar pa markytan. Genomslédppligheten i torv kan variera, men den ar generellt
relativt 1ag.
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Figur 8. Kartan visar av SGU karterade ytliga jordarter vid skyddsobjektet och dess omnejd. Aktuella
vdgstrdckor fér riskanalys dr markerade med svart. © Kartvisaren, SGU. Bearbetad av Vatten &
Miljékonsulterna.

Enligt SGU:s jorddjupskarta forekommer ett stort antal jorddjupsobservationer med
avslut i berg inom tétorter, ofta i anslutning till byggnader (Figur 9). Vid aktuell del av
vag 49 forekommer ett stort antal observationer av denna typ i anslutning till
bostadshus i vigens ndromréde. I vrigt forekommer denna typ av jorddjupsobservation
relativt glest utspritt 6ver skyddsobjektet, ofta i anslutning till vagar. Tyvarr forekommer
relativt fa observationer med avslut i berg i anslutning till 6vriga aktuella vigstriackor.
Det finns dessutom endast ett fital observationer utan avslut i berg. Det medfor att
SGU:s skattning av jorddjup, som baseras pa observationspunkter, bedéms ha stora
osikerheter.

Generellt kan sdgas att jorddjupet skattas vara storst i de centrala delarna av
forekomsten. SGU har skattat att jorddjupet lings en majoritet av aktuella strackor
uppgar till 20-30 m. Vid en stracka pa den sédra delen av vig 26 uppgar jorddjupet till
30-50 m och langs en stor del av viag 49 uppgar det till 10-20 m.
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Enligt uppgifter i ansékan om vattenskyddsomréde for Aspo vattentakt uppgar
isdlvsmaterialets méaktighet i anslutning till vattentikten till ca 20-30 m. Detta enligt
genomforda undersokningsborrningar. Det stimmer 6verens med SGU:s skattning,.
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Figur 9. Kartan visar jorddjupsobservationer med avslut i berg (réda stjérnor) samt av SGU skattat jorddjup
vid skyddsobjektet och dess omnejd. Aktuella vigstréckor for riskanalys dr markerade med svart. ©
Kartvisaren, SGU. Bearbetad av Vatten & Miljékonsulterna.

3.5. Hydrogeologi

Enligt SGU:s kartering av grundvattenmagasinets uttagskapacitet (lokal kartering)
varierar kapaciteten inom skyddsobjektet mellan 5-251/s och 25-1251/s (Figur 10).
Uttagskapaciteten dr ddrmed god eller mycket god i hela skyddsobjektet. Generellt ar
uttagskapaciteten storst dar jordlagren ar maktigast. SGU haller pa med en mer
detaljerad kartlaggning av skyddsobjektet, som ska sammanstillas under vintern
2022/20235. Vattendomen for Aspo vattentikt tillater ett uttag pa 52 1/s.

5 Enligt uppgifter fran statsgeolog pa SGU (Lars-Ove Lang), e-post 2022-09-16.
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Enligt uppgifter i ansékan om vattenskyddsomrade for Aspo vattentakt uppgar
grundvattenmagasinets (isdlvssedimentets) méktighet i anslutning till vattentikten till
ca 20-30 m och materialsammansattningen utgors fraimst av sand, mellansand och
grovsand. Den naturliga grundvattennivan ligger ca 3-4 m under markytan. En
provpumpning genomfordes vid vattentdkten under april — juni 2010, vilken visade att
grundvattenmagasinet har mycket goda hydrauliska egenskaper. Resultatet visade pa en
mediantransmissivitet pa 1,5%102 m2/s. Det motsvarar en hydraulisk konduktivitet pa ca
5%104 m/s. Transmissiviteten var ungefar dubbelt s hog i riktning 6sterut fran
pumpbrunnen jamfort med vésterut.

Stora delar av den nederbord som faller pa skyddsobjektet infiltrerar och bildar
grundvatten. Tillstromning av grundvatten forekommer dven fran vister i hojd med
Asp0 vattentékt, enligt uppgifter i ansékan om vattenskyddsomréade. Enligt samma killa
har en del av grundvattnet vid vattentikten sitt ursprung i den sedimentara
berggrunden pa Billingen i vister. Denna berggrund underlagrar delvis
isdlvsavlagringen och det finns en hydraulisk kontakt mellan berggrunden och
isdlvsmaterialet.
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Den naturliga grundvattenstromningen i isdlvsavlagringen ar riktad mot nordost, enligt
uppgifter i ans6kan om vattenskyddsomrade for Asp6 vattentékt. Detta stimmer med
SGU:s kartering av grundvattnets storskaliga stromningsriktning i magasinet. Detta
innebar att Aspo vattentikt och vitmarken Skaningstorpskarret ar lokaliserade
uppstroms aktuella vagstrackor i norr. Uttaget fran Asp6 vattentikt bedéms inte vinda
grundvattnets flodesriktning si att grundvatten flodar fran vigen mot
Skéningstorpskarret och vattentikten, i stallet for bort frén dessa. Det ligger en sj6 och
vatmark i anslutning till vattentikten, i riktning mot vigen och Skéningstorpskarret,
som bedOms utgora en positiv hydraulisk grans. Det innebdr att ingen avsinkning av
grundvattenytan uppkommer bortanfor sjon och vatmarken, i riktning mot vigen och
Ské&ningstorpskarret, vid uttag fran vattentiakten.

Grundvattenférekomsten har god kvantitativ och kemisk status enligt uppgifter i VISS.
Tillforlitligheten i bedomningarna ar medel.

Enligt uppgifter i Skovde kommuns vattenférsérjningsplan (2017) ar vattenkvaliteten i
Asp0 vattentdkt god, inga mikrobiologiska parametrar har 6verskridit Livsmedelsverkets
gransviarden. Vattnet ar naturligt hart, med hog alkalinitet och ofta hégt pH.
Vattenforekomsten underlagras av sedimentéra bergarter vilket forklarar det harda
vattnet. Halten jarn och mangan i vattnet 6verstiger ofta Livsmedelverkets gransvirden.
Kemiska bekdmpningsmedel har analyserats i ravattnet ar 2010 och halterna ldg da
under analysgransen.

3.6. Trafiksystem/anlaggning

Allmiin beskrivning av aktuella vigstrickor

Vig 49 och vig 26 ingar i det av Trafikverket utpekade funktionellt prioriterade
vagnitet®. Vig 26 utgor inom detta en nationellt och internationellt viktig vig medan vig
49 utgor en regionalt viktig vig. Vag 49 och vig 26 ingar i ett strategiskt vignat for stora
respektive storre volymer av tyngre transporter. Vag 49 ar aven utpekad som pendlings-
och servicevig. Vagarna utgor riksintresse, ar priméara transportleder for farligt gods och
saltas kontinuerligt under vintern.

Aktuell del av viag 49 gar nistan uteslutande genom titort, bortsett frin den ost-vistliga
strackningen langst i soder. Vigen ar forsedd med kantsten (i mer eller mindre god
kvalitet) inom tatort och sidoomradet utgors bland annat av gang- och cykelvag pa bada
sidor samt gatubelysning (Figur 11). Det forekommer utfarter (korsningar i plan),
planskilda korsningar, rondeller o. dyl. langs strackan. Vigen har ett korfalt i vardera
riktningen, bortsett fran i anslutning till rondeller dér det kan vara tva. P4 korta delar av
strackan ar vagen mittseparerad med refug.

6 https://bransch.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/vag/funktionellt-prioriterat-vagnat/
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Aktuella delar av viag 26 ar mer landsvagslika och passerar Skovde i utkanten av
tatorten. Vagen har generellt tva korfélt i vardera riktningen pé strackorna ldngst i soder
samt pa en majoritet av strackan langst i norr (Figur 12). Vid pa- och avfarter, rondeller
o. dyl. ar antalet korfalt ofta fler. P4 den mellersta strackan, vid Segerstorp, forekommer
ett korfalt i vardera riktningen. Strickorna langst i soder och strackan langst i norr ar
separerade med vajerricke i mitten. Sidoomradet ar generellt brett och vil rensat. Langs
en stor del av strackan vid Segerstorp, som generellt 4r smalare och triangre, utgors
sidoomradet av hoga vallar. Ett mer eller mindre tétt vegetationsskikt forekommer for
det mesta i sidoomréadet. Grovt material dr dock blottat sporadiskt 1angs alla strackor
och dir vegetationsskikt forekommer dr det inte ovanligt att vigkroppen &r blottad
narmast asfaltsytan. Sikten dr varierande ldngs strackorna. Siktstrackan ar ofta kort dar
vagen ar kuperad och/eller forhéllandevis kurvig. Pa de flacka delarna &r sikten god.

[
-
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Figur 12. Bilder som exemplifierar hur vdg 26 ser ut ldngs aktuella stréickor. Den évre bilden visar strdckan
vid Segerstorp och den nedre bilden visar en av strdckorna i séder. Foto fran Google maps, maj 2018 och
2016.

Hastighetsgriansen pa aktuella delar av vig 26 ar 100 km/h, bortsett fran strackan vid
Segers torp dir den dr 80 km/h. Pa vig 49 uppgar hastighetsgriansen till 70 km/h pa
strackan langst i soder (som stricker sig i ost-vastlig riktning). Pa resterande delar
varierar hastighetsgransen mellan 30 och 60 km/h. Ingen kamera for trafikkontroll
(ATK) forekommer pa ndgon av striackorna.

I 6vrigt kan ségas att sidobalkréacke forekommer pé ett fatal kortare partier pa i princip
alla strackor. Vigbredden dr 11 m pa den smalaste delen av vag 26, vid Segerstorp. I
ovrigt uppgar den generellt till ca 16 m vid forekomst av tva korfalt. Pa vag 49 ar
vagbredden ca 8 m inom tétort. Strackan langst i séder (ost-vastlig riktning) ar nagot
bredare, 11,5 m. Det finns busshéllplatser langs vigstrackan pa vig 49 men inte pa vig
26. Viltstangsel forekommer pa delar av vig 26, pa strickorna langst i séder och den
delar av strackan langst i norr. Ingen av strickorna har nagra befintliga
vattenskyddsatgarder.

Trafiksikerhetsklass och underhall

Trafikverket har genomfort en sdkerhetsklassning av bland annat végar och korsningar i
syfte att identifiera vigar och korsningar med sékerhetsbrister och forbattringspotential
avseende trafiksikerhet. Sakerhetsklassningen aterspeglar viagens sikerhet vad giller
utformning och tilldten hastighet. Sikerhetsklassen for korsningar d4r bedomd med
hinsyn till korsningstyp, tillaten hastighet och inkommande fordon i huvudvig
respektive anslutande végar (Trafikverket, 2017).

Samtliga korsningar har “god” eller "mycket god” trafiksikerhetsklass, pa en fyrgradig
skala fran ”14g” (r6d) till mycket god” (gron)7. Undantaget ar en planskild korsning pa
vag 49 som ligger direkt 6ster om den sddra rondellen. Denna ar klassad som "mindre
god”. Situationen ir likartad for vagstrackorna, dar samtliga har “god” eller "mycket
god” trafiksakerhetsklass bortsett fran en delstracka pa vag 49. Denna ligger direkt
véaster om den sodra rondellen (omfattar en relativt tvir 9o graders kurva) och uppnar

“mindre god” trafiksdkerhetsklass.

7 Uppgifter fran Trafikverkets Nationella Vdgdatabas pa webb (2022-03-02): https://nvdb2012.trafikverket.se/SeTransportnatverket
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Enligt uppgifter fran Trafikverket® avgor en vigs “standardklass vinter” hur snabbt
vagen ska plogas och om den ska vara snofri eller inte efter snofall. Hela de aktuella
vagstrackorna utgors av standardklass 29, vilket innebér att plogbilen normalt har tre
timmar p4 sig att ploga strackan nir det har kommit 1 centimeter sno. Tre timmar efter
avslutat snofall ska vigen vara sno- och isfri. Standardklass 2 halkbekdmpas normalt
med salt.

ADT

Mingden och andelen tung trafik (ADT tung) pa aktuella strickor visas i kartan i Figur
13. Den totala trafikmangden pé aktuella delar av vag 26 uppgér till mellan ca 8 700 och
13 400 fordon per dygn'°. Tung trafik uppgér till mellan ca 1 160 och 1 730 fordon per
dygn pa samma striacka. Det innebér att andelen tung trafik pa strackorna ar medelhog
och uppgér till mellan 10 och 13 %. P& vig 49 ar mangden tung trafik ungefar densamma
pé hela strackan, ca 800 fordon per dygn, men andelen tung trafik ar hogst pa de sodra
delarna av strickan, 10 och 13 %. P4 de norra delarna uppgar andelen tung trafik till 8-9

%. Strackan direkt vister om den norra rondellen har dock hogst mingd tung trafik, ca
1160 fordon per dygn.
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Figur 13. Kartan visar ADT tung (lastbil) och andelen tung trafik pd aktuella delar av vég 26 och vég 49.
Kartan dr ett utdrag fran NVDB (www.trafikverket.se), bearbetad av Vatten & Miljékonsulterna.

8 https://www.trafikverket.se/resa-och-trafik/underhall-av-vag-och-jarnvag/Sa-skoter-vi-vagar/Vintervaghallning/Standardklass-vinter/
9 https://www.trafikverket.se/resa-och-trafik/underhall/sa-skotervi-vagar/vintervaghallning/nar-kommer-plogbilen-till-din-vag/
10 Data fran Trafikverkets nationella vigdatabas pa webb, (2022-01-21). https://nvdb2012.trafikverket.se/SeTransportnatverket
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Ovriga viigar

Utover riksvag 26 och riksvag 49 passerar inga statliga vigar 6ver skyddsobjektet,
diremot ett stort antal kommunala och enskilda vigar. Dessa viagar ar belagda, bortsett
frdn ndgon enstaka grusvag. Fororeningsrisken frain kommunala och enskilda vigar ar
okénd. Vissa av de kommunala vigarna bedoms kunna ha en relativt hog trafikméngd,
vilket medfor att féroreningsrisken inte bor vara obetydande.

3.7. Anknytande planering

Trafikverket arbetar tillsammans med Skévde kommun med ett samlingsprojekt for att
forbattra framkomligheten och trafiksdkerheten i och genom Skovde. Projektet kallas
”iSkovde” och omfattar 23 projekt fram till &r 2025, Trafikverket ansvarar for 12 av
projekten och Skovde kommun for 11. Ett antal av dessa beror aktuella vagstrackor for
foreliggande riskanalys pé vag 26 och vag 49.

Tva av projekten har redan haft byggstart och bygge pagar. Det géller en korsning pa vig
49, vid bensinmacken (korsning med Ekeskogsvigen och Grona viagen), som byggs om
till cirkulationsplats och vigen breddas. Det andra pagéende bygget géller atgarder pa
den norra cirkulationsplatsen pé aktuell del av vig 49.

Projekt med byggstart 2023 och 2024 innefattar atgérder pa bada cirkulationsplatserna i
anslutning till aktuell stracka pa vag 26 vid Segerstorp.

Samtliga av ovan nimnda projekt syftar till att 6ka trafiksdakerhet och framkomlighet.
Atgirdernas effekt beaktas i riskanalysen och vid behov av vattenskyddsétgirder pa
néagon av strackorna som beroérs av projekten kommer samordning att efterstravas.

3.8. Ovriga risker och riskkallor

Denna utredning omfattar inte en detaljerad inventering av 6vriga verksamheter kring
skyddsobjektet/isdlvsavlagringen. Potentiellt fororenade omraden samt
tillstandspliktiga verksamheter (A- och B-verksamheter) kring aktuell
grundvattenfoérekomst har inventerats i Vattenkartan, VISS och redovisas i Figur 14.

Det forekommer ett stort antal tillstindspliktiga milj6farliga verksamheter pé
grundvattenfoérekomsten. Det ror sig fraimst om B-verksamheter (tillstdndsprévas av
lansstyrelsen). Tva ar A-verksamheter (tillstdndsprovas av mark- och miljodomstolen)
och utgors av maskinell metallbearbetning (Volvos verksamheter). I princip samtliga
ligger inom Skovde tatort, d.v.s. pa den mellersta delen av forekomsten.

Det forekommer ett mycket stort antal potentiellt férorenade omréden pa
skyddsobjektet, ca 80-90 stycken, diar en knapp majoritet inte ar riskklassade.
Omradena ir koncentrerade till titorterna, Skovde och Skultorp. Atta av omridena har
klassats utgora stor risk. Det ror sig bland annat om verkstadsindustrier (med
halogenerade 16sningsmedel), anldggning for farligt avfall, garveri och kemtvatt
(16sningsmedel).

11 https://www.trafikverket.se/aktuellt-i-lanet/vastra-gotaland/pa-gang/iskovde--satsning-for-okad-framkomlighet/
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Grundvattenforekomsten har god kemisk status enligt uppgifter i VISS. Det finns i VISS
ingen klassad péverkanskilla for férekomsten. Det fanns inga tecken pa fororening fran
befintliga fororeningskéllor vid analys av kemiska bekdmpningsmedel i Aspo vattentakt
2010. Notera dock att vattentdkten inte ligger nedstréms de flesta fororeningskallorna.
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Figur 14. Kartan visar potentiellt férorenade omrdden (véinster) och tillstandspliktiga miljéfarliga
verksamheter (hdger) vid Hagelberg grundvattenférekomst (markerad som lila yta). © Vattenkartan, VISS.
Bearbetad av Vatten & Miljékonsulterna.

Enligt uppgifter i ansékan om vattenskyddsomrade for Aspo vattentikt férekommer
djurhéllning inom vattentiktens tillrinningsomrade, vilket kan utgora en
fororeningsrisk for vattentdkten. Dar nimns ocksa att det gar flera vigar i narheten av
takten, varav den storsta ar vig 26, samt att fororening fran viagar genom utslapp vid
olyckor tillsammans med jordbruk utgor de storsta riskerna for vattentiakten. I ansékan
namns dven att det finns ett storre antal energibrunnar inom Skovde tatort som utgor
potentiella riskkallor for grundvattnet. De som ligger inom vattenskyddsomradet
regleras i skyddsforeskrifterna for Aspo vattentikt.

Enligt uppgifter i Sk6vdes kommunala vattenforsorjningsplan ar risknivan for Hagelberg

grundvattenforekomst mycket hog i forhéllande till 6vriga i kommunen prioriterade
vattenférekomster.
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4. Riskanalys av Trafikverkets riskkallor

4.1. Forutsattningar for riskanalys

Ur vattenskyddssynpunkt uppstar de mest allvarliga konsekvenserna som en
trafikolycka kan leda till vid olyckor med tunga fordon. De transporterar en stor méangd
brinsle i sina egna tankar och i vissa fall utgors transportgodset av miljofarligt gods eller
drivmedel. Olyckor med tunga fordon betraktas séledes som den primira risken for
utslapp av fororening i samband med trafikolycka och utgor grund for denna riskanalys.
Utover en riskanalys av trafikolycka som leder till utslapp av férorening genomfors en
mindre omfattande riskanalys av vigdagvatten pa konfliktstrackorna.

Sannolikheten for olycka anses vara fordonsneutral. Det innebér att antalet olyckor per
fordonskilometer dr densamma for personbilar som for tunga fordon. P& vigstrackor
forekommer platser diar sannolikheten for olycka kan antas vara hogre, som exempelvis
vid plankorsningar, utfarter fran fastigheter eller platser med délig sikt. Langs aktuella
strackor pa vig 26 ar sikten generellt god. Den kan delvis vara skymd vid forekomst av
kurvor och i uppforsbackar. Pa vig 49 ar rakstrackorna farre och kortare och sikten ar
dirmed nédgot simre. Det forekommer dock inga skymda utfarter o. dyl.

For aktuell del av vag 26 och vig 49 ar andelen tunga fordon relativt den totala
trafikmiangden medelhog. Olycksstatistik (som beskrivs i kapitel 4.3.2) visar att 12 av 60
olyckor som intréffat pa strackorna de senaste 10 dren inkluderar en lastbil (varav sju
tung lastbil). Det motsvarar ca 20 % (11 % for tunga lastbilar). Risken for utslapp vid
olycka bedoms inte vara forhojd pé aktuella strackor.

Ur vattenskyddssynpunkt ar det viktigt att skilja pa farligt gods och miljéfarligt gods.
Med miljofarligt gods avses sddant som kan skada vattnet, vilket omfattar langt ifran all
typ av gods som klassas som farligt gods.

Olyckor som omfattar transporter med farligt gods utgor ca 4 % av olyckorna med tung
trafik. Det ska beaktas att olycka med farligt gods inte automatiskt innebéar att
godstanken gar sonder och medfor utslapp av godset, sannolikheten for det ar betydligt
lagre. Nar det giller tankar for farligt gods ar dessa som regel uppdelade i mindre fack.
Storleken pé dessa fack ar olika men kan till exempel innehalla 5 m3. Vid olyckor med
sddana tankar ar sannolikheten att hela den transporterade volymen skulle ldcka ut
mycket liten. Den absoluta merparten av transporterna med farligt gods i Sverige utgors
av petroleumprodukter. Det saknas uppgifter om vilka transporter som sker pa aktuella
konflikstrackor.

Petroleum utgor den fororening som det mest sannolikt skulle ske ett utslapp av vid
olycka med tung trafik och med storsta sannolikhet skulle utslappet ske fran fordonets
bransletank. Bransletanken sitter ofta relativt utsatt pa fordonets hogra sida och ar inte
gjord av sd kraftiga material som godstankar. De méngder petroleum som sannolikt
lacker ut vid olycka kan antas uppga till mellan ett par hundra liter upp till 1000 liter (1
m3).

4.2. Konfliktstrackor for riskanalys
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Riskanalysen omfattar, som namnts tidigare, enbart Trafikverkets anldggningar som har
en hogre trafikméngd (tillrackligt hog for att sannolikheten inte ska vara forsumbar). I
detta fall innebar det vag 26 och vag 49. De aktuella vigstrackorna delas i denna
riskanalys upp i totalt 13 konfliktstrackor. Uppdelningen baseras pa variationer i
sannolikhet (ADT) och sérbarhet (hydrogeologiska forutsittningarna, framst ytlig

jordart). Konfliktstrackorna visas i Figur 15.
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Figur 15. Kartorna visar konfliktstréickor fér riskanalys. Stréickorna bendmns A till och med M.

Konfliktstrédckor pa vég 26 dr markerade med bldtt och stréckor pd vig 49 dr markerade med brunt. Den
vdnstra kartan visar konfliktstrdckor pd den sédra och mellersta delen av skyddsobjektet och den hégra

visar stréickorna Iéngst i norr.
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4.3. Bedodmning av sannolikhet

4.3.1. Berédkning av sannolikhet

Sannolikheten baseras pa aterkomsttiden for olycka med tungt fordon som leder till
utslapp. Denna beror séledes till stor del pa trafikmingd, konfliktstrackans langd,
olyckskvot och antal fordon per olycka.

De ekvationer som anvands vid beridknande av sannolikheten ar:
fou=N-Qou-L-365F (ekv. 1)

1

" Tou

a (ekv. 2)

N = antal transporter per dygn (hir viljs ADTrung)

Q ou = olyckskvot med samtidigt utsldapp — antal/fordonskilometer (har viljs 0,03*10"
6/km)

L = konfliktstracka, km

F = antal fordon per olycka (har viljs 1,8 om stréacka i tatort; 1,5 om stricka pa
landsbygd).

Dar f, ar frekvensen av en olycka med tungt fordon som leder till utslapp av miljofarligt
amne (per ar) och a ar dterkomsttiden. Sannolikhetsklasserna for de olika
konfliktstrackorna baseras pa dterkomsttiden for en olycka med tungt fordon som leder
till utslapp enligt Tabell 2.

Tabell 2. Kvantitativ kategorisering av sannolikhetsklasser fér berdknade Gterkomsttider fér olycka med
utsldpp av miljéfarligt dmne. Klassningen dr gjord med utgdngspunkten att hellre sdtta en for hég klass én
en fér lag klass. Fran vdgledningen tabell 8-2.

Sannolikhetsklass Aterkomsttid for olyeka (éir)

3 20-100
2 100-700
1 700—5 000
0 5 O000—

Genom inséttning av aktuella varden i ovanstdende formler berdknas &terkomsttiden
och sannolikhetsklassen for konfliktstrackorna erhélls (Tabell 3).
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Tabell 3. Berdknad sannolikhetsklass fér respektive konfliktstréicka samt ingdende parametervdrden i
ekvationen fér berékning av fou.

Konfliktstracka S SN | A Landsbygd/tatort | Berdknad sannolikhet
(km) tung
A 0,32 1324 | Landsbygd 2
B 0,35 1160 | Landsbygd 2
C 0,55 1450 | Landsbygd 3
D 0,09 1734 | Landsbygd 2
E 0,75 1734 | Landsbygd 3
F 0,6 1734 | Landsbygd 3
G 0,8 1149 | Landsbygd 3
H 1,7 1244 | Landsbygd 3
| 0,71 785 Landsbygd 2
J 1,37 883 Tatort 3
K 0,64 811 Tatort 3
L 0,22 811 Tatort 2
M 0,38 1160 | Tatort 2
4.3.2. Olycksstatistik — STRADA

I STRADA (Swedish Traffic Accident Data Acquisition) samlas statistik in avseende
personskadeolyckor. Data anviands i denna riskanalys som underlag for att justera den
berdknade sannolikheten for olycka som leder till utslédpp. Polisen ska rapportera in
samtliga olyckor med personskador. Sjukvarden rapporterar olyckor pé frivillig basis.
Vid inrapportering anges position for olyckan. Vid polisens rapportering ar
noggrannheten pa olycksplatsen generellt god, medan olyckor inrapporterade av
sjukvdrden har simre noggrannhet. Noterbart ar att statistiken fran STRADA innehéller
ett stort morkertal. Det bedoms att cirka 40 % av alla olyckor med motorfordon blir
inrapporterade av polisen. STRADA innehaéller dven statistik fran lanens akutsjukhus.
Statistiken frin STRADA redovisar endast personskadeolyckor, men &ven olyckor utan
personskador kan leda till utslapp. Sammanstallningar 6ver olyckor som inte leder till
personskador saknas.

Enligt statistik frin STRADA for de senaste 10 aren?? har det totalt registrerats ca 60
olyckor med motorfordon inblandade, som orsakat personskador, pa samtliga
konflikstrackor (Figur 16). Vid berdkningarna som genomfors avseende sannolikhet for
utslapp anvands dessa varden i enlighet med metodiken i vagledningen.

Kluster av olyckor forekommer tydligt i anslutning till rondeller och ndgon enstaka
korsning (Figur 16). Den vanligaste olyckstypen i anslutning till rondell, men dven i
ovrigt, ar upphinnandeolyckor och oftast vid infart till rondell, d.v.s en bil star och
vantar pa att kora in i rondellen och blir padkord bakifrén av en annan bil. Vid denna typ

122012-09-01 till 2022-09-01
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av olycka ror det sig oftast om mycket laga hastigheter. Nést efter denna dominerande
olyckstyp ar singelolyckor vanligast forekommande, f6ljt av korsningsolyckor. Noterbart
ar att ingen av olyckorna utgors av viltolycka.

Majoriteten av olyckorna ar personbilsolyckor, men 12 av ca 60 olyckor (ca 20 %)
omfattar lastbil (varav sju ar tung lastbil). En av olyckorna omfattar buss.
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Figur 16. Oversiktskarta éver registrerade polis- och sjukhusrapporterade olyckor i STRADA, mellan 1 sept 2012 och
1sept 2022, pG samtliga konfliktstréckor. Aktuella konfliktstréckor ligger inom omrdadet som ér markerat med bld

kantlinje. R6da ovaler markerar olyckskluster. Uppe vénster: stréicka G-H. Uppe hdger: strdcka I-M. Nere vinster:
stréicka A-C. Nere héger: stréicka D-F.
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4.3.3. Justering av sannolikhet

Den beridknade frekvensen av olycka som leder till utsldpp (fou) ska for respektive
konfliktstracka (kapitel 4.3.1) justeras kvalitativt utifrin en sammantagen bedomning av
ett antal faktorer, dar den huvudsakliga faktorn utgors av olycksstatistik fran STRADA!3,
Viltolyckor som inte leder till personskada inkluderas inte i data frain STRADA.
Trafikverkets viltolyckskartor4 ska darfor vigas in i justeringen av sannolikhet.
Gynnsamma och ogynnsamma faktorer som paverkar risken for utslapp (exempelvis
branta sidoslanter och vajerracken) ar andra faktorer som inte inkluderas i STRADA-
data, men som ska végas in vid justering av fo.. Som utgdngspunkt tillats fo, justeras med
maximalt faktor 4, men vid djupare kunskap om aktuell stricka tillits en hogre eller
lagre justering. Forekomst av vajerracken medfor primart att fo, justeras upp med faktor
1-4.

Olycksstatistik véags in kvalitativt vid justering av fo, genom att jaimfora kvoten mellan
beridknad, arlig frekvens av en trafikolycka per kilometer, f,, beriknat, Och statistiska data
over densamma, fo, observerat. Underlaget for f,, observerat Daseras pa olycksstatistik frén de
senaste 10 aren. Underlaget behGver justeras for att fa med samtliga olyckor, vilket
enligt vigledningen sker genom att multiplicera fo, gbserverar, med 8/3 (se ekvation nedan).
Om skillnaden mellan fo, gbserverat OCh fo, beriknat ar storre dn faktor 4 tilldts fou justeras med
mer an faktor 4. Kvoten (K) berdknas enligt ekvationen nedan.

K = § . fo,observerat
3 fo,beréiknat

fo, observerat berdaknas enligt:

antal olyckor

fo,observerat antal km * 10 ar

13 www.transportstyrelsen.se
14 Trafikverkets interna GIS-plattform Stigfinnaren eller Trafikverket.se/viltolyckor
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Vid berikning av f, tillimpas ADTta, d4 endast frekvensen av olycka beriknas och inte
olycka som leder till utsldpp. Ekvationen stills upp enligt nedan.

fo,berdknat = N-Qo-365 -F

N = antal transporter per dygn (hir viljs ADTiotal)
Q o = olyckskvot — antal/fordonskilometer (hir valjs 10¢/km)

F = antal fordon per olycka (hir valjs 1,8 om stréacka i tatort; 1,5 om stricka pa
landsbygd).

D4 de flesta strackorna ligger inom tétort eller i anslutning till tatort har det skett ett
relativt stort antal olyckor pé ett flertal strackor under de senaste 10 aren.
Olycksfrekvensen ar sirskilt hog i anslutning till rondeller. Bara for att det har skett
manga olyckor pi en stricka betyder det inte nédvéndigtvis att sannolikheten for ett
utslapp ar hogre. Exempelvis ar hastigheten 1ag inom titort och risken att ett fordon
valter och lacker ut bransle ar darmed ldgre. Vidare dr en majoritet av de olyckor som
skett i anslutning till rondell upphinnandeolyckor vid rondellens infart, d.v.s dar
hastigheten ar mycket 1ag. For att beakta detta har ett antal olyckor exkluderats, framst
upphinnandeolyckor vid infart till rondell, vid tillimpning av olycksstatistik fran
STRADA. Vajerricke forekommer mellan korfilten pa ett antal strackor. Dessa har ett
antal gynnsamma faktorer som rak och bred vig med lang siktstricka, vil tilltaget och
rensat sidoomrade etc. Vajerracket har inte végts in i sannolikhetsjusteringen pa dessa
strackor eftersom de gynnsamma faktorerna som nidmns ovan kompenserar for
vajerracket som ogynnsam faktor, samt att vajerriacket sitter i mitten (vilket inte 6kar
sannolikheten for utslapp pa samma satt som ett sidovajerracke).

fo, observerat 41 fOT €n majoritet av konfliktstrackorna mellan 1,5 och 17,2 gdnger lagre an f,
beriknat- BN extra olycka pa en stricka, i synnerhet de med fa olyckor, skulle innebéra viss
skillnad for justering av sannolikhet enligt STRADA-data. Med detta i beaktande har en
viss forsiktighet vidtagits vid justering enligt STRADA-data och f,, har justerats med en
négot lagre faktor 4n den som kvoten motiverar. Utgdngspunkten har varit att pa
striackor dar inga 6vriga faktorer motiverar en justering av sannolikheten ska f,, justeras
med 90 % av kvoten mellan observerad och beriknad fo. I detta fall forekommer fem
sadana strackor och med 9o % som utgéngspunkt har f,, pa aktuella strackor reducerats
med 80 eller 85 % av kvoten. Vilken procentsats som ansatts beror i detta fall fraimst pa
strackans viltolycksfrekvens (bade viglankens viltolycksfrekvens och frekvensen for
utpekade hotspots).

Forhallandet mellan observerad och berdknad sannolikhet (kvoten), den justerade

sannolikheten och en kommentar till justeringen anges for samtliga konfliktstrackor i
Tabell 4.
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Tabell 4. Férhdllandet mellan observerad och berdknad sannolikhet, den justerade sannolikhetsklassen och
en kommentar till justering for respektive konfliktstrécka.

Konflikt-
stracka

Justerad
sannolikhet

Kvot (fo,
ob/ fo, be)

Kommentar

A

7,1

En olycka har intraffat pa strackan under de senaste
10 aren. Viltolycksfrekvens lag. fou reducerad med
faktor 6,4 (90 % av kvoten).

1,6

Fyra olyckor har intraffat pa strackan under de
senaste 10 aren. Viltolycksfrekvens lag. fou
reducerad med faktor 1,4 (90 % av kvoten).

17,2

En olycka har intraffat pa strackan under de senaste
10 aren. Viltolycksfrekvens lag. fou reducerad med
faktor 15,5 (90 % av kvoten).

2,5

En olycka har intraffat pa strackan under de senaste
10 aren. Hotspot viltolyckor (2,2 olyckor/km/ar). fou
reducerad med faktor 2 (80 % av kvoten).

5,2

Fyra olyckor har intraffat pa strackan under de
senaste 10 aren. Hotspot viltolyckor (2,2
olyckor/km/ar). fou reducerad med faktor 4,1 (80 %
av kvoten).

3,3

Fem olyckor har intraffat pa strackan under de
senaste 10 aren. Hotspot viltolyckor (2,2
olyckor/km/ar). fou reducerad med faktor 2,6 (80 %
av kvoten).

3,5

Fem olyckor har intraffat pa strackan under de
senaste 10 aren. Hotspot viltolyckor (2,08
olyckor/km/ar) frekvens vaglank 1,7 olyckor/km/ar.
fou reducerad med faktor 3 (85 % av kvoten).

6,9

Sex olyckor har intréffat pa strdackan under de
senaste 10 aren. Hotspot viltolyckor (2,08
olyckor/km/ar) frekvens vaglank 1,7 olyckor/km/ar.
fou reducerad med faktor 5,9 (85 % av kvoten).

En olycka har intraffat pa strackan under de senaste
10 aren. Hotspot viltolyckor (1,93 olyckor/km/ar) pa
del av stracka annars lag frekvens pa vaglank. fou
reducerad med faktor 7,7 (85 % av kvoten).

3,9

Atta olyckor har intraffat pa strackan under de
senaste 10 aren. Hotspot viltolyckor (1,93
olyckor/km/ar) pa del av striacka annars lag frekvens
pa vaglank. fou reducerad med faktor 3,3 (85 % av
kvoten).

7,9

Tva olyckor har intraffat pa strackan under de
senaste 10 aren. Viltolycksfrekvens lag. fou
reducerad med faktor 7,1 (90 % av kvoten).

5,4

En olycka har intraffat pa strackan under de senaste
10 aren. Viltolycksfrekvens lag. fou reducerad med
faktor 4,9 (90 % av kvoten).
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Tre olyckor har intraffat pa strackan under de
M 2 4 senaste 10 aren. Viltolycksfrekvens hog. fou
reducerad med faktor 3,2 (80 % av kvoten).

4.4. Bedodmning av skyddsobjektets varde

En viktig utgdngspunkt for virdebedémningen ur ett dricksvattenperspektiv ar att hela
skyddsobjektet (grundvattenforekomsten) ses som lika skyddsvird, d.v.s. omraden med
befintliga vattentikter har inte nédviandigtvis ett hogre varde &n resterande del av
skyddsobjektet. I virdebedomningen innebar detta att ingen hiansyn tas till var
befintliga vattentikter 4r beldgna. Vardet ur ett naturviardesperspektiv ar dock beroende
av naturvardenas lokalisering. I detta fall ligger det grundvattenberoende ekosystem
som identifierats pd grundvattenférekomstens norra del, uppstroms samtliga
konfliktstrackor. Darav ar dricksvattenperspektivet styrande for skyddsobjektets virde
pa samtliga konfliktstrackor.

I den regionala vattenforsorjningsplanen for Vastra Gotalands lan (Lansstyrelsen i
Vistra Gotaland, 2021) har grundvattenforekomsten Hagelberg (skyddsobjektet) pekats
ut som regionalt skyddsvird, som en av 29 grundvattenfrekomster i regionen. Atta av
dessa, bland annat Hagelberg, ligger i den nordéstra delen av regionen. Det dr dirmed
en av de delar av regionen dar frekvensen av prioriterade grundvattenforekomster ar
storst. En prioriterad grundvattenférekomst innebar att den har kapacitet att férsorja
storre omraden. Den kan darmed vara av mellankommunalt intresse och kréaver
samordnad forvaltning 6ver kommungranser. Urvalet av regionalt prioriterade
vattenresurser har frimst baserats pa vattenresursens kapacitet och ldge i forhallande
till dricksvattenbehovet och inbordes mellan resurser. Utover dessa parametrar har
vattenkvalitet, mojlighet till konstgjord infiltration och klimatférandringars padverkan p&
vattentillgdng och vattenkvalitet paverkat urvalet.

I den regionala vattenforsorjningsplanen for Vastra Gotaland ndmns att det finns delar
av ldnet som inte har ordnat med reservvattenforsorjning i nuliget. Skévde kommun har
en reservvattenlosning och deras storsta reservvattentikt ar beldgen i skyddsobjektet.
Denna ska forsorja karnsjukhuset och Skévde tatort vid behov. Forekomsten dr darmed
viktig for Skovdes reservvattenforsorjning. Enligt uppgifter i kommunens
vattenforsorjningsplan (2017) samt fran VA-ingenjor pa Skovde kommun?s ses dock inte
forekomsten som en av de hogst prioriterade i vare sig kommunen eller regionen.
Mycket pa grund av att risknivan dr hog i forhallande till andra forekomster i omradet
och regionen. Dir utgor vig 26 en av riskkéllorna. Skovde kommun har valt bort
Hagelberg som huvudvattentikt och i stillet satsat pa Vittern som ravattentikt.
Uttagskapaciteten i forekomsten dr dock mycket god liksom kvaliteten.

Mot bakgrund av ovan erhéller skyddsobjektet virdeklass 4 ur ett
dricksvattenperspektiv.

15 E-postkonversation med Annika Holmén pa Skévde kommun, 2021-11-15.
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4.5, Beddmning av sarbarhet

45.1. Utgangspunkter vid sarbarhetsbedémning

For sarbarhetsbedomningen rader samma utgangspunkt som for virdebedomningen,
d.v.s. att hela skyddsobjektet ar lika skyddsvird ur ett dricksvattenperspektiv. Liksom i
viardebedomningen tas dirmed ingen hinsyn till lokalisering av befintliga vattentékter.
Lokaliseringen av dessa kan dock beaktas i den eventuella atgardsutredning som
riskanalysen leder till (kapitel 5). Sdrbarheten bedéms saledes for varje konfliktstracka
utifrdn strackans forutsattningar for att en fororening nar grundvattenytan.

Som namnts i foregdende kapitel ligger aktuella konfliktstrackor nedstroms det
grundvattenberoende ekosystem som forekommer pé skyddsobjektet. Det bedéms
darfor som lampligt att kriterier for sarbarhet definieras utifran ett
dricksvattenperspektiv, d.v.s. att kapaciteten och kvaliteten ar god.

For att bestimma sarbarheten langs viagstrackorna behover foljande faktorer viagas in:

» Grundvattnets stromningsriktningar (ligger vigen pa ett in- eller
utstromningsomrade till skyddsobjektet)

« Transporttid fran vig till grundvattenyta i skyddsobjekt

« Markens infiltrationskapacitet

« Uppehallstid i ométtad zon (djup till grundvattenyta och markmaterial)
« Forekomst av barridrer

« Atkomst och insatstid for riddnings- och saneringsinsatser samt tillginglighet till
nodvandig saneringsutrustning

« Forekomst av befintliga skydd och dess besténdighet

Noterbart ar att dagvattensystemens uppbyggnad och funktion kring en vig ar viktiga
for fororeningsspridning i samband med olycka. Dagvattensystemet kan vara utformat
s att det utgor en snabb spridningsvag for fororeningar. Detta ar vanligast avseende
ytvatten, eftersom dagvattnet ofta slapps ut i smé eller storre vattendrag. Ur ett
fororeningsperspektiv for grundvatten kan ett dagvattensystem vara positivt, da det
skyddar mot infiltration av fororening i forekomsten och i stéllet leder fororeningen till
ett ytvatten. Bortledning av dagvatten kan dock utgora ett bekymmer avseende
grundvattenbildning och ett grundvattenmagasins uttagskapacitet.

En viktig del i sdrbarhetsbedémningen bestér i att bedéma skyddsobjektets resiliens,
dess formaga att motsté och aterhdmta sig efter en storning. Enligt vigledningen antas
ett grundvatten ha forsumbar resiliens. De ldnga omséttningstiderna i
grundvattenmagasinen innebdr normalt att ett fororenat grundvatten kommer att forbli
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obrukbart under flera decennier framéver. En vattentiakt behover ofta tas ur bruk och
ersiattas med en ny, t ex nir det ror sig om en petroleumférorening. Det innebar att det
ir av stor vikt att forhindra att en férorening nér grundvattnet. Saneringsinsatser for
grundvattenobjekt kan ofta bli mycket komplicerade eller ogorliga, vilket ytterligare
motiverar vikten av att forhindra foérorening av grundvatten.

45.1. Sarbarhetsbedomning

Enligt vigledningen &r en viktig faktor i sirbarhetsbedomningen grundvattenytans lage
under markytan. Den styr bide sanerbarheten och uppehéllstiden i den omattade zonen.
Forhallandet mellan uppehéllstid i den oméattade zonen och insatstid for
saneringsatgirder ar en viktig parameter for sdrbarhetsbedomningen. Detta forhallande
styr om en marksanering hinner genomforas innan féroreningen nér grundvattenytan.
En grundforutsittning for att ansétta en lagre sarbarhetsklass ar att uppehéllstiden i den
omaittade zonen Overstiger tiden for genomforbar sanering av densamma. Generellt
giller att ju storre maktigheten ar pa den omiéttade zonen desto langre tid finns for
saneringsinsatser. Det innebdr att ett storre djup till grundvattenytan ar gynnsamt ur ett
sarbarhetsperspektiv (dock endast ner till sanerbart djup, ca 5 m). Motsatt scenario
rader om en fororening vil natt grundvattenytan och en sanering av grundvattnet ska
genomforas. DA ar en ytlig grundvattenyta fordelaktig.

Grundvattnets stromningsriktningar

Samtliga konfliktstrackor ligger i ett instromningsomréde for grundvatten. Generellt
beddms vatten infiltrera markytan i vigens sidoomraden, perkolera ned genom den
omittade zonen till grundvattenytan och sedan floda som grundvatten i riktning at ost-
nordost (lokalt kan grundvattnets stromningsriktning vara en annan). Konfliktstracka G
och H ligger dock i den nordostliga utkanten av skyddsobjektet, vilket medfor att vatten
som infiltrerar i vigens sidoomréde flodar bort fran skyddsobjektet vid dessa stréckor.

Konfliktstracka J-M har dagvattensystem med kantsten och dagvattenbrunnar, men inte
sidoriacken (bortsett fran pa ett fatal korta strackor). Fran konfliktstracka J ser
avrinningen lite olika ut pa olika delar av striackan. Det avrinner pa en kort del av
strackan, ldngst i soder, via vigdiken direkt till en back. P4 resterande del av strackan
avrinner vigdagvattnet antingen via viagdiken och dagvattenledningar till en back eller
endast via ledningar till samma back. Vart att notera ar att fran en majoritet av strackan
sker avrinning i ndgon mén via vagdiken. P4 stracka K-M dominerar avrinning via
dagvattenledningar till en back, men det forekommer dven avrinning i 6ppna viagdiken.
En viss infiltration forekommer sannolikt i vagdikena, men det finns inga
infiltrationsanlaggningar i avvattningssystemet. En majoritet av vigdagvattnet frén
dessa konfliktstrackor bedoms rinna till backarna och inte infiltrera i
grundvattenférekomsten. Bickarna rinner till Osan via Svesin. Vid eventuella utslipp
utanfor kantstenen sker dock infiltration till grundvattnet.

Transporttid till grundvattenyta

Saneringsmdjligheten nir en fororening val natt grundvattenytan bedéms som smé, med
ett fatal undantag. Bedomningen baseras i huvudsak pé att skyddsobjektet utgors av ett
genomslappligt material och att flodet i skyddsobjektet &r relativt stort. Det ar ocksa
sannolikt att djupet till grundvattenytan langs delar av striackorna ar si stort att det inte
ar mojligt att schakta och sanera. Styrande f6r sdrbarhetsbed6mningen avseende
transporttid ar framst transporttiden frén viagen ned till grundvattenytan.
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Transporttiden styrs i sin tur av bland annat markytans infiltrationskapacitet, den
vertikala transporthastigheten i den oméattade zonen och eventuell forekomst av
barridrer (exempelvis téta jordlager).

Infiltrationskapaciteten styrs av ménga faktorer. En viktig sddan dr markmaterialets
genomslapplighet. Denna kombinerat med markytans lutning styr i stor utstrackning
infiltrationen. Infiltrationskapaciteten bedoms generellt vara hog ldngs en majoritet av
konfliktstrackorna, da viagens sidoomréde utgors av genomslappligt isdlvsmaterial. Vid
forekomst av isdlvsmaterial i markytan bedoms vatten infiltrera i sidoomradet oavsett
om vagen lutar eller inte. P& stricka B och D, samt mycket korta delar av striacka F och H
ar infiltrationskapaciteten generellt betydligt l4gre eftersom markmaterialet har liagre
genomslapplighet. Stracka D har mycket 14g infiltrationskapacitet d& den ytliga
jordarten utgors av glacial lera. Dar markytan lutar ar det mer sannolikt att vattnet
avrinner pa markytan &n infiltrerar ned i marken. P4 stridcka B och delar av striacka F
och H forekommer silt-finsand i markytan, d.v.s. jordarter med en lag genomslapplighet.
Markytans lutning har en stor betydelse for om vatten avrinner pa ytan eller infiltrerar i
marken pa dessa strackor. Markytan ar generellt flack ldngs dessa strackor och vatten
bedoms infiltrera ned i marken, dock l&ngsamt.

Vegetation dr en annan faktor som paverkar infiltrationskapaciteten och dirmed
transporttiden till grundvattenytan. Dar jordarten, i synnerhet isdlvsmaterialet, ligger i
dagen ar infiltrationskapaciteten hogre dn diar materialet 6verlagras av ett tatt
vegetationsskikt. Lings vig 26 och vig 49 overlagras, for det mesta, materialet av ett
vegetationsskikt men ar blottat pa korta strackor. Ett problem ar att det skyddande
vegetationsskiktet ofta inte stracker sig hela vigen till asfaltskanten, utan vagkroppen ar
blottad i anslutning till den belagda ytan. Darigenom kan en férorening snabbt
transporteras ned till grundvattenytan via vagkroppen (som bestar av grovt material) .

Dagvattenhantering forekommer, som namnts, pa konfliktstracka J-M. En majoritet av
dagvattnet pa dessa strickor bedoms avrinna som ytvatten och inte infiltrera i
grundvattenforekomsten. Det forekommer dock inte sidoracke ldngs en majoritet av
strackorna vilket innebar att ett tungt fordon kan kora av vigbanan. Ett utslapp kan pa
s vis hamna utanfor dagvattensystemet och infiltrera direkt i skyddsobjektet.
Sarbarheten bedoms sammanfattningsvis vara ndgot lagre pa dessa striackor an strackor
som helt saknar kantsten och dagvattenhantering, men inte motsvara sarbarheten vid
vattenskyddsatgird “vigriacke, kantsten + dagvattenhantering”.

Den omittade zonens maktighet langs konfliktstrackorna ar okdnd, liksom den vertikala
flodeshastigheten genom den omittade zonen. Transporthastigheten och tiden i den
omittade zonen har darfor uppskattats grovt baserat pa schablonviarden som redovisas i
Tabell 5.
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Tabell 5. Uppskattning av tid i omdttad zon om tillfélligt mdttat flode uppstar i den omdttade zonen. Frén
vdgledning, tabell 8-20.

Djup till grundvattenytan

Jordart | Flodeshastighet 1m | 5m 10 m
Tid till grundvattenytan

Grus 1-100 m/Hm < 1tm < 1tim < 1tm
Sand 0,1 m/dyvgn—24 m/dygn < 1dygn 1dvgn—1 min | 1dygn—1ir
Silt 0.01 m—1 m/ar 1 min—1 ir > 14r > 10 ir
Lera 0,01—0,1 m/ir 1 min—1 dr - -
Grov morin | 10—8 760 m/ir < 1dygn < 1dygn—1mén | 1 dygn—1 ér
Lerig moriin | 0,1 m—100 m/ir 1dygn—1 min |1 min—1&r 1 min—1 dr
Torv 1-100 m/ir < 1dygn - -

De ytliga jordarterna langs de flesta konfliktstrackorna domineras av isdlvssediment
enligt SGU, men det forekommer dven isidlvssediment-sand, glacial grovsilt-finsand,
glacial silt, glacial lera och kérrtorv. Hur jordlagerféljden ser ut lings en majoritet av
strackorna, dar den ytliga jordarten karterats som isidlvssediment, dr inte kiant. Enligt
uppgifter i ansékan om vattenskyddsomrade for Asp6 vattentidkt bestar
isdlvsavlagringen framst av grusiga lager med inslag av morénartade partier. Inom vissa
delar forekommer skikt av silt eller lera. Enligt samma kalla bestar isdalvsmaterialet vid
vattentdkten av sand, mellansand och grovsand. Den vertikala flodeshastigheten genom
den omattade zonen (vid ett tillfalligt mattat flode) for isalvsmaterial antas motsvara den
hydrauliska konduktivitet som erhallits frdn provpumpning av Asp6 vattentikt, d.v.s.
5%104 m/s (ca 2 m/h). For 6vriga jordarter antas den vertikala flodeshastigheten genom
den omaéttade zonen (vid ett tillfalligt mattat flode) motsvara:

e den 6vre delen av spannet for sand, 0,5 m/h, langs strackor med sandigt
isalvssediment (isdlvssediment, sand)

e den 6vre delen av spannet for torv, 0,01 m/h (100 m/ar), langs striackor med
torv och grovsilt-finsand

¢ den 6vre delen av spannet for silt, 1 m/ar, for strackor med glacial silt
¢ och den 6vre delen av spannet for lera, 0,1 m/ar, for strackor med glacial lera

Notera att vid berdkning av transporttid till grundvattenytan pa strackor dar den ytliga
jordarten varierar langs strackan, tillaimpas med forsiktighet en flodeshastighet
motsvarande den mest genomslappliga jordarten.

Grundvattenytans ldge under markytan (den ométtade zonens méktighet) langs
konfliktstrackorna dr okdnd. Grundvattenytan i omradet vid Aspo vattentakt ligger
generellt 3-4 m under markytan. Med denna vetskap samt utifrén jorddjup, jordart,
topografi och ytvattennivaer har djupet till grundvattenytan uppskattats mycket grovt
langs respektive konfliktstracka. Grundvattenytans lage under markytan bedéms variera
mer eller mindre langs strackorna, med bland annat topografi och jordlagerf6ljd. En
medelmaktighet p4 den oméittade zonen har darfor uppskattats for samtliga strackor.
Grundvattenytan antas generellt ligga ndgot ytligare i mer finkorniga jordarter &n i det
genomslappliga isdlvsmaterialet. I mer hogldnta omraden, dar materialet ar grovt och
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genomsléppligt, antas grundvattenytan ligga som djupast. Ytligast bedoms grundvattnet
ligga dér vigen gér i direkt anslutning till kdrrtorv, till exempel pé stracka C. Bedomt
djup till grundvattenytan och transporttid genom den omattade zonen for respektive
konfliktstracka, samt motsvarande sarbarhetsklass (enligt bedomningsgrunder i Tabell
8) redovisas i Tabell 6.

Tabell 6. Djup till grundvattenyta, transporttid genom den omdttade zonen och motsvarande
sdrbarhetsklass enligt vdgledningen for respektive konfliktstrécka.

Konfliktstracka | Djup till grundvattenyta (m) | Transporttid (h) | Sarbarhetsklass
A 5 2,5 4-5
B 6 600 (25 d) 2-3
C 3 6 3-5
D 7 70 ar 1
E 6 3 4-5
F 5 500 (20 d) 2-3
G 5 2,5 4-5
H 3 6 3-5
[ 4 2 4-5
J 2 1 4-5
K 5 2,5 4-5
L 7 3,5 4-5
M 7 3,5 4-5

Notera att transporttiden bedoms vara ldngre pa strackor dar jordarten Gverlagras av ett
vegetationsskikt i markytan, vilket striacker sig hela vigen till belagd yta. Hur mycket
langre gar dock inte att kvantifiera, da vegetationsskiktets maktighet dr okand.
Vegetationsskiktet beaktas dock i den sammantagna sarbarhetsbedémningen.

Atkomst och insatstid for sanering
Muntlig kontakt med Riddningstjénsten Ostra Skaraborg (telefonkontakt 2022-09-27)
ligger till grund for informationen i detta avsnitt.

For att jamforelsen mellan transporttid till grundvattenytan och insatstid for sanering
ska vara relevant méste det finnas en praktisk méjlighet for saneringsinsatser. Darfor ar
det viktigt att virdera tillgdnglighet och praktisk moéjlighet till sddana insatser. Bade
omrédet vid sjédlva viagen och mdjligheten till insatser behover beaktas. Vid en
trafikolycka med ett petroleumutslapp fokuserar raddningstjansten i férsta hand pa liv, i
andra hand péa hilsa och i tredje hand pa milj6.

Forutsattningarna for sanerings- och raddningsinsatser vid aktuell del av
grundvattenforekomsten Hagelberg sammanfattas nedan.

Atkomlighet  Atkomligheten till aktuella konfliktstrickor i hiindelse av en olycka
ar goda, dock kan det finnas partier dar det ar svarare att komma at
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om ett fordon kort av vigen (beroende pa var och hur det kort av
vagen).

Beredskap Ansvarsfordelningen vid en miljéolycka pé vig ar reglerad genom
lagstiftning och arbetsprocessen ser dirmed relativt likartad ut 6ver
landet. Det som skiljer sig ar ofta nir raiddningsinsatsen bedoms
avslutad och andra instanser dn riddningstjansten tar 6ver. Detta
kan variera mellan olika riddningstjinster men dven mellan
individer, typ av olycka, intressen i ndromrade etc. Det ar
insatsledaren som avgor nar raddningsinsatsen ar klar.

Vid Réddningstjinsten i Ostra Skaraborg har man tydliga riktlinjer
och rutiner vid miljoolycka och samtliga inblandade vet vad de ska
gora. Raddningstjansten ar forst pé plats och har ansvar for att
stoppa en féroreningsspridning. Nir insatsledaren bedomer att
raddningsinsatsen ar avslutad 6vergér ansvaret till andra.
Miljorestvirdesledaren har en viktig roll i detta skede och ska
beddma relevanta och korrekta atgarder for att avhjilpa skadan till
rimliga kostnader. Denna samarbetar med myndigheter och
specialister och kontakter mellan olika ansvariga gar ofta genom
denna. Den ansvariga for sanering har avtal med ett
saneringsbolag, vilka i sin tur ofta anlitar lokala entreprenorer som
genomfor saneringen.

Riddningstjinsten i Ostra Skaraborg har en del egen utrustning for
att stoppa en fororeningsspridning. Nar de behover ytterligare
utrustning, som till exempel sugbilar, har de samarbetspartners
som de hyr av. Vid brandstationen i Skévde finns en nationell
kemresurs. Det finns totalt sex sddana i landet, vilka MSB placerat
ut.

Insatstid En heltidsbemannad station finns i Skovde. Instéllelsetiden (tiden
mellan larm och att man ar pa plats) till konfliktstrackorna uppgar
till ca 5-10 min.

Som niAmnts har Riddningstjinsten i Ostra Skaraborg viss
utrustning for att kunna stoppa en fororeningsspridning, men kan
behova hyra utrustning ibland. I sddana fall finns inga tidsgarantier
eller garantier for att uthyrningsfirman svarar, dven om
rdddningstjansten ar en hogt prioriterad kund. Nir en
fororeningsspridning anses vara stoppad Overlats ansvaret till
andra delar av kommunen. Dessa har ofta avtal med en
saneringsfirma som i sin tur anlitar lokala entreprenorer for
sanering. Kommunikationskedjan ar darmed ldng och
tillgdngligheten till lokala entreprendrer ar beroende av dag och tid
pa dygnet. Detta medfor att tiden till inledd sanering (insatstiden)
kan variera kraftigt.

Réaddningstjansten dr snabbt pa plats pa aktuella konfliktstrackor (inom mindre dn 30
minuter for samtliga strackor) vid en olycka och arbetar for att forhindra
fororeningsspridning. Hur langt rdddningsinsatsen stracker sig kan dock variera
kraftigt, bland annat beroende pa vilken raddningsledare som leder insatsen. Tid till
sanering av utslapp utanfor vigbanan inleds kan ocksa variera kraftigt beroende pa
lokala entreprendrers tillgdnglighet och instéllelsetid.

Forekomst av befintligt skydd
Det finns inga befintliga vattenskyddsétgarder langs vag 26 eller vag 49.
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45.2. Beddmd sarbarhetsklass

Den sammantagna sarbarhetsbedomningen for respektive konfliktstracka redovisas i
Tabell 7.

Tabell 7. Sammantagen bedémning av sdrbarhetsklass.

Konfliktstracka Sarbarhetsklass

§'_Kh_ICD""mUﬁUJJ>
B = O e - O O B I~ OS R O

Bedomningen utgér huvudsakligen fran forhéallandet mellan insatstiden for
saneringsatgirder och transporttiden samt grundvattnets stromningsriktning. Stricka G
och H erhéller exempelvis sarbarhetsklass 4 (det l4gre i spannet i Tabell 7), da de ligger i
utkanten av skyddsobjektet och stromningsriktningen ar riktad bort fran objektet, &t
ost-nordost. Sanerbarheten har vigts in pé stricka C, dir viagen gér over kirrtorv och
glacial grovsilt-finsand och grundvattenytan ar ytlig. Pa denna del av strackan kommer
en fororening att na grundvattenytan relativt snabbt, men majligheten att kunna och
hinna sanera fororeningen bedoms vara god. P4 stricka J-M forekommer kantsten langs
i princip hela strackorna. Detta, kombinerat med ett tédtt vegetationsskikt i sidoomréadet
som stracker sig hela vigen till belagd yta, gor att den lagre sarbarhetsklassen i spannet
ansitts pa strackorna. I tilldgg ar hastigheten 1ag pa en majoritet av dessa striackor.
Sarbarhetsklassningen utgar fran de bedomningsgrunder som redovisas i Tabell 8 och
Tabell 9.
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Tabell 8. Bedémningsgrunder for sarbarhetsklassning av grundvattenobjekt utifran uppehdllstid

(transporttid) i omdttad zon. Frén vdgledning, tabell 8-21.

Uppehallstid i | Sarbarhet | Krav pa tidsmissiga férutsdtiningar for

omittad zon insats

< 1tim 5

1—6 tim 4-5 Gynnsamma — krav pa insats och nédvindig
saneringsutrustning fir att ansétta den ligre
sarbarhetsklassen

6 tim—1 dvgn 3-4 Gynnsamma — krav pa insats och nédvindig
saneringsutrustning for att ansétta 1igre sarbarhet

1 dygn—1 min 23

> 1man 1

Tabell 9. Bedémningsgrunder for sarbarhetsklassning utifran uppehdllstid (transporttid) i omdttad zon vid
olika tidsmdssiga férutsdttningar fér sanering. Frén vdgledning, tabell 8-19.

Saneringsinsats inleds

Gynnsamma Mindre Ogynnsamma
gynnsamma
Riktlinjer for tidsmiissiga forutsitiningar
Sanering inleds inom | ! tim 1dygn flera dygn
Riiddningsinsats 1 tim 1-6 tim > 6 tim
inleds inom
Atkomst for sanering | god tillfredstillande | Dilig
ir
under efter flera svirt att rekvirera
riddningsinsats | timmar saneringsutrusining

inom naromridet

Avstind korta avstind, nigot stirre stora reseavstind
riddningstjiinst néra stirre ort reseavstiind

Kortaste uppehéllstid | 6 tim 2 dvgn 7dygn

inom sanerbart djup

fir sirbarhetsklass 3

eller liigre

I ett bista scenario kan sanering inledas ca 1 h efter olycka pa samtliga strackor. Detta

skulle motivera att en lidgre sdrbarhetsklass ansitts pa flera av konflikstrackorna.

Forutsittningarna dr generellt goda, men tid till start av sanering kan ta betydligt langre
dn 1 h och darav kan inte den ldgre klassen i intervallet (Tabell 8) ansittas pa flera av
strackorna. Den lagre sdrbarhetsklassen i intervallet skulle medfora en reducerad
riskklass pa en stracka (med nuvarande riskklass 3), vilket skulle medfora att ingen

stracka erhéller riskklass 3.

Sarbarheten bedoms generellt vara likvardig langs konfliktstrackorna, d&ven om
variationer forekommer. Ansatt sdrbarhetsklass giller darmed for hela konfliktstrackan.
Eventuella variationer i sarbarhet ldngs en konfliktstracka hanteras inom

atgardsutredningen.
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4.6. Bedodmning av riskklass

46.1. Konsekvensklass

Konsekvensklassen i riskbedomningen erhalls som tidigare nimns genom att sarbarhet
och virde for en vagstracka vags samman. Sammanvagningen illustreras av matrisen i
Figur 17. Konsekvensen delas in i fem olika klasser, visualiserade med olika bla nyanser i
matrisen. En kategorisering av respektive klass finns i Tabell 10.

I konsekvensmatrisen framgér bedomning av skyddsobjektets
(grundvattenférekomstens) viarde (vardeklass 4) samt den sarbarhetsklass som
erhéllits for de olika konfliktstrackorna, med avseende pa olycka som leder till utslapp
(sarbarhetsklass 1, 3-5). Konsekvensklass 2, 4 och 5 erhills for aktuella
konfliktstrackor.

Virde

1 2 3 4 5 &
2
&P
Figur 17. Konsekvensmatris med markerat resultat fér respektive konfliktstrédcka i denna riskanalys. Figur
fran vagledningen, modifierad av Vatten & Miljékonsulterna.

Tabell 10. Kategorisering av konsekvensklasser. Tabell fran vigledningen.

Konsekvensklass 5 — Katastrof — En dricksvattenresurs som forsorjer ett medelstort antal
personekvivalenter slas ut permanent. En dricksvattenresurs som forsérjer ett stort antal
personekvivalenter slas ut temporart, men kan aterstallas. Ett vatten som ar av betydelse

for en utpekad och sarskild skyddad ekologisk miljo slas ut permanent. Ett vatten som

utgor en fundamental forutsattning for en utpekad och sarskilt skyddad ekologisk miljo
slas ut temporart, men kan aterstallas.
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Konsekvensklass 4 — Mycket stor — En dricksvattenresurs som foérsorjer ett medelstort
antal personekvivalenter slas ut temporart, men kan aterstallas. Ett vatten som ar av

betydelse for en utpekad och sarskild skyddad ekologisk milj6 slas ut temporart, men kan

aterstallas.

Konsekvensklass 3 — Stor — En vattenresurs lider skada, men kan aterstallas. Dess funktion
kvarstar under aterstallningstiden om an i begransad omfattning.

Konsekvensklass 2 — Lindrig — Ett utslapp utgor ingen omedelbar skada, men ett hot om
skada kvarstar tills sanering ar genomford.

Konsekvensklass 1 — Mycket liten — Hydrologiska forutsattningar finns for att ett utslapp
till slut ska riskera att férorena en vardefull vattenresurs. Férutsattningar for sanering ar
dock goda saval avseende omfattningen som tidsméssigt.

4.6.2. Riskklass

Den riskklass som erhéllits for respektive konfliktstracka utifrdn bedémd sannolikhet
och konsekvens illustreras i riskmatrisen i Figur 18 och kartan i Figur 19. Konfliktstracka
D erhéller riskklass 1 (1&g risk), konfliktstracka E hamnar inom riskklass 3 (méttlig risk)
och 6vriga strackor erhaller riskklass 2 (forhojd risk).

Enligt vigledningen innebar riskklass 3 att riskreducerande, forebyggande atgirder bor
genomforas och att omfattande atgirder kan vara motiverade. Riskklass 2 innebir att
riskreducerande, forebyggande dtgarder kan vara motiverade, om de i senare analys
visar sig vara ekonomiskt skiliga. Forebyggande atgirder ar inte motiverade vid
riskklass 1.

Sannolikhet
5
4
3
2
1 D C.L Al
Mycket Mycket
Yc € Lindrig Stor Vel Katastrof féb
liten stor

{.d“
Figur 18. Riskmatris med markerat resultat frdn riskanalys for respektive konfliktstrdcka. Figur fran
vdgledningen, modifierad av Vatten & Miljékonsulterna.
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Figur 19. Kartorna visar aktuella konfliktstréckor och erhdllen riskklass fran genomférd foérdjupad
riskanalys. Konfliktstrdckor pa vdg 49 dr markerade med brunt och stréickor pd véig 26 dr markerade med
blatt. Den vdnstra kartan visar konfliktstréickor pd den sédra och mellersta delen av skyddsobjektet och den
hégra visar stréickorna Idngst i norr.

Sarbarhetsbedomningen for konfliktstracka E innefattar ytterligare osdkerheter, utover
att bedomningen baseras pa mycket 6versiktligt underlag, och tillforlitligheten i
bedomningen ar darmed sarskilt 14g. Jordarten langs strackan utgors av isdlvsmaterial
enligt SGU, men pé striackans nordostliga del registrerades stdende vatten i vigdikena
vid genomfort platsbesok.

Det ar viktigt att poangtera att metodiken for riskanalys dr komplex och innefattar ett
antal kinda problem/forbattringsomraden. Metodiken ar darfor stindigt under
utveckling och forbattring. Mot bakgrund av detta ar det viktigt att utvirdera resultaten
fran riskanalysen och lyfta eventuella osékerheter i bedémningen.

En sddan problematisk del i metodiken, som fér stort genomslag pa sannolikheten och

darmed risken, ar avgransningen av konfliktstrackor. En vagstracka ska delas in i
konfliktstrickor baserat pa variationer i sannolikhet (vilket frimst innebér ADT eller
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olycksstatistik) och sarbarhet. Avgriansningen far stort genomslag pé risken, da
strackans langd har stor vikt i formeln f6r berdkning av sannolikhet (fou).

Justering av sannolikhet utgor en annan komplex del i metodiken och innefattar
osikerheter. Relativt stor vikt har i denna riskanalys lagts vid STRADA-data. I ménga
fall ar antalet intraffade olyckor alldeles for fa for att underlaget ska vara statistiskt
signifikant eller sdkerstallt. Det ar till exempel i vissa fall inte uppenbart att en stracka
dir en olycka skett dr mer olycksdrabbad &n en stricka dir ingen olycka intréffat. Det
finns dock i nuldget ingen annan data att utga fran vid justering av sannolikhet och den
berdknade sannolikheten baseras pé en dldre formel som tenderar att 6verskatta
sannolikheten.

En annan faktor som far stort genomslag pé risken ar transporttiden genom den
omaéttade zonen. I detta fall rader osékerhet kring denna faktor och berdknade tider
baseras pa schablonviarden med l4g noggrannhet och bedémningar som baseras pa fa
data. Schablonvirden har generellt valts s att risken inte ska underskattas.

4.7. Riskanalys vagdagvatten

En bedomning gors kvalitativt om eventuell negativ paverkan pa skyddsobjektet fran
dagvatten pé aktuella konfliktstrackor. Bedomningen ska belysa om dagvatten kan
medfora en negativ paverkan pa skyddsobjektet i en sddan omfattning att dtgérder ar
motiverade eller inte. Enligt vagledningen ska forekomsten av metaller, PAH:er m.m.
beaktas i bedomningen, men inte salt. Paverkan fran saltning behandlas i TDOK
2019:0256 - Vattenskyddsomrade - ansokan om tillstdnd att salta.

Riskbedémningen genomfors utifran striackans hydrologiska, hydrogeologiska,
miljémassiga och trafikmassiga forutsattningar. De trafikmaissiga forutsattningarna styr
fororeningsgraden i dagvattnet, medan de 6vriga férutsiattningarna paverkar
spridningen av det fororenade vattnet samt skyddsobjektets sarbarhet avseende
dagvattenpaverkan. Vigens konstruktion (bland annat befintlig dagvattenhantering) och
sidoomraden ir ytterligare faktorer som péaverkar spridningen av det fororenade vattnet.

Trafikmingden pa samtliga konflikstrackor ligger omkring 8-13 000 (bortsett fran
stracka I dar den uppgar till ca 6 200). Enligt TRV 2011:112 har man i internationella
sammanhang dragit en grans for aktiva dagvattenatgirder vid vigar med mer 4n 15 000
fordon/arsdygn. For viag 26 och viag 49 innebir det att aktiva dagvattenatgirder inte ar
motiverade pa nagon av konfliktstriackorna. Utover trafikmangd spelar dven hastighet en
mycket stor roll for fororeningshalter i vagdagvatten, enligt TRV 2011:112. Hastigheten
pa konfliktstrackorna pa viag 26 ar 80 eller 100 km/h. P4 vig 49 ar hastigheten 70 km/h
pa striacka I och lagre pé ovriga strackor, inom tatort.

Dagvattensystemens uppbyggnad och funktion kring en vig ar viktiga for spridning av
vagdagvatten, bade avseende diffusa fororeningar fran normal drift och underhall eller i
samband med olycka. Effektiv dagvattenhantering, dar dagvattnet snabbt samlas upp
och skickas vidare till recipient kan utgéra en snabb spridningsvag for fororeningar.
Samtidigt kan avsaknad av dagvattenuppsamling leda till att fororeningar i stéllet snabbt
infiltrerar till ett grundvattenmagasin. Skyddsatgarder kan innebéara minskad
grundvattenbildning, vilket bor undvikas. Om f6érutsattningarna ar de réatta bor
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infiltration av vagdagvattnet forordas. Som namnts i kapitel 4.5.1 forekommer
dagvattenhantering med utslappspunkt i backar pé konfliktstracka J-M. I detta fall
bedoms det medfora en minskad diffus paverkan fran vigdagvatten, d4 infiltrationen
bedoms vara ldgre dn vid avsaknad av ett dagvattensystem.

P& 6vriga strackor rinner dagvattnet ut i vigens sidoomrade och infiltrerar marken. Pa
vissa enstaka delar avrinner vattnet i vigdiken och infiltrerar marken pa annan plats
alternativt rinner vidare i vattendrag.

Utformningen pa viagens stédremsa och slant ar viktiga vid spridning av fororenat
vagdagvatten. En vilutformad stédremsa och slint medfor en hog fastliggning samt en
forlangd uppehéllstid i sldnten, vilket minskar fororeningsgraden i vattnet samt okar
mojligheten till sanering innan féroreningar sprids. Med vilutformad slidnt menas att
materialet har en lamplig andel finkornigt material, som ocksé framjar en relativt tit
grasvaxt. Uppbyggnaden av sldnten ar okidnd vid aktuella konfliktstrackor, men den
antas inte vara optimalt utformad. Sidoomradet ar mer eller mindre bevuxet pa en
majoritet av strackorna och viss fastlaggning bedoms ske i sidan. Dock ar viagkroppen
blottad narmast den belagda ytan ldngs en majoritet av strackorna. Enligt vigledningen
kan atgirder behova vidtas pé vagstrackor dar en vilutformad stodremsa och slant
saknas.

Analyser gjorda pa révattnet i reservvattentakten visar inte pa forhéjda halter av
parametrar som finns i vigdagvatten.

Sammantaget bedoms risk for diffus fororening fran vigdagvatten vara 1ag-medel pa
samtliga konfliktstrackor. Enbart diffus paverkan fran vigdagvatten motiverar inte
atgirder pa nagon av strickorna. Daremot bor risken for diffus paverkan fran

viagdagvatten vigas in som en faktor i en eventuell dtgardsutredning.

Klorid behandlas som sagt inte inom denna riskanalys.
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5. Atgardsutredning genom
samhallsekonomisk analys

Forhéallningssittet till risker kan vara olika. Riskreduktion kan innebira forebyggande
atgirder eller atgarder for att minska konsekvenserna av en risk. Vissa risker kan dven
behova accepteras. Vilket forhallningssatt som véljs kan bero pa flera olika orsaker, men
malsittningen bor vara att dtgarden skall leda till minskad negativ paverkan pa
skyddsobjektet.

Atgirdsarbetet ska, enligt viigledningen, utforas med hjilp av samhillsekonomisk
analys, i detta ssmmanhang en samhéllsekonomisk l16nsamhetsbedémning eller
kostnads—nytto-analys (cost—benefit analysis, CBA). Samhallsekonomisk l6nsamhet
innebér en vinst for samhillet som helhet. Nyttan av en atgérd vigs mot de direkta
kostnaderna for de resurser som forbrukas pa grund av atgirden, tillsammans med
eventuella indirekta och ej prissatta effekter som kan uppsta pa grund av atgirden. Om
ett urval av l16nsamma &tgiarder genomfors bidrar det till samhallsekonomisk effektivitet.

5.1. Fyrstegsprincipen

Trafikverkets aktiviteter spanner over ett brett omrade, varav vattenskydd kopplat till
anldggningen ir en begriansad men viktig del. Gemensamt for alla aktiviteter ar att de
faller in under en arbetsstrategi som kallas fyrstegsprincipen. Planeringssystemet ar
utformat si att det medger en samordning av, och avvigning mellan, olika typer av
atgirder inom transportsektorn. Valet av dtgard ska ske med helhetssyn pa hela
anldggningen och omgivningen den verkar i. Malkonflikter och synergier behéver
synliggoras och belysas. Redovisade exempel nedan ska ses som vigledande och en
atgard kan falla inom flera av atgiardsstegen 1-4.
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1. Tank om
Det forsta steget handlar om att forst och framst 6vervaga atgarder som
kan paverka behovet av transporter och resor samt valet av transportsatt.
Exempel: Undvika placering av verksamheter i ett omrdde som medfor
stora transportbehov genom skyddsvéird miljé.

2. Optimera
Det andra steget innebar att genomfora atgarder som medfor ett mer
effektivt utnyttjande av den befintliga infrastrukturen.
Exempel: Informativ skyltning, omkérningsférbud,
hastighetsévervakning, beredskapsplanering, trafikomledning.

3. Byggom
Vid behov genomfors det tredje steget som innebar begransade
ombyggnationer.
Exempel: Fysiska trafikséikerhets- eller vattenskyddsatgérder inom
véigomrddet.

4. Bygg nytt
Det fjarde steget genomfors om behovet inte kan tillgodoses i de tre
tidigare stegen. Det betyder nyinvesteringar och/eller storre
ombyggnadsatgarder.
Exempel: Nystrickning av vdg eller jirnvdg, storre kompletterande
anléggningar utanfor befintligt vigomrade.

5.2. Acceptabel riskniva och metod for samhallsekonomisk
analys

Begreppet mélriskniva syftar pa den riskklass som riskreduceringen avser att uppna.
Enligt vigledningen ar malrisknivan alltid 1. For ménga vagstrackor och skyddsobjekt ar
det dock inte ekonomiskt genomforbart eller forsvarbart att uppna malrisknivan och en
hogre riskniva kan behva accepteras, en acceptabel riskniva.

Enligt vagledningen finns det tvd metoder for samhillsekonomisk analys av olika
atgardsalternativ. Den ena metoden (analysmetod 1) innebar att foresld de atgirder eller
atgardskombinationer som till lagsta samhéllsekonomiska kostnad bidrar till att en pa
forhand given riskniva (riskklass) uppnés. Den andra metoden (analysmetod 2) bestar i
att analysera vilken risknivd som kan uppnaés till 1agsta genomsnittliga
samhaillsekonomiska kostnad per minskad riskklass.

For grundvattenférekomsten Hagelberg och tillhérande konfliktstrackor har en
acceptabel riskniva beslutats om pé forhand: riskniva 2 (forhdjd risk). Detta beslut
motiveras av att det inte 4r ekonomiskt mojligt att reducera risken for skyddsobjektet
(och ddarmed samtliga konfliktstrackor) till riskklass 1. Mot bakgrund av detta har en
samhaillsekonomisk analys enligt analysmetod 1 genomforts for olika atgardsalternativ, i
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syfte att utreda vilken atgird som till lagsta samhillsekonomiska kostnad medf6r en
reducering av risknivén pa aktuell konfliktstracka till riskklass 2.

Resultatet av den férdjupade riskbedomningen visar att en konfliktstracka 6verskrider
riskklass 2, avseende fororening av grundvatten vid trafikolycka med utslapp av
fororening. Det handlar om konfliktstracka E och denna bor sdledes atgirdas. For
konfliktstrackor som erhallit riskklass 2 kommer mindre kostsamma &tgéarder for att
forbattra riskbilden (steg 1 och 2 enligt fyrstegsprincipen) att utredas.

Risken for diffus paverkan fran vagdagvatten motiverar inte enskilt dtgarder pa ndgon
stracka. Risken bor dock vigas in som en faktor vid beslut om dtgéarder pa
konfliktstracka E. Risken har bedomts vara 1dg-medel p4 samtliga striackor.

5.3. Specifikation av atgardsfunktion

Enligt viagledningen ska dtgérdsvalsprocessen inledas med att funktionen for
vattenskyddsétgirder specificeras, baserat pa resultatet fran riskanalysen samt kunskap
om platsens forutsittningar. Karaktaren pa bedomd riskklass ar vigledande for vilken
typ av atgiardsfunktion som kan komma att rekommenderas for att minska den aktuella
risken. Specificeringen av atgardsfunktion ger information om vilken typ av funktion
som forvintas ge storst riskreduktion och var langs en vagstriacka sirbarheten
(konsekvensen) eller sannolikheten ar storst och dtgarderna darmed gor storst nytta.

For konfliktstracka E har foreliggande utredningsarbete i huvudsak kommit fram till
foljande:

« Risken karaktériseras av en hog sarbarhet (klass 5) medan sannolikheten ar relativt
lag (klass 2). Det innebdr att reducering av sdrbarhet ar utgdngspunkt for val av
atgardsfunktion. En sarbarhetsreducerande atgérd skulle dven ha en positiv effekt pa
diffus paverkan fran vagdagvatten.

« Vigstrackans sidoomrade utgors av mer eller mindre hoga vallar pé en stor del av
strackan. Det medfor att ett fordon som kor av vagen fingas upp av vallen och att
viltrisken darmed bor vara lagre dn vid avsaknad av vallar.

« Enligt olycksstatistik har fyra olyckor intraffat pé strackan under de senaste 10 dren

« Sarbarheten ar generellt hog 1angs strackan och bedoms vara likartad lidngs hela
strackan. Underlaget ar for grovt och 6versiktligt for att det ska vara mojligt att
identifiera sarskilt sarbara delar av striackan. Det kravs betydligt mer omfattande
data for att kunna identifiera eventuella sidana delstrackor. Det bedoms inte vara

moijligt att endast &tgidrda delar av strackan for att reducera den totala sarbarheten en
klass och darmed uppna den acceptabla risknivan.

« Strickan har ett vegetationsskikt pa bdda sidor om vigbanan langs en majoritet av
strackan. Skiktets maktighet ar dock okidnd och det striacker sig inte hela vagen till
belagd yta langs delar av strickan. Vigkroppen ar blottad pa delar av strackan.
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Reducering av sarbarhet ar utgangspunkt for val av atgardsfunktion pé stricka E. Olika
atgardsfunktioner som reducerar sarbarhet och sannolikhet enligt vigledningen listas i
Tabell 11. Notera att begransad infiltration och fororeningsspridning samt centraliserat

dagvattensystem ar funktioner som dven reducerar risken for diffus paverkan fran

viagdagvatten.

P4 konfliktstracka E bedoms samtliga sdrbarhetsreducerande atgéardsfunktioner vara
praktiskt genomforbara, langs i princip hela strackan. Det skulle dock kunna vara
praktiskt svart att genomfora atgarder som kraver en del markétkomst (tita diken och
semipermeabla diken) dir vigen passerar under viadukt, samt dar den kommunala
vagen gar nastan direkt intill vag 26. Att bygga diken i sidoomradet skulle dven innebara
mycket schaktning eftersom stora delar av sidoomradet i nuldget utgors av hoga vallar.
Samtliga atgirder inom sannolikhetsreducerande funktioner bedéms inte reducera
sannolikheten tillrackligt for att né den acceptabla risknivan pé striacka E.

Beredskapen avseende insatstid och sanering bedéms kunna forbattras pa samtliga
konfliktstrackor, men Trafikverket har sjilva inte radighet 6ver denna atgard.

Tabell 11. Beskrivning av dtgdrdsfunktioner samt exemplifiering av atgdrder. Frdn végledning, tabell 9-1.

Funktion Reducerar Beskrivning Exempel itgiirder
Okad Sannolikhet Sinka risken for olycka | Reducerad hastighet,
trafiksiikerhet med fordon som leder mittricke, anldgga planfri
till utsliapp korsning
Minskad Sannolikhet Minska trafikméingd pa
trafikmiingd viig (ADTung och
ADTioe)
Avkirningsskydd | Sannolikhet Hindra fordon frinatt | Vigricken, breda diken
kiira av vighanan eller
viilta i sidoomridet
Begriinsad Sirbarhet/ Hindra eller begrinsa Thta diken, semipermeabla
infiltration och sannolikhet infiltration 1 diken, breda, grisbevuxna
fororenings- sidoomride eller diken
spridning minska
spridningsforloppet
Centraliserat Sérbarhet/ Kontrollera avvattning | Vigricke, kantsten, slutet
avvattningssystem | sannolikhet frin viighanan dagvattensystem, damm
Firhdttrad Sirbarhet/ Oka beredskapen och Foresla for hwwmdman att
beredskap sannolikhet dirmed minska beredskapsplan tas fram
spridningsrisken och eller ta fram en
insatstiden for sanering | "beredskapsplan” vid
skyddsobjekt som inte
utgbr vattentikt
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5.4. Forslag pa atgardsalternativ och deras riskreducerande
effekt

5.4.1. Atgardsalternativ

Det finns flera tillgangliga atgarder inom respektive atgardsfunktion. Utifran
atgirdsforslag i bilaga A i viagledningen har lampliga atgardsalternativ valts ut for
konfliktstriacka E, baserat pa platsspecifika forhallanden och inverkan pé riskbilden. I
Tabell 12 redovisas atgirder som bedoms genomforbara pa aktuell konfliktstricka for att
reducera striackans totala risknivé till en acceptabel riskklass. Notera att tgard K2 och
K3 antas genomforas i kombination med &tgérd K1, dar det bedoms som praktiskt svart
att genomf6ra dessa atgirder. Det ror sig om en stracka pé ca 350 m (av strackans totalt
750 m). Tabellen inkluderar dven en atgiard som bedoms forbattra riskbilden, men inte
nodvandigtvis riskklassen, pa samtliga strackor.

Tabell 12. Atgdrdsalternativ for att reducera sérbarhet pd konfliktstricka D, F och L samt riskbilden pé
ovriga strdckor. Vid atgdrdsnummer anges dven atgdrdens steg enligt fyrstegsprincipen.

Atgiirds- | Atgird Konfliktstricka | Kommentar
nummer

Konsekvensreducerande

K1 Vigriacke+kantsten Konfliktstricka E
(steg 3) +dagvattenhantering

K2 Tata diken Konfliktstricka E | Atgirden genomfors i

(steg 3/4) | +dagvattenhantering kombination med atgard K1
dir viagen gar under
viadukter samt mellan

viadukter.
K3 Semipermeabla diken | Konfliktstricka E | Atgirden genomfors i
(steg 3/4) kombination med atgard K1

dar vigen gar under
viadukter samt mellan
viadukter.

Atgird utom Trafikverkets radighet
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K4 Underlag till Samtliga En atgdrd som Trafikverket

(steg 2) beredskapsplan — konfliktstrackor inte dger ansvaret och
insatstid och sanering kontrollen 6ver. Medfor
endast en

sérbarhetsreducering om
atgirden efterlevs av andra
parter.

Underlag till en beredskapsplan dr i detta fall en atgird som syftar till att forkorta
insatstider for sanering. Idag viljer riddningsledaren nir en raddningsinsats ska
avslutas, vilket medfor att insatsen for att stoppa en fororeningsspridning vid
miljoolycka kan variera kraftigt med olika rdddningsledare. Ut6ver detta skots en
sanering ofta av lokala entreprenorer som inte arbetar dygnets alla timmar och érets alla
dagar. Samtliga konfliktstrackor skulle vara mindre sirbara om insatstiden till sanering
var kortare, max 1 timme. Trafikverkets del i denna atgird ar att ta fram underlag till en
beredskapsplan som delges ansvariga vid miljoolycka pa vag: raiddningstjansten och
eventuellt andra ansvariga kommundelar. Atgirden forutsitter sedan att
raddningstjansten och eventuellt andra ansvariga dndrar sin beredskap avseende
sanering vid en fororeningsspridning. Om en kort insatstid ska uppnés (pa max 1 h)
kravs att raddningstjansten alltid bedriver riddningsinsats tills sanering ar inledd, om
de inte lyckas stoppa fororeningsspridningen i ett tidigare skede. Riddningstjansten
behover da sjdlva ha beredskap att starta en sanering. Trafikverket har inte radighet 6ver
denna atgard och sarbarheten reduceras endast om atgiarden efterlevs.

5.4.2. Riskreducerande effekt

Den riskreducering som respektive atgard bedoms medféra pa konfliktstracka E
redovisas i Tabell 13. Notera att bedomningen forutsitter att atgarderna ar korrekt
utférda. Reduceringen av sarbarhetsklass har bedémts kvalitativt.

Tabell 13. Bedémd riskreducering pG aktuell konfliktstréicka fran respektive dtgdrdsalternativ.

Konflikt- | Atgard Nuvarande Reducerad Nuvarande | Reducerad

stracka sannolikhet/ | sannolikhet/ | risk risk
sarbarhet sarbarhet
K1-racke+kantsten 5 3
K2-tata diken 5 2

E - - 3 2
K3-semiper. diken 5 3
K4-beredskapsplan 5 4

Atgird K2 (tita diken) bedoms reducera sirbarheten pé aktuell striicka mest, tre klasser.
Atgéird K1 (vigracke+kantsten) och K3 (semipermeabla diken) reducerar sarbarheten
tva klasser. Bade atgiard K1 och K2 utgors av tita system med dagvattenhantering, men
K1 medfor en lagre reducering eftersom ett tungt fordon lattare kan hamna utanfor
vagbanan (trots forekomst av hogkapacitetsracke) och darmed utanfor vattenskyddets
funktion. Atgird K1-K3 reducerar éven risken for diffus paverkan fran vigdagvatten,
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utover risken for fororening vid trafikolycka med utslapp. K1 och K2 kan dock 6ka risken
for fororening av ytvatten négot. Det dr darfor viktigt att utforma dtgiarderna sé att
risken for fororening av ytvatten inte hojs.

Atgird K4 (underlag till beredskapsplan) medfor en sarbarhetsreducering till den ligre
klassen i spannet i Tabell 6, for de strackor som inte redan ligger i det ldgre spannet av
annan anledning. For konfliktstracka E innebar det en reducering fran riskklass 3 till 2.
For Ovriga strackor medfor reduceringen av sarbarhetsklass ingen reducering av
riskklass, men det forbattrar riskbilden pa strackorna. Det ar dock viktigt att notera att
Trafikverket inte sjdlv kontrollerar att atgiarden efterlevs.

5.5. Samhallsekonomisk analys

Den samhallsekonomiska kostnaden for en atgard utgors i denna utredning framst av en
investeringskostnad. Kostnadsunderlag for investeringskostnader erhalls generellt fran
bilaga A i vigledningen.

Enligt vagledningen ska “kapitalkostnaden for de investeringar som krévs for
skyddsatgirderna berdknas genom periodisering av investeringskostnaden over
investeringsvarornas ekonomiska livslangd, med hjilp av annuiteter.”6

5.5.1. Atgard — K1, vagracke + kantsten + dagvattenhantering

Atgird K1 utgors av hogkapacitetsriicke kombinerat med kantsten och
dagvattenhantering. Atgiirdskostnader har beriiknats for konfliktstricka E.
Atgirdskostnaderna inkluderar bade investeringskostnader och reducerade
olyckskostnader. Reducerade olyckskostnader kan berdknas genom att tillampa
systemvirden for att berdkna olyckskostnader under normala forhallanden och sedan
anta en generell reducering av personskadeolyckor till f6ljd av atgiarden. Sidoracken
reducerar personskadeolyckor med ca 40 % jamfort med ett genomsnittligt sidoomrade,
enligt uppgifter i Trafikverket (2021). Reduceringens variation ar dock stor och beror pa
vad racket skyddar mot. Reduceringseffekten ar hogre nir racket skyddar mot fasta
foremal eller stup i sidoomradet. I detta fall bedoms osdkerheterna i berdkningarna vara
av sddan omfattning att ingen berdkning av reducerade olyckskostnader har genomforts.

Beridkning av atgardens investeringskostnad baseras pa kostnadsunderlag som redovisas
ibilaga A i vagledningen, undantaget kostnaden for aterstéllning av asfaltsyta som ar en
erfarenhetsmissigt uppskattad kostnad. Dar kostnadsspann redovisas i bilaga A har ett
medelvirde tillimpats i foljande kostnadsberidkning, i de flesta fall. Samtliga
kostnadsunderlag redovisas i Tabell 14. Notera att kostnader for markétkomst,
trafikomledning under byggskede, projektering o. d. inte inkluderas i berdkning av
atgiardskostnad. Inte heller underhéllskostnader for investerad anldaggning, indirekta

16 Annuitetsmetoden ger en férdelning av investeringskostnaden 6ver tid dar den arliga kapitalkostnaden, som ér lika
med summan av vardeminskning och ranta, ar beloppsmassigt lika stor varje ar. Den ekonomiska livslangden for
investeringar vid riktade trafiksdkerhets- och miljéatgarder antas vara 15 ar och diskonteringsrdntan antas vara 3,5 %.
Det innebar att den arliga kapitalkostnaden for investeringar berdknas med annuitetsfaktorn 0,087. Den arliga
kapitalkostnaden beraknas genom att multiplicera annuitetsfaktorn med investeringskostnaden.
Investeringskostnaderna for samtliga dtgardsalternativ ar skattefinansierade och har darfér raknats upp med
skattefaktorn 1,3, enligt uppgifter i ASEK 7.0.
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effekter pa andra objekt, eller miljovarden, utover de for skyddsobjektet, har inkluderats
i berdkningen.

Tabell 14. Kostnadsunderlag frdn bilaga A i Trafikverkets publikation 2020:171.

Kostnader enligt bilaga A i vigledning

Hogkapacitetsracke (kr/m) 1100
Kantsten betong (kr/m) 525
Dagvattenbrunn, d 400 mm (kr/st) 14 000
Dagvattenledning, d 300 mm (kr/m) 1550
Dagvattendamm (kr/st) 950 000
Sluss-/avstangningslucka (kr/st) 20500
Tillsynsbrunn, d 400 mm (kr/st) 15 000
Aterstallningskostnad asfaltyta (kr/m) 1100
Anldggningsbeskrivning/underlag till beredskapsplan (kr/st) 100 000

I kostnadsberikningen har antagits att hogkapacitetsracke och kantsten installeras pa
var sida om vdgen langs hela konfliktstrackorna, samt 9o m (60-120 m enligt uppgifter i
bilaga A i vigledningen) utanfor strickornas dndar. Dagvattenbrunnar har antagits med
ca 800 m mellanrum, pé varje sida av vigen. Antagandet baseras pa att en
dagvattenbrunn ar dimensionerad for en yta pa ca 500 m2. Totalt innebéar det 18
brunnar. En dagvattendamm (i den nordostliga inden) bedoms behévas for att samla
upp dagvattnet pé stricka E, om pumpar ska undvikas. En slusslucka har antagits for att
ha mdjlighet att stinga dammens utlopp vid behov. Dagvattenledningar har antagits pa
en sida av vigen, frin brunnen ldngst bort frdn dammen och fram till dammen, d.v.s.
nastan hela strackans langd. Ledningsdragning under vigen antas krivas fran de
brunnar som ligger pd motsatt sida av vigen, fran ledningen sett. Det innebér att
aterstillning av asfaltsyta kréavs pa 9 stillen (10 m pa varje stille). Tillsynsbrunnar antas
behovas med ca 80 m mellanrum, vilket innebér ca 10 brunnar totalt. Vid vinklar pa
ledningen installeras ofta en tillsynsbrunn, vilket kan medfora att det totala antalet
brunnar blir fler. I den totala kostnaden har dven kostnad fér upprittande av en
anldggningsbeskrivning inkluderats. Den totala arliga atgardskostnaden redovisas i
Tabell 15.
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Tabell 15. Berdknad Gtgdrdskostnad for konfliktstrdcka E.

Berdknad atgardskostnad — K1, vigracke + kantsten + Stracka E
dagvattenhantering

Hoégkapacitetsracke (tkr/ar) 231
Kantsten betong (tkr/ar) 110
Dagvattenbrunn, d 400 mm (tkr/ar) 29
Dagvattenledning, d 300 mm (tkr/ar) 135
Dagvattendamm (tkr/ar) 107
Sluss-/avstangningslucka (tkr/ar) 2
Tillsynsbrunn (tkr/ar) 17
Aterstallningskostnad asfaltyta (tkr/ar) 11
Underlag till beredskapsplan/anlaggningsbeskrivning 11
(tkr/ar)

Summa kostnad (tkr/ar) 658

De flesta av de kostnader som exkluderats fran berdkningen utgors av
engdngskostnader. Reducerad olyckskostnad och underhallskostnader ar exempel pé
16pande kostnader som inte har inkluderats i den totala atgirdskostnaden. Atgirden
kraver en del underhall, men reducerade olyckskostnader bedéms dnda utgora en storre
post. Drift- och underhallskostnaderna for dtgirden bedéms vara storre an for atgiard K3
(semipermeabla diken) och i paritet med &tgard K2 (tdta diken + dagvattenhantering).

5.5.2. Atgard — K2, tata diken + dagvattenhantering

Atgird K2 utgors av tita diken kombinerat med dagvattenhantering. Atgirdskostnader
har berdknats for en ca 400 m ldng del av striacka E och utgors av investeringskostnader.
Pa striacka E bedoms dock inte atgidrden vara genomforbar pa en 350 m lang delstriacka
dar vagen gar under viadukter, samt direkt intill kommunal vdg. P4 denna stricka antas
i stillet vagracke, kantsten och dagvattenhantering (atgdard K1) genomforas.
Atgirdskostnader for denna delstricka inkluderar bade investeringskostnader och
reducerade olyckskostnader. Reducerade olyckskostnader kan berdknas enligt
overgripande beskrivning i kapitel 5.5.1. I detta fall bedoms dock osdkerheterna i
berdkningarna vara av sidan omfattning att ingen beridkning av reducerade
olyckskostnader har genomforts.

Beridkning av atgardens investeringskostnad baseras pa kostnadsunderlag som redovisas
ibilaga A i viagledningen, undantaget kostnaden for dterstillning av asfaltsyta som &r en
erfarenhetsmassigt uppskattad kostnad. Dar kostnadsspann redovisas i bilaga A har ett
medelvarde tillampats i f6ljande kostnadsberikning, i de flesta fall. Samtliga
kostnadsunderlag redovisas i Tabell 16. Notera att kostnadsuppgift for téitt dike galler
nybyggnad av vig och dr en mycket grov uppskattning. Kostnaden inkluderar schakt,
drianeringsledningar etc. Bredden pé diket ar inte specificerad for aktuell kostnad. I
detta fall kan schaktkostnaden bli storre 4n den som inkluderats i meterpriset for tatt
dike, da sidoomradet utgors av vallar pa en del av strackan. Kostnader for markitkomst,
trafikomledning under byggskede, projektering o. d. har inte inkluderats i berdakning av
atgirdskostnad. Inte heller underhéllskostnader for investerad anldggning, indirekta
effekter pa andra objekt, eller miljovarden ut6éver de for skyddsobjektet har inkluderats i
berédkningen.
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Tabell 16. Kostnadsunderlag frdn bilaga A i Trafikverkets publikation 2020:171.

Kostnader enligt bilaga A i viagledning

Tatt dike (kr/m) 5000
Dagvattenbrunn, d 400 mm (kr/st) 14 000
Dagvattenledning, d 300 mm (kr/m) 1550
Dagvattendamm (kr/st) 950 000
Sluss-/avstangningslucka (kr/st) 20 500
Vagtrumma (kr/m) 1550
Aterstallningskostnad asfaltyta (kr/m) 1100
Hogkapacitetsracke (kr/m) 1100
Kantsten betong (kr/m) 525
Tillsynsbrunn, d 400 mm (kr/st) 15 000
Anlaggningsbeskrivning/underlag till beredskapsplan (kr/st) 100 000

I kostnadsberikningen har antagits att tétt dike installeras pa var sida om vigen langs
striacka E, bortsett frdn den 350 m langa delstrdacka dar viagracke, kantsten och

dagvattenhantering i stillet ska anldggas. Liksom for dtgédrd K1 bedoms en

dagvattendamm behovas, forutsatt att endast sjalvfall ska nyttjas. En slusslucka har
antagits for att ha mojlighet att stinga dammens utlopp vid behov. Dagvattenbrunnar
har antagits behdvas pé var sida om vigen vid dammen samt med ca 80 m mellanrum,
pé varje sida av vigen, pa delstrackan dar racke och kantsten ska anldggas. Totalt
innebar det 14 brunnar. Dagvattenledning behévs mellan brunnarna och dammen. Det
innebar totalt ca 700 m ledning (hela den 350 m ldnga delstrickan samt resterande del

av strackan nordost om denna, d4 dammen antas ligga langst i nordost).

Ledningsdragning under vigen antas kravas fran de brunnar som ligger pa motsatt sida
av vagen, frain dammen och ledningen sett. Det innebar att aterstillning av asfaltsyta
kravs pa 7 stillen (10 m pa varje stélle). Tillsynsbrunnar antas behévas med ca 80 m
mellanrum (eventuellt oftare vid vinklar pa ledningen), vilket innebar 9 brunnar. I den
totala dtgirdskostnaden har dven kostnad for upprittande av en anldggningsbeskrivning

inkluderats.

Den totala arliga atgardskostnaden redovisas i Tabell 17.
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Tabell 17. Beriknad Gtgdrdskostnad for konfliktstrdcka E.

Berdknad atgardskostnad — K2, tita diken + dagvattenhantering Stracka E
Tatt dike (tkr/ar) 452
Dagvattenbrunn, d 400 mm (tkr/ar) 22
Dagvattenledning, d 300 mm (tkr/ar) 123
Dagvattendamm (tkr/ar) 107
Sluss-/avstangningslucka (tkr/ar) 2
Hoégkapacitetsracke (tkr/ar) 87
Kantsten betong (tkr/ar) 42
Tillsynsbrunn (tkr/ar) 15
Aterstillningskostnad asfaltyta (tkr/ar) 9
Underlag till beredskapsplan/anldggningsbeskrivning (tkr/ar) 11
Summa kostnad (tkr/ar) 871

De flesta av de kostnader som exkluderats fran berdkningen utgors av
engangskostnader. Underhéllskostnader dr exempel pé en 16pande kostnad som inte har
inkluderats i den totala atgdrdskostnaden. Drift- och underhallskostnaderna for
atgarden bedoms vara jamforbara med kostnaderna for atgiard Ki (racke + kantsten +
dagvattenhantering) och storre dn for atgird K3 (semipermeabla diken).

5.5.3. Atgard — K3, semipermeabla diken

Atgird K3 utgors av semipermeabla diken. Atgirdskostnader har beriknats for en ca
400 m lang del av konfliktstriacka E och utgors av investeringskostnader. P4 striacka E
beddms dock inte dtgirden vara genomforbar lings en ca 350 m lang delstracka dar
vagen gar under viadukter, samt direkt intill en kommunal vdg. P4 denna stricka antas i
stillet vagracke, kantsten och dagvattenhantering (atgérd K1) genomforas.
Atgirdskostnader for denna delstricka inkluderar bade investeringskostnader och
reducerade olyckskostnader. Reducerade olyckskostnader kan berdknas enligt
overgripande beskrivning i kapitel 5.5.1. I detta fall bedoms dock osidkerheterna i
berdkningarna vara av sidan omfattning att ingen berdkning av reducerade
olyckskostnader har genomforts.

Atgirden ir en relativt ny och oprévad vattenskyddsatgird. Kostnadsuppgifterna i bilaga
A ar frn 2014 och frén ett projekt dar atgiarden aldrig genomfordes. Det finns ett nyare
projekt dar atgarden faktiskt byggts, pa vagar vid Ringsjoarna i Skane.
Materialkostnader frén detta projekt har tillimpats for foljande kostnadsberiakning, i
stillet for uppgiften i vagledningen. Inom projektet vid Ringsjoarna fanns inte material i
niaromradet som uppfyllde specifikationer och krav och material koptes darfor in till
projektet. Materialkostnaden kan ddrmed vara betydligt lagre om lampligt material finns
tillgangligt i niromradet. Notera dock att investeringskostnaden utgors av mer dn bara
materialet, men kostnader for detta saknas i nuldget. Notera dven att kostnader for
schaktning kan bli relativt stor da sidoomradet pa del av striackan utgors av vallar. Inte
heller kostnader for markatkomst, trafikomledning under byggskede, projektering o. d.
har inkluderats. Exempel pé ytterligare kostnader som inte har inkluderats i
beridkningen ar underhallskostnader for investerad anldggning, indirekta effekter pa
andra objekt och miljévarden ut6éver de for skyddsobjektet. Samtliga kostnadsunderlag
redovisas i Tabell 18.
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Tabell 18. Kostnadsunderlag frédn genomférd atgdrd vid Ringsjéarna samt bilaga A i Trafikverkets

publikation 2020:171.

Kostnader enligt projekt Ringsjoarna och bilaga A i vagledning

Materialkostnad (kr/m?3) 225
Anlaggningsbeskrivning/underlag till beredskapsplan (kr/st) 100 000
Hogkapacitetsracke (kr/m) 1100
Kantsten betong (kr/m) 525
Dagvattenbrunn, d 400 mm (kr/st) 14 000
Dagvattenledning, d 300 mm (kr/m) 1550
Dagvattendamm (kr/st) 950 000
Sluss-/avstangningslucka (kr/st) 20500
Tillsynsbrunn, d 400 mm (kr/st) 15 000
Aterstallningskostnad asfaltyta (kr/m) 1100

I kostnadsberdkningen har antagits ett semipermeabelt dike pé var sida av vigen ldngs
konfliktstracka E, bortsett fran den 350 m langa delstriacka dar vagracke, kantsten och
dagvattenhantering i stillet ska anldggas. Diket antas vara 6 m brett, vilket medfor att
markytans area ar 8 m2 per meter dike. Materialets tjocklek har antagits vara 0,8 m,
enligt uppgifter i bilaga A i vigledningen. Pa den 350 m langa delstrackan berdknas att
hogkapacitetsracke och kantsten installeras pé var sida om véigen langs hela delstrickan.
En dagvattendamm, direkt norr om striackan, bedoms behovas for att samla upp
dagvattnet. En slusslucka har antagits for att ha moéjlighet att stainga dammens utlopp
vid behov. Dagvattenbrunnar har antagits med ca 80 m mellanrum, pa varje sida av
vagen. Totalt innebar det 10 brunnar pa delstriackan. Dagvattenledningar har antagits pa
en sida av viagen, fran brunnen langst bort fran dammen och fram till dammen.
Ledningsdragning under vigen antas kravas fran de brunnar som ligger pa motsatt sida
av vigen, fran ledningen sett. Totalt blir det ca 350 m ledning. Aterstillning av asfaltsyta
kravs pa 5 stillen (10 m pé varje stélle). Tillsynsbrunnar antas beh6vas med ca 80 m
mellanrum, vilket innebar 5 brunnar i detta fall. I den totala dtgdrdskostnaden har dven

kostnad for upprittande av en anldggningsbeskrivning inkluderats.

Den totala dtgdrdskostnaden redovisas i Tabell 19.
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Tabell 19. Beriknad Gtgdrdskostnad for konfliktstrdcka E.

Berdknad atgardskostnad — K3, semipermeabla diken Stracka E
Materialkostnad (tkr/ar) 130
Hogkapacitetsracke (kr/m) 87
Kantsten betong (kr/m) 42
Dagvattenbrunn, d 400 mm (kr/st) 16
Dagvattenledning, d 300 mm (kr/m) 61
Dagvattendamm (kr/st) 107
Sluss-/avstangningslucka (kr/st) 2
Tillsynsbrunn, d 400 mm (kr/st) 8
Aterstallningskostnad asfaltyta (kr/m) 6
Anlaggningsbeskrivning/underlag till beredskapsplan 11
(tkr/ar)

Summa kostnad (tkr/ar) 472

De flesta av de kostnader som exkluderats fran berdkningen utgors av
engdngskostnader. Underhallskostnader ar exempel pé en l6pande kostnad som inte har
inkluderats i den totala atgardskostnaden. Underhallskostnader fér denna atgiard
bedoms vara lagre an for atgiard K1 (racke + kantsten + dagvattenhantering) och K2 (tata
diken + dagvattenhantering).

5.5.4. Atgard — K4, underlag till beredskapsplan

Atgird K4 utgors av underlag till beredskapsplan. Atgirden innebér en relativt 14g
kostnad for Trafikverket, men den totala samhéllskostnaden &r storre. Storleken kan
dock inte kvantifieras eftersom en majoritet av kostnader ligger utanfor Trafikverkets
budget. Erfarenhetsmaissigt bedoms dock beredskapsatgiarder vara kostnadseffektiva.
Kostnaden for Trafikverket har berdknats till ca 130 ooo kr.

5.6. Atgéardsforslag och slutlig risk

I foreliggande kapitel redovisas en sammanstéllning av utvirderade dtgardsalternativ for
konfliktstricka E och ett eller flera dtgérdsalternativ foreslas.

Det ar viktigt att poangtera att det saknas monetira viarden for vatten och darmed
underlag for att virdera den ekonomiska nyttan av ett starkt skydd/minskad risk for ett
skyddsvart vatten. For de flesta atgardsalternativ ser det, utifrén den
samhillsekonomiska analysen, ut som att dtgarden medfor en samhillsekonomisk
kostnad och inte l6nsamhet. Den relativa skillnaden mellan atgardskostnaderna
paverkas dock inte av ovan nimnda problematik.

Konfliktstricka E

Riskbilden pa konfliktstricka E karaktariseras av en hog sdrbarhet (klass 5). Samtliga
sannolikhetsreducerande atgéarder bedoms inte reducera sannolikheten tillrackligt for
att nd den acceptabla risknivin. En sammanstéllning av utredda atgirdsalternativ och
deras riskreducerande effekt visas i Tabell 20.
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Tabell 20. Sammanstdllning av Gtgdrdsalternativ och deras riskreducerande effekt fér konfliktstréicka D.

Riskklass 2 Riskklass ..I,-Ot.a. | arlig
v oy Atgard oy u atgardskostnad
foére atgard efter atgard
(tkr)
K1 - vagracke+kantsten+
. 658
dagvattenhantering
K2 —tata diken+dagvatten- 871
3 hantering, + K1 pa delstracka 2
K3 — semipermeabla diken, + K1 p3
N 472
delstracka
K4 — underlag till beredskapsplan 11

Atgird K1 (hogkapacitetsricke, kantsten och dagvattensystem) eller K3 (semipermeabla
diken)+K1 pé delstracka foreslas genomforas pa konfliktstracka E. Det gar inte att skilja
pa dessa atgirder ur ett riskreducerande eller samhillsekonomiskt perspektiv utifran det
underlag som finns tillgangligt.

Atgird K1 har en hogre samhillsekonomisk kostnad (investeringskostnad) enligt Tabell
20, men den samhillsekonomiska nyttan fran en reducerad olycksrisk har inte
inkluderats i kostnadsberikningen for atgard Ki. Denna summa antas vara relativt stor
och sannolikt medfora att kostnaden for tgiard K1 ar i paritet med, eller l4gre dn, den for
atgard K3. I tillagg ar kostnadsunderlaget for K3 mycket osdkert och beror bland annat
till stor del pd om ett semipermeabelt material maste kopas in eller finns i naromradet. I
tillagg kan schaktkostnaden bli sirskilt hog i detta fall, da sidoomradet utgors av vallar
(innebar mycket material att schakta bort). Drift— och underhallskostnader bedoms vara
lagre for atgard K3 dn Ki. Sammantaget bedoms skillnaden mellan atgarderna ligga
inom felmarginalen f6r kostnadsberikningarna och den samhaillsekonomiska analysen
kan inte anvdndas som motiv for att rekommendera den ena atgiarden fore den andra.
Ett val mellan atgérd K1 och K3 foreslas baseras pa mer platsspecifika forutsittningar
och utforas i samband med utredning infor detaljprojektering.

Innan eventuella atgérder projekteras och byggs foreslds en geoteknisk utredning
genomforas langs strackan, dar markmaterialet undersoks. Detta eftersom osékerhet
rader kring sarbarhetsbedomningens tillférlitlighet. Som namnts utgors den ytliga
jordarten langs striackan av isdlvsmaterial enligt SGU, men pa strackans nordostliga del
registrerades stdende vatten i vigdikena vid genomfort platsbesok. Foreslagna atgiarder
bor endast byggas dar jordarten utgors av genomslappligt isdlvsmaterial.
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Sammanvigd riskreducering

Foreslagna atgarders riskreducerande effekt tillsammans med konfliktstrackans slutliga
riskklass och placering i riskmatrisen visas i Figur 20.

Sannolikhet
5
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3
-~
N
) (F
X4
1 K1/K3/K4
MYCket Lindrig  Stor Mycket Katastrof fé{,
liten
%&

Figur 20. I riskmatrisen visas Gtgdrdernas riskreducerande effekt och konfliktstrédckans slutliga riskklass och
placering.

Utover, eller i stillet for, ovanstaende specifika rekommendationer for striacka E
rekommenderas atgird K4 (underlag till beredskapsplan) for samtliga konfliktstrackor.
Den bedoms vara en effektiv, forebyggande atgird ur en sarbarhetsaspekt. Notera dock
att den endast medfor en riskreducering pa stricka E i detta fall. Kostnaden for atgéarden
antas kunna bli relativt hog (for riddningstjanst och kommun), men nyttan bor vara
storre eftersom atgarden minskar riskbilden pd manga vagstrackor (dven pa vagstrackor
utanfor denna riskanalys). Tyvirr kan ingen samhallsekonomisk analys genomforas for
atgirden, da kostnader utanfor Trafikverkets budget ar okdnda. En annan
osikerhetsfaktor ar atgiardens efterlevnad. Trafikverket dger inte radighet 6ver atgirden
och kan diarmed inte se till att den efterlevs.

Det ar viktigt att vid en eventuell detaljprojektering av tgiard komma ihag att risken for
fororening av ytvatten inte far hojas.

En anldggningsbeskrivning/underlag till beredskapsplan ska alltid upprattas till
genomforda vattenskyddsétgarder och delges berorda. En anldggningsbeskrivning ar
absolut nodvandig for att bibehélla funktionen pa de flesta atgirder, som exempelvis en
damm eller slutna dagvattensystem. Utan beredskap finns risk att atgardens avsedda
funktion uteblir.

Atgirdsforslagen ska ses som principlosningar med utgdngspunkt i en 6nskad funktion.
Vidare studier och eventuell projektering ska goras i senare skede da avvigningar dven
behover goras mot de hydrogeologiska, avvattningstekniska och underhéllstekniska
forhallandena pa platsen.
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7. Definitioner

Acceptabel riskniva

Akvifer

AquaVia Edit

Avvattning

Grundvattenberoende
terrestert ekosystem

Dagvatten

Dricksvattenforekomst

Dranering

Grundvatten

Grundvattenforekomst

Installelsetid

Insatstid

Kontaktstracka

Konfliktstracka
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Den risknivd som kan accepteras for risk- och
skyddsobjekt, bland annat baserat pa en
samhéllsekonomisk analys av dtgarder samt
skyddsobjektets virde.

Ett lager av geologiska material som ar tillrackligt porosa
och genomslappliga for att medge ett betydande flode eller
uttag av grundvatten.

Trafikverkets it-16sning for riskanalyser — en kartplattform
och databas for riskanalys av vag- och
jarnvagsanlaggningar vid vattenobjekt. Se Miljwebb
Vatten

Uppsamling och avledning av dagvatten och dranvatten
fran vig- eller bankroppen och dess omgivning.

Terrestra ekosystem som &r direkt beroende av utflodande
grundvatten fran en grundvattenforekomst eller av en viss
grundvattenniva i grundvattenférekomsten.

Tillfalligt vatten pé ytan av mark eller konstruktion, till
exempel regnvatten, smiltvatten eller framtriangande
grundvatten.

Ett yt- eller grundvattenobjekt som anvinds eller kan
anvandas for dricksvattenforsorjning.

Avvattning av jord, byggnadsdelar o. d. genom avledning
av vatten.

Allt vatten som finns under markytan i den mattade zonen.

En (av Sveriges geologiska undersokning) avgransad
volym grundvatten i en eller flera akviferer med potential
att varje dygn forsorja minst 50 personer eller ge tio
kubikmeter vatten.

Tiden fran rapporterad olycka till att personal med ratt
utrustning ar pa olycksplatsen.

Tiden fran rapporterad olycka till att sanering paborjas.

En vig- eller jarnvigsanlidggning som korsar, tangerar eller
har sddan narhet till ett skyddsobjekt att avrinnande vatten
fran anldggningen kan na skyddsobjektet, eller att
anldggningen kan péverka skyddsobjektet pd annat sitt.

En kontaktstracka dar vag- eller jarnviagsanldggningen
efter bedomning utgor en inte férsumbar risk for
skyddsobjektet, vilket ofta ar kopplat till trafikméngd



Miljowebb vatten

Naturligt skydd

PAH

Permeabilitet

Resiliens

Riskkalla

Ravatten till
dricksvatten

Skyddsobjekt

Skadehandelse

STRADA

Tatande jordlager

(arsdygnstrafiken bor Gverstiga ca 2 000 fordon per dygn
eller 200 tunga fordon per dygn).

Ett lager i Trafikverkets GIS-plattform Stigfinnaren dar
resultatet frin AquaVia Edit speglas.

For att ett lager ska fungera som ett naturligt skydd mot
fororeningar bor det ha 1ag genomsléapplighet, tillracklig
utbredning och méaktighet samt vara relativt opaverkat av
mansklig aktivitet. Ett naturligt skydd, det vill sdga
topografiska och hydrogeologiska forutsattningar som gor
att spridningen av ett fororeningsutslapp sker i begransad
och forutsdgbar omfattning, minskar sdrbarheten hos
skyddsobjekt.

Polycyclic aromatic hydrocarbons, polycykliska kolviten.

Materialets forméga att medge genomtrangning, till
exempel jordmaterialets vattenledande férméga.

Ekologisk resiliens ar formagan hos ett ekosystem att méta
forandringar och storningar utan att 6vergé till ett annat
tillstand. Ekologisk resiliens majliggor ateruppbyggnad och
fornyelse efter en storning.

Ett objekt eller en verksamhet som innehaller en eller flera
kallor som medfor risk for negativ paverkan pa
skyddsobjektet. Ett exempel pa riskkilla ar en vig med
betydande méngd tung trafik eller en transformator som
innehaller olja, se dven konfliktstrdcka.

Ett grund- eller ytvatten som efter beredning kan anviandas
som dricksvatten.

Ett yt- eller grundvattenobjekt som riskerar att fororenas
av riskkallor, fran vilka féroreningar kan na skyddsobjektet
via yt- eller grundvattentransport.

En hindelse som orsakar skada pad méanniskor, miljo eller
egendom.

Transportstyrelsens informationssystem om skador och
olyckor inom hela vagtransportsystemet (Swedish Traffic
Accident Data Acquisition).

Trafikverket anser att ett titande jordlager ska uppfylla
kravet att vid en kortvarig féroreningsbelastning (till
exempel punktutsliapp vid trafikolycka) fordréja
fororeningsspridningen till dess att sanering kan ske. I
dessa fall ar funktionen hos det finkorniga lagret framst
fordrojande snarare 4n langsiktigt skyddande. Aven
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Utredningsomrade

Vattenforekomst

Vattenresurs

Vattenskyddsomréde

Vattentakt

Ytvattenforekomst

Arsdygnstrafik (ADT)

Atgirdsvalsstudie (AVS)
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mindre méktiga lager med finkorniga sediment kan leva
upp till detta krav. Viktiga kriterier ar 1ag
genomslépplighet, tillrdcklig utbredning och maktighet
som kompenserar for effekter av exempelvis rétter och
torrskorpelera.

Det omréde i vilket riskkallor kopplat till ett skyddsobjekt
ska inventeras.

Den minsta enheten f6r beskrivning och bedémning av
vatten, enligt vattenforvaltningsférordningen.

Yt- eller grundvattenobjekt som med hinsyn till kvantitet
och kvalitet utgor eller kan utgora vattentakt.

Ett definierat geografiskt omrade, faststallt med stod av 7
kapitlet miljobalken, som syftar till att ge vattenobjekt som
ar viktiga for dricksvattenforsorjningen ett tillrackligt gott
skydd si att ravattentillgdngar sikras i ett
flergenerationsperspektiv.

En sjo, ett vattendrag eller grundvattenmagasin dar ett
vattenverk hamtar sitt ravatten for dricksvattenproduktion.

En avgridnsad och betydande férekomst av ytvatten, som
till exempel kan vara hela eller delar av en sjo, &, dlv eller
kanal, ett vattenomréde i 6vergdngszonen (zon mellan
ytvatten och kustvatten) eller ett kustvattenomréade.

Det under ett ar genomsnittliga trafikflodet per dygn matt
som fordon per dygn.

En AVS anviinds i tidigt planeringsskede och ska leda till
att Trafikverket genom dialog med omvérlden skapar
transportlosningar som tillsammans ger en sé god effekt
som mojligt.



