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Sammanfattning

En fordjupad riskbeddmning, i enlighet med Trafikverkets handbok ”Yt- och grundvattenskydd”
(Trafikverket, 2014) har utforts for vig 40 och grundvattenférekomsten Harryda i Harryda kommun.
Végen ingér i det funktionellt prioriterade vignitet for dagliga personresor, langviaga personresor,
godstransporter och kollektivtrafik. Arsdygnstrafiken (ADT) pa vig 40 uppgar till cirka 40 600 varav
cirka 4300 fordon ar tung trafik (matér 2015).

Harryda grundvattenforekomst dr en sand- och grusférekomst som delvis ar skyddad av tatande
ler- och siltlager, och delvis ligger blottad. I dagsldget utgor inte grundvattenférekomsten en
dricksvattenforekomst, men den ar beaktad i Hirryda kommuns vattenforsorjningsplan. Den del av
grundvattenforekomsten som ar beldgen vid konfliktstrackan dr dock inte en prioriterad
dricksvattenforekomst. Uttagsmojligheterna i grundvattenforekomsterna anses som goda (5-251/s).

I denna riskanalys har konflikstrdckan delats upp i tva delstrackor (A och B). Delstracka A har
placerats i riskklass 1 (av 5) och delstriacka B i riskklass 2. Virdet pa forekomsten har satts till
virdeklass 3 (av 5), enligt virdeklassificering av SGU.

Storsta skillnaden mellan de tvé delstrackorna ar sannolikhets- och sarbarhetsklassen. For delstracka
A ar sannolikhetsklassen 5 (av 5), medan den ar 3 for delstricka B. Sarbarhetsklassen har
bedomts till 1 (av 5) for delstriacka A och 3 (av 5) for delstracka B.

Med de risker som foreligger for grundvattenforekomsten Hiarryda bedoms det, i enlighet med
Trafikverkets handbok for yt- och grundvattenskydd (Trafikverket, 2014) att smérre riskreducerande
forebyggande dtgiarder kan vara motiverade for delstriacka B.

For delstricka A rekommenderas vidare utredning av méktighet och utbredning av naturliga
skyddande jordlager. For delstricka B foreslas, med nuvarande kunskapsunderlag som grund,
installation av racke och kantsten lings med béada sidor av vagstriackan.



1.Inledning

1.1 Bakgrund

Trafikverket har genomfort en nationell kartliggning av konfliktstrackor mellan statliga vigar och
grundvattenforekomster. Identifierade konfliktstrackor genomgér i nésta steg en 6versiktlig
riskbedomning. Till dags dato har cirka 600 identifierade konfliktstrackor oversiktligt riskbedomts.

Trafikverket har paborjat arbetet med att gora fordjupade riskanalyser av prioriterade konfliktstrackor
som Gversiktligt riskbedomts samt att ta fram skyddsatgiarder dar oacceptabel risk foreligger.

En av de identifierade striackorna ar den delstriacka av vag 40, i Landvetter, som 16per 6ver
grundvattenforekomsten Harryda. Strackans totala langd ar cirka 3 km. Konflikstrackan ar uppdelad i
tvé delstrackor. I rapporten bendmns den vastra strackan delstriacka A, och den Gstra strackan
delstracka B, se figur 1.

Cirka 7 km vaster om delstriacka A ligger Radasjon, som forsorjer Harryda kommun med dricksvatten.
Konflikstrackorna ar beldgna inom vattenskyddsomradet for Radasjon. Cirka 3 km norr om
konflikstrackorna ligger Oxsjon med tillhérande vattenskyddsomrade.

Arsdygnstrafiken (ADT) pa vig 40 uppgar till cirka 40 600 varav 4300 fordon klassas som tung trafik
(Trafikverket, 2014). I den Oversiktliga riskbedomningen tilldelades bade delstriacka A och delstriacka B
riskklass 4.
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Figur 1. Oversiktsbild visandes vag 40 samt grundvattenférekomsten Harryda.



1.2 Malsattning

Syftet med utredningen &r att identifiera och kvantifiera de risker som grundvattenférekomsten
Hirryda &r utsatt for, kopplat till vag 40, och utifrdn detta resultat foresl atgérder for att minska
risken for fororening. Underlag ska ocksa tas fram for hur foreslagna atgirder bor prioriteras.
Resultatet av studien ska ligga till grund for Trafikverkets fortsatta arbete med att skydda
grundvattenforekomsten, genom fysiska skyddsatgirder eller med andra atgirder. Foreslagna atgarder
ska vara vil avviigda, robusta och anpassade till de risker som féreligger for vattentiikten. Atgéirderna
syftar till skydda grundvattenforekomsten bade vid olycka och vid diffus paverkan frén viag 40, pa bade
kort och lang sikt.

Mal med foreslagna atgérder ar att 4stadkomma en acceptabel risk-/paverkanssituation for
grundvattenforekomsten Harryda utifran risker/paverkan fran vig 40. Malsattningen bor vara att
foresla dtgarder som minskar sannolikheten for, och konsekvensen av, en olycka med utslapp med sa
manga steg att viagstrackan hamnar inom riskklass 1 (1ag risk). Detta motiveras av Miljobalkens
héansynsregler (2 kap, 3 §):

“Alla som bedriver eller avser att bedriva en verksamhet eller vidta en atgdrd skall utfora de
skyddsatgdrder, iaktta de begrdnsningar och vidta de forsiktighetsmdtt i ovrigt som behovs for att

forebygga, hindra eller motverka att verksamheten eller Gtgdrder medfor skada eller oldgenhet for
manniskors hdlsa eller miljon.”

Forslag till riskreducerande atgarder ska vara kostnadseffektiva, s att de star i rimlig relation till
riskbilden. Detta motiveras av rimlighetsavvigningen i Miljobalkens hiansynsregler (2 kap, 7 §), som
innebdr att hdnsynsreglerna ska tillimpas i den utstriackning det inte kan anses orimligt att uppfylla
dem. Krav som stills ska vara miljomassigt motiverade utan att vara ekonomiskt orimliga.

1.3 Geografisk avgransning

I den 6versiktliga riskanalys som utfordes av Trafikverket ar 2013 gjordes riskbedémningen for del av
vag 40 som var i konflikt med grundvattenforekomsten Harryda (SE640171-129170).

Striackan ar uppdelad i tva delstriackor, dar den vistra delen passerar genom grundvattenférekomsten,
och den Ostra delen passerar parallellt med féorekomsten, se figur 2.



: N | FoRKLARING
= s Sandsjon ;1 js: sLammat) H
< L Hultet < orna.
2 3 e Delstracka A
N Lundy (4 Halsas L. Gungt; Boly H
Pinntorp - f Delstracka B
= L . St. Tingt}. | Grundvattenfsrekomst
= Holmas ° — A Y U0 Langet]
"7 > < Ringt
2 > 9] Stormossen
=ik ¢ AT AT O Onnersd e = S e : (e
Tahult 2o — | = . d
. a) ‘\ Iy o Led A= Skartorp
/ \ [ natmesenat \ i 4 X
\ % 4 1 Salmered ¥ e
\ ) 2 agrtiery )11 G o) lotasqd i Prastgarde
eonulagEl Fofnakrar | 4 [ A Harryda™ ... .: .
B “Sok'heua: Y % 7 & S e
3 N | \} R Golfbana ad
+ Hagen LS [ Gréphat ) ¢ o/ ¢ A Harryda
; i Hu-allm N e .. Snékered 1SEB4017,1=129170
" Brekuila 72

P okarret | 4

Slamby *= Dammtj.
2 X (W e
Lanavettersjon 2 > > K >
4 Backa . Skalmered A
“u y.Z . ~
X <77 - ¥ 7
g n, e SSE 8 \\ .
- b .
s Ramberget \ d \
g 4 = 0
Z . fskogen Ve a st Damm
Bjorréd g ' Tranemossen
x Bjomarssen
Maretjamen St. Fuletjamen l
. L. Ristjamen Landvetters . RS
s
“ tlygplats .
Abvoramen YaR b
/ St. Aistiamen ~
=\ . SQ/L )
£ ) o
/O Paradjsfj . » Y ,'
7 — 0
/ ringetfamen
Melldrsta \ G b
Bafdielf \ Sirsemossen
V Paradist} Benetjamen)\ SKalisjon )

0 25 5 7.5 Kilometers

Figur 2. Bild som visar grundvattenférekomster och studerade végstrackor/konfliktstrackor.

1.4 Metodik

Arbetet har genomforts i enlighet med metodik beskriven i Trafikverkets handbok Yt- och
(Trafikverket, 2014) samt i enlighet med en &nnu ej officiellt publicerad version av samma handbok
daterad 2018-03-15 (Trafikverket, 2018). Metodik for riskanalys beskrivs narmare i kapitel 4.

Utfort arbete har omfattat foljande moment:
e Genomgang/o6versyn av oversiktlig riskklassning

e Genomgang av relevant och allmént tillgangligt kart- och GIS-material fran SGU, SMHI, VISS
och lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan.

e Genomgang av information fran Trafikverkets GIS-verktyg/databas Stigfinnaren
e Studie av "gatuvyer” i Google Maps

e Utskick till driftomrade Landvetter med fragor om vigavvattning och befintliga
skyddsatgirder for grundvatten.

e  Utskick till Harryda kommun med fragor angdende forekommande vattentédkter och
skyddsomraden

e Underlagsrapporter
¢ Riskanalys

¢ Genomgéng av behov av dtgirder



2. FOrutsattningar

2.1 Omradesbeskrivning

Den aktuella vagstrackan ligger i Harryda kommun, cirka 20 km sydost om Goteborgs stad. Vigen gar
genom ett landskap som domineras av skogs- och jordbruksmark. Vistra delen av konflikstrackan
ligger i samhillet Landvetter, med flertalet industrier.

2.2 Topografi

Végen ar beldagen i en dalgéng, se figur 3. Delstracka A &r beldgen pé cirka +60 m, medan delstriacka B
ligger péa cirka +80 m. Norr och soder om konfliktstrackorna aterfinns hojdryggar dar nivén varierar
mellan +120 m-+160 m.
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Figur 3. Oversiktlig bild éver topografiska forhallanden langs med de studerade konfliktstrackorna.



2.3 Hydrologi

Delstriacka A korsar vattendraget Molndalsan. Vagstriackan ingér i ett delavrinningsomrade som
avvattnas av Landvettersjon. Delstracka B avvattnas av Mdlndalsan som for vattnet vidare vésterut, se

figur 4.

Den samlande yt- och grundvattenavrinningen, dvs nettonederborden, inom grundvattenférekomstens
tillrinningsomréde, har bedémts uppgé till cirka 470-490 mm/ar, vilket motsvarar en avrinning pi 15
1/s och km2.
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Figur 4. Delavrinningsomraden enligt SMHI och lage for narmaste storre vattendrag, Mélndalsan (SMHI, u.d)



2.4 Geologi

Berggrunden langs med vigstrackan utgors frimst av intrusiva bergarter (granit), se figur 5. SGU:s
jorddjupskarta visar att avstandet ned till berg ar > 50 meter for den vastra konflikstrackan. Den Gstra
delen ligger pa berg enligt figur 6.
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Figur 5. Bergarter langs med aktuell konfliktstracka (SGU, 2018).

Grundvattenmagasinet dr en sand- och grusféorekomst som framst bestar av isilvssediment. For
delstracka A dr magasinet Overlagrat av lera som 6verlagras av postglacial sand. Detta sandlager ar ofta
relativt tunt. Isdlvsmaterialet antas vila pa ett tunt moranlager f6ljt av kristallint berg. Vid borrningar
och brunnssittning fér Landvetters f.d vattenverk, strax sdder om vag 40 observerades ett 6vre
grundvattenmagasin med mycket begriansade uttagsmajligheter. Jordlagerfoljden for det 6vre
magasinet bestod av 5 m sand, och darunder 15 m finsand, med inslag av silt och dven grévre sand.
Under finsanden observerades 9 m grovsilt som 6verlagrade ett 12 m maktigt lerlager (Ling & Persson,
2011).



For delstricka B som &r beldgen pé berg ligger isdlvsmaterialet blottat mellan 2-50 meter norr om
konfliktstrackan enligt SGU:s jordartskarta, se figur 6. Vid SGU:s kartering av
grundvattenforekomster har det dock antagits att isdlvsavlagringen norr om delstricka B 6verlagras av
tita jordlager. En sondering, utférd cirka 1 km 6st om konflikstrackan ar utford inom karteringen, och
uppvisar ett 26 m miktigt lerlager ovan grundvattenmagasinet. Dock har blottad isidlvsavlagring
uppmarksammats cirka 1 km vaster om delstracka B (Lang & Persson, 2011).
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Figur 6. Ytjordarter 1angs med aktuell konfliktstracka (SGU, u.d).



2.5 Hydrogeologi

Langs med storre delen av den studerade viagstrackan ticks isdlvsmaterialet av lera som 6verlagras av
postglacial sand. Detta sandlager ar ofta relativt tunt, men utgor ett 6vre grundvattenmagasin (dér lera
aterfinns under sanden), atskilt fran det undre magasinet.

Nybildning av grundvatten till Harrydaférekomsten bedéms i princip ske dar isdlvsmaterialet gar i
dagen. Utifrén topografiskt underlag bedoms att det i huvudsak sker ett grundvattenflode i 6vre
magasin som ar lings asen, mot Landvettersjon. Det huvudsakliga grundvattenflodet i
Hirrydaforekomsten uppskattas ga i magasinets lingdriktning, fran O mot V, mot Landvettersjon.
Uttagsmojligheterna har av SGU, i de centrala delarna av magasinet, bedomts till cirka 5-251/s, se

figur 7 (SGU, u.d).
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2.6 Vattentakter

I dagslaget finns inget grundvattenuttag for dricksvattenférsorjning i narheten av striackorna. Enligt
Hirryda kommuns vattenforsorjningsplan (SWECO, 2009) ar omradet kring den vastra delen av
strickan identifierad som en potentiell dricksvattenforekomst, men den anses inte prioriterad. Istillet
ar grundvattenforekomsterna Alestldtten och Rya Hed, beldgna cirka 5 km 6ster om konflikstrackan,

prioriterade.



2.7 Miljokvalitetsnormer

En miljokvalitetsnorm for grundvattenférekomsten Harryda faststilldes ar 2017. Bade den kemiska
och kvantitativa statusen klassades badda som god (Lansstyrelsen, 2017).

De punkikillor som finns identidierade &r kopplade till fororenade omriden, transport och
infrastruktur. Det finns risk for betydande paverkan fran plantskola, verkstadsindustrier samt fran
vagsaltning och olyckor pa véig. Paverkan fran manskliga aktiviteter anses som stor, och vattenresursen
riskerar att inte uppné god status ar 2021.

2.8 Trafiksystem/anlaggning

Vg 40 ar en statlig vig med Trafikverket som vaghallare. Enligt Trafikverket ar vag 40 utpekad som
riksintresse i enlighet med § 3:7 Miljobalken och vigen ingér i det funktionellt prioriterade vagnitet
for dagliga personresor, ldngvédga personresor, godstransporter och kollektivtrafik.

Lings studerad striacka ar vag 40 en tvafilig viag i vardera riktningen med breda vagrenar. Vagbredden
uppges vara mellan 9 och 13 meter. Vigen har balkricken som separerar vigfilten. Lings stora delar
av vagstrackan ligger vigen i nivd med omgivande terring. Sikten ar god ldngs storre delen av
strackan, se figur 8. Hastighetsbegransningen pa vigen ar 100 km/h.

Figur 8. Vy 6ver vag 40 i narheten av Landvetter centrum.

Arsmedeldygnstrafiken (ADT) har uppmiitts till cirka 40600 fordon/dygn for ir 2014. Andelen tung
trafik ar cirka 11 %, motsvarande 4300 fordon per dygn. Vigen ar en primar viag, rekommenderad for
farligt gods.



2.8.1 Delstracka A

For delstricka A finns 53 olyckor registrerade for de senaste 10 aren (Trafikverket, 2017). I figur 9
visas utdrag ur STRADA (Swedish Traffic Accident Data Acquisition) dir de aktuella olycksplatserna
langs vagstrackningen redovisas. Storsta delen av olyckorna bedéms som lindriga, och ar framst
kopplat till upphinnande motorfordon. Ett dodsfall har registrerats pa delstricka A, och berodde pa en
kollision mellan en fotgdngare och ett motorfordon, dar en naturlig 6vergang for fotgdngare inte
observerats.

FORKLARING
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Figur 9. Vag 40 (delstracka A), utdrag ur STRADA.
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2.8.2 Delstracka B

For delstricka B finns 5 olyckor registrerade for de senaste 10 dren (Trafikverket, 2017). For
delstracka B bedomdes olyckorna som lindriga, och en utan personskador. Olyckorna ar singelolyckor
samt olyckor kopplade till upphinnande fordon. I figur 10 visas utdrag ur STRADA med aktuella

olycksplatser langs med vagstrackan.
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FORKLARING
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Figur 10. V&g 40 (delstracka B), utdrag ur STRADA.
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2.9 Avrinningsforhallanden

Avrinning fran vigen bedoms ske till de graskldadda slanter och diken som omger vigen och vidare till
omgivande natur for fordrgjning och infiltration. Langsgéende avrinning av vigdagvatten till
grasklddda slanter och diken utgor en variant av bésta tillgdngliga teknik och bedoms ge en effektiv
fororeningsavskiljning och flodesutjamning.

2.10 Planbestammelser

2.10.1 Vattenskyddsomréade

Vid rapportens uppréttande pagar arbetet med att ta fram ett vattenskyddsomréade for Radasjon
(Rambdll, 2018). En zonfoérdelning for vattenskyddsomradet ar framtagen, och delstracka A ar beldget
inom det sekundira skyddsomradet. Delstriacka B ar beldget inom det tertidra skyddsomradet, se figur
11. Denna rapport fordjupar sig inte i risker kopplade till ytvatten, och vidare analys av eventuell
paverkan pa Rédasjon ar darfor inte utford.

Inget vattenskyddsomrade for nirliggande Landvettersjon finns upprattat vid rapportens

framtagande.
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Figur 11. Konfliktstrackan samt vattenskyddsomraden for Radasjon och Oxsjon.
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2.10.2 Vattenforsdrjningsplan

Harryda kommun har en framtagen vattenforsorjningsplan frdn 2009. Syftet med planen var att
analysera kommande vattenbehov, t.o.m. r 2050. Av de potentiella dricksvattenkallor som
prioriterats i vattenforsorjningsplanen ar ingen beldgen i narheten av konflikstrackan. I
vattenforsorjningsplanen ar Harrydaforekomsten uppdelad i mindre omraden, dir tvd omraden,

“Landvetter” och "Harryda”, ssmmantréaffar med delstracka A och B, se figur 12. Landvetter” och

“Harryda” ar utpekade som potentiella dricksvattenforekomster, men anses inte prioriterade (SWECO,

20009).
Id.nummer Potentiell
dricksvattenférekomst
G1 Molinlycke d
G2 Landvetter
G3 Harryda (i
G4 Aleslatten
G5 Rya Hed
G6 Gronhult
G7 Mellan Vastra och Ostra Nedsjon Y, G6
G8 Norr om Révianda { ,///K' — ~
G5 7
Go Ravianda / 97 gg & L Hindas >
G10 Hallingsjo //!0 / ;_4:,’7,‘,}; -
. 7 o7 /
G11 Oster om Hallingsjo )/ 7 /Il’/’ =
o, LI
Ré&

Figur 12. Harrydaforekomsten uppdelade i mindre omraden (SWECO, 2009).
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2.10.3 Naturskydd

Strax norr om delstricka A aterfinns naturreservatet Gallhélan, se figur 13. Avstandet mellan
konfliktstrackan och naturreservatet varierar, och ar som minst cirka 70 m (Lansstyrelsen, u.d).
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Figur 13. Naturreservatet Gallhlan i narheten av vag 40.
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3. Riskinventering

3.1 Dagvattenhantering fran vag

Dagvattensystemets uppbyggnad och funktion kring en vég ar en viktig del i riskbedomningen frin en
vag bade kopplat till diffusa fororeningar fran normal drift och underhéll eller i samband med olycka.
Effektiv dagvattenhantering, dar dagvattnet snabbt samlas upp och skickas vidare till recipient innebar
ocksé att detta utgor en snabb spridningsvag for fororeningar. Samtidigt kan avsaknad av
dagvattenuppsamling leda till att fororeningar istéllet snabbt infiltrerar till ett grundvattenmagasin.

Inga specifika system for hantering av dagvatten har noterats ldngs aktuellt vagavsnitt. En preliminar
bedomning ar att avrinning frin vigen i forsta hand sker till de grasbevuxna sldnter och diken som
kantar vigen. Breda och grasbevuxna bedoms pa ett effektivt sdtt kunna avskilja av férorening i
vagdagvatten och kan binda férorening i sidoomréadets 6vre del (Trafikverket, 2018).

3.2 Drift och underhall pa vag

Drift av en storre vig innebar t ex sléntsklippning, snéréjning och saltning medan underhall kan vara
storre underhéllsarbeten, t ex i form av anldggande av ny beldggning. Samtliga dessa atgirder innebér
dven att vagavsnittet trafikeras av olika typer av tunga fordon, som i sin tur innebar risk for lackage av
brinsle eller andra kemikalier. I denna riskanalys hanteras dock endast saltningen i samband med
normalt vigunderhéll som ett riskobjekt. Saltning av vigen far ocksa en riskreducerande effekt.
Uppgifter om saltning pa vig 40 har efterfragats fran Harrydas driftomrade men ej erhallits.

Uppgifter om hur 6vrigt underhall sker har inte efterfragats inom ramen for denna studie, men det
antas att enbart normalt vigunderhall utfors.

Anvindningen av kemiska bekdmpningsmedel dr generellt forbjuden i Trafikverkets verksamhet enligt
riktlinje TDOK 2010:310. Bekdmpning av jatteloka samt bekimpning pa banvallar och bangéardar ar
dock undantagna fran forbudet.

3.3 Trafikolycka med utslapp av férorening

Trafikolyckor kan leda till utslapp av miljoskadliga &mnen, antingen direkt fran lackande
bransletankar eller genom ldckage av produkter som transporteras i de fordon som ar inblandade i en
olycka. Riskerna for stora lackage ar naturligtvis storre om tunga fordon med stora brénsletankar ar
inblandade, och sirskilt om dessa tunga fordon dven inkluderar transport av farligt gods, t.ex.
petroleumprodukter. Aven andra transporter dn sddana som klassificeras som “farligt gods” kan
omfatta &mnen som ar att betrakta som miljoskadliga ur ett vattenskyddsperspektiv, t ex livsmedel. I
samband med olyckor dir slackning av brand ingér kan &ven fororenat slackvatten och slackskum
utgora en spridningsvag for fororeningar.

Risken for att en férorening vid en trafikolycka ska paverka vattenmiljon (yt- eller grundvatten) beror
av flera faktorer. Dels kravs att det vid olycka faktiskt sker ett lickage utanfor fordonet, t.ex. att en
bransletank skadas, och dels att fororeningen ror sig vidare fran platsen, innan den hinner uppsamlas.
Vidare kravs att fororeningen nar vattendrag eller grundvattenmagasin innan den hinner fastlaggas
eller samlas upp. Det ar ocksé viktigt att beakta risken att grundvatten férorenas via kontakt med ett
fororenat ytvattendrag (t.ex. inducerad infiltration) eller tvartom (t.ex. utstromningsomraden i
anslutning till ytvattendrag).
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Vig 40 hade &r 2014 en ADT p4 cirka 40600 fordon/dygn varav cirka 4300 fordon tung trafik.

Nationellt brukar det uppskattas att 3 % av den tunga trafiken transporterar farligt gods (Trafikverket,

2018) och att andelen petroleumtransporter av dessa ar 75 % (MSB, 2018). Pa vig 40 berdknas det
motsvara ungefir 130 fordon med farligt gods, varav knappt 100 med petroleum, per dygn. Normalt
utgor briansletanken pa tunga fordon en mycket storre risk dn farligt gods.

Olycksstatistik for vagstrackan inom vattenskyddsomradet redovisar 53 olyckor pa delstriacka A de
senaste 10 aren. Fem olyckor har skett pé delstracka B under samma tidsperiod. Statistiken har
hamtats in frin Transportsstyrelsens databas STRADA. I kapitel 2.8 framgér var ndgonstans langs

med vigen som olyckorna skett.

3.4 Verksamheter

3.4.1 Fororenade omraden

Potentiellt fororenade omraden i ndrheten av vig 40 som registrerats av ldnsstyrelsens sk EBH-
databas framgar av figur 14. De potentiellt fororenade omraden som ligger i narheten av
konflikstrackan ar ej riskklassade, men eftersom téta jordlager observerats for delstracka A anses

risker fran fororenade omraden som liten.

Vidare utredning av risker kopplade till fororenade omraden ligger utanfér ramen for denna studie.
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Figur 14. Potentiellt fororenade omraden samt lage for Kust till kust-banan.
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3.4.2 Kust till kust-banan

Kust till kust-banan korsar viag 40 vid Bjorrodsmotet, strax oster om delstriacka A. Jarnvigen
trafikeras fraimst av SJs egna tig, men dven av Visttrafik. Utover personaltrafik pagar aven en del
godstrafik. Vidare utredning av risker kopplade till jarnvagen omréden ligger utanfér ramen f6r denna
studie. Generellt kan det dock konstateras att tagtrafik bedoms ha 13g risk. Fasta anlédggningar
(sugtransformatorer) hanteras i sarskild ordning.

3.4.3 Industrier

I Landvetter finns en méingd olika industrier. Langs delstrdacka A finns tva bensinstationer. Soder om
den vistra konfliktstrickan &terfinns #ven ett tridgardscenter dir viss odling sker. Osterut p&
delstrédcka A finns en biltvitt, bilbesiktning och en tillverkare av gasarmatur.

For delstricka B aterfinns en bilverkstad cirka 900 m nordost om vagstriackan.
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4. Metodik for riskanalys

Risk definieras som en sammanvigd bedomning av sannolikheten att utslapp av miljoskadligt 4mne
sker med konsekvenser som uppstar ifall utslappet nar grundvattenforekomsten (Trafikverket, 2014). I
foreliggande riskanalys beaktas enbart risker forknippande med vag 40 och utslapp av miljoskadligt
dmne som avser lickage av drivmedel fran tunga fordons drivmedelstankar vid olycka, utlackage av
farligt gods, utlickage av andra miljoskadliga &mnen som transporteras (t ex livsmedel) férorenande
dmnen frén vagdagvatten samt spridning av vagsalt vid halkbekdmpning. Konsekvens &r i sin tur en
sammanvagning av grundvattenférekomstens vdrde och sarbarhet, se figur 15.

Sannolikhet fér olycka med
utslapp
Grundvattenférekomstens
vérde

Konsekvens av olycka med

utsléapp
Grundvattenforekomstens

sarbarhet

COwriga paverkansfaktorer

Figur 15. Faktorer ingaende i riskanalysen.

For riskanalys har Trafikverket tagit fram en riskhanteringsmodell som kombinerar kvantitativa och
kvalitativa analyser (Trafikverket, 2014). En dnnu €j officiellt publicerad version dr under framtagande
(Trafikverket, 2018). Modellen bygger pa att bedoma parametrarna sannolikhet, virde och sarbarhet i
vardera fem klasser och att viga samman dessa till en riskniva som ocksa viarderas i fem klasser.

Riskhanteringsmodellen syftar framfor allt till
¢ att kunna identifiera objekt som potentiellt skulle kunna utgdra en oacceptabel risk
e att prioritera mellan dessa objekt om vilka som ar mest akuta att utreda

e att ge underlag for beslut om riskreducerande atgarder behéver vidtas och hur langtgaende
dessa atgarder behover vara

e att ge underlag for att vilja inriktning pa de atgirder som vidtas

4.1 Riskklass

For bedomning av riskklass 1-5 anvinds en klassisk riskmatris, se figur 16, dar varje riskklass kan
kopplas till vilken omfattning pa atgérder som ar motiverade.

18



Sannolikhet

5

&
&
Katastrof .,é"
&
+

Mycket Mycket
¥ Lindrig Stor ycke
liten

Figur 16. Riskmatris dar riskklasser representeras av olika farger. Ju hogre riskklass desto mer langtgaende
atgarder ar motiverade (Trafikverket, 2014).

Riskklasser och omfattning av riskreducerande atgarder som respektive riskklass foranleder definieras
i Trafikverkets handbok Yt- och grundvattenskydd (Trafikverket, 2014) enligt tabell 1.

Tabell 1. Kvalitativ kategorisering av riskklasser.

Riskklass 5 — Mycket hog risk (svart): olyckshandelser inklusive skadehdndelser intraffar
aterkommande, konsekvenserna om ett utslapp skulle né skyddsobjektet ar katastrofala

Langtgiende riskreducerande atgarder behover vidtas, nedstangning och flyttning av riskobjektet kan
vara motiverad

Riskklass 4 — Hog risk (rott): olyckshandelser intriffar &terkommande och konsekvenserna om ett
utslapp skulle na och paverka skyddsobjektet ar mycket stora

Langtgdende riskreducerande atgarder dr motiverade, reglering av trafiken bor 6vervigas

Riskklass 3 — Mattlig risk (orange): olyckshindelser inom skyddsobjektet har férekommit,
konsekvenser av utslapp ar betydande

Riskreducerande forebyggande atgirder bor vidtas, omfattande atgirder kan i vissa fall vara
motiverade

Riskklass 2 — Forhojd risk (gult): konsekvenserna av en skadehidndelse ar inte forsumbara, for de
flesta tinkbara handelser ar dock forutsattningarna for lyckad sanering mycket goda.

Smairre riskreducerande forebyggande atgiarder kan vara motiverade

Riskklass 1 — Lag risk (gront): lag sannolikhet for skadehéndelser och/eller n6dvandiga
saneringsinsatser vid utslapp tar sma resurser i ansprak.

Forebyggande atgéarder ar inte motiverade

Riskklass 0 — Forsumbar risk (utanfor riskmatrisen): mycket 14g sannolikhet for
skadehindelser och/eller nodvindiga saneringsinsatser vid utslapp tar sma resurser i ansprak.

Det ar inte motiverat att initiera riskutredningar
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4.2 Sannolikhetsklass

Aven sannolikheten for hiindelser som leder till utslipp av imne skadligt for vatten definieras i fem
sannolikhetsklasser enligt Trafikverkets handbok Yt- och grundvattenskydd (Trafikverket, 2014).

Sannolikhet for olycka med utlickage av miljoskadligt imne bedoms utifrin aterkomsttid for
riskhindelsen, se figur 17, och berdknas primart utifran trafikmingd och andel tung trafik.
Vigstandard och faktisk olycksstatistik d4r andra parametrar att ta hdnsyn till. Bedomning av
sannolikheten att vattentidkten kan paverkas av vagsalt gors bland annat utifrén uppmaétta kloridhalter,
se figur 17, medan bedomning av sannolikhet fér paverkan av vigdagvatten gors rent kvalitativt utifrén
en bedomning av dagvattensystemens konstruktion och funktion.

Sanno- | Aterkomsttid | Saltvignit | Saltpiverkan | Transforma- | Transformatorolja, | Cistern | Miljsfarligt

likhets- | for vagolycka (halt i tikt, torolja sta- brénsle eller gods
klass med utslapp mg ClI/1) tiondr enhet | hydraulolja fordon jarnvig
(ar)
5 0-7 X >100 eller 50

och stigande

4 7-20 80-100

3 20-100 40-80 X

2 100-700 X X

1 700-5000 X

Figur 17. Indelning i sannolikhetsklasser for olika riskféreteelser bland annat vagolycka med utslapp av
miljoskadligt amne och saltpaverkan. Tabell fran Trafikverkets handbok Yt- och grundvattenskydd 2013:135
(tabell 4.1).

4.3 Konsekvensklass

Konsekvens definieras av en sammanvigning av grundvattenférekomstens viarde och sarbarhet, som
dven den delas in i fem konsekvensklasser. Konsekvensmatrisen illustreras i figur 18.

Virde

Figur 18. Konsekvensmatris dar konsekvensklass representeras av olika farger. Konsekvensklasser vags sedan
mot sannolikhetsklasser for att bestimma riskklass (Trafikverket, 2014).
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Konsekvensklasser exemplifieras i Trafikverkets handbok Yt- och grundvattenskydd (Trafikverket,
2014) enligt tabell 2.

Tabell 2. Kvalitativ kategorisering av konsekvensklasser

Konsekvensklass 5 — Katastrof: En dricksvattenresurs som forsorjer tiotusentals personer
slds ut permanent.

Konsekvensklass 4 — Mycket stor: En dricksvattenresurs som forsorjer tiotusentals
personer slas ut temporart, men kan terstillas.

Konsekvensklass 3 — Stor: En vattenresurs lider skada, men kan aterstillas. Dess funktion
kvarstér under éterstillningstiden om &n i begransad omfattning.

Konsekvensklass 2 — Lindrig: Ett utslipp utgor ingen omedelbar skada, men ett hot om
skada kvarstar tills sanering ar genomford.

Konsekvensklass 1 — Mycket liten: Hydrologiska forutsiattningar finns for att ett utslapp
till slut ska riskera att férorena en viardefull vattenresurs. Forutsiattningar for sanering ar dock
goda savil avseende omfattningen som tidsmassigt.

4.4 Vardeklass

Grundvattenférekomstens varde har hamtats i SGUs virderingsmodell dir Sveriges grundvatten har
analyserats i en icke-monetér, relativ GIS-baserad modell utifrdn grundvattnets viarde som
dricksvattenresurs. I modellen utvirderas bland annat behov, kvantitet och kvalitet.
Grundvattenforekomsten har sedan fatt en klass (1-5) for Vérdeklass inom ldnet, Virdeklass inom
vattenmyndigheten och Virde nationellt. En sammanvagning har sedan gjorts.

4.5 Sarbarhetsklass
Grundvattenférekomstens sarbarhet bedoms huvudsakligen utifrdn f6ljande faktorer:
« Hydrogeologiska forutsattningar (grundvattenmagasinet)
« Avvattningssystem och hydrologiska forutsattningar (vattendrag)
« Vattentiktens utformning
« Raddningstjanstens insatstid

Aven i beddmningen av grundvattenforekomstens sarbarhet definieras fem olika sirbarhetsklasser i
enlighet med Trafikverkets handbok Yt- och grundvattenskydd 2013:135 for att kunna anviandas i
konsekvensmatrisen, se figur 18. I sdrbarhetsklassningen innebar den hogsta sarbarhetsklassen (klass
5) att det i praktiken efter intraffad riskhdndelse dr omojligt att forhindra skada och att vattentikten
upphor att fungera medan den lagsta sirbarhetsklassen (klass 1) innebir att utslappet knappt sprids
alternativt mycket snabbt kan omhéndertas och att paverkan pa vattentdkten ar nastintill obefintlig, se
tabell 3.
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Tabell 3. Kvallitativ kategorisering av sarbarhetsklass.

Sarbarhetsklass 5: Det ir i praktiken omajligt att efter intraffad skadehédndelse (t ex olycka
med utslapp) férhindra att skyddsobjektet fororenas/skadas. Skadan ar dessutom av sddan art
att skyddsobjektet upphor att fungera. Exempelvis en vattentdakt som méste tas ur bruk for
obestimd framtid pa grund av att den fororenats med petroleumprodukter.

Sarbarhetsklass 4: Vid god beredskap och ggynnsamma forutsiattningar s& klarar man med
raddnings- och saneringsinsatser att efter intraffad skadehandelse férhindra skada pé
skyddsobjektet eller att det bedoms mojligt att inom 6verskadlig tid reparera den skada som
uppkommer pa skyddsobjektet. Exempelvis ett ekosystem som fororenas och dir ekologin lidit
svar skada. Efter sanering s& kvarstir dock inga féroreningar och ekosystemet har maéjlighet att
dterhamta sig.

Sarbarhetsklass 3: Spridningsférloppet vid ett utslapp ar begriansat sa att akuta och
efterfoljande raddnings- och saneringsinsatser forhindrar skada pa skyddsobjektet dven under
mindre gynnsamma forutsattningar. Alternativt ar skadan pa skyddsobjektet av sddan art att den
kan fortsitta att fungera om an i reducerad omfattning. Exempelvis en vattentakt dar
halkbekampning medfor forhojda kloridhalter. Denna dr brukbar dven om kloridhalterna
overskrider gillande riktvarden.

Sarbarhetsklass 2: Spridningsforloppet av ett utslapp ar starkt begransat, men kommer med
tiden dnda att fororena skyddsobjektet om inte sanering gors. Exempelvis en transformator som
lacker ut nagra hundra liter olja pa finkornig jord dar den beriknade vertikala transporttiden ar
négra decimeter per dygn. Har forviantas den omittade zonen ha en kvarhallande kapacitet si att
flédet i princip upphor. Fororeningen kan dock férvantas att ater mobiliseras vid nederbord,
sarskilt vid starkare sddan.

Sarbarhetsklass 1: Spridning sdvil vertikalt som horisontalt dr begrinsad till utrinnande 6ver
en mindre yta och nedtrangningen ar begriansad till det djup dar biologisk aktivitet pagar och
upprétthaller en porositet, vanligtvis inte djupare dn 30 cm. Underliggande jordar ar att betrakta
som tita. Exempelvis en brinsletank som liacker ut i vigs sidoomréade pa en lerjord i flack
terrang.
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5. Riskanalys

5.1 Beddmning av sannolikhetsklass

5.1.1 Delstracka A

Sannolikheten for olycka (antal olyckor per ir) med utslapp av miljoskadligt &mne och darav
aterkomsttiden for olycka med utsldpp av miljoskadligt dmne (en olycka pa X ar) har berdknats bade
med schablonvirde for olycksfrekvens enligt Trafikverkets metodik (Trafikverket, 2014) samt med
faktisk olycksstatistik fran STRADA, se berdkningsbilaga 1a samt tabell 4. Bdde vid anvindning av
schablonvirde samt vid anvandning av faktisk olycksstatistik resulterar berdknad aterkomsttid i
sannolikhetsklass 5 (aterkomsttid o-7 ar).

Tabell 4. Beraknad sannolikhet for olycka och aterkomsttiden for olycka pa aktuell del av vag 40. Avser olyckor
som leder till utslapp av miljéskadligt amne.

Metodik — Sannolikhet for Aterkomsttiden
Olycksfrekvens olycka (Antal for olycka (En

olyckor per ar) olycka pa X ar)
Schablonvarde 0,176 6

olycksfrekvens enligt
Publ. 2013:135

Olycksstatistik STRADA | 0,374 3

5.1.2 Delstracka B

For delstracka B blir den beriknade sannolikhetsklassen 3 (dterkomsttid 20-100 &r), se
berakningsbilaga 1b och tabell 5.

Tabell 5. Beraknad sannolikhet for olycka och aterkomsttiden for olycka pa aktuell del av vag 40. Avser olyckor
som leder till utslapp av miljoéskadligt @mne.

Metodik — Sannolikhet for Aterkomsttiden
Olycksfrekvens olycka (Antal for olycka (En

olyckor per ar) olycka pa X ar)
Schablonvarde 0,035 28

olycksfrekvens enligt
Publ. 2013:135

Olycksstatistik STRADA | 0,035 28

5.2 Beddmning av forekomstens vardeklass

Grundvattenférekomsten Harryda anses ha vardeklass 3, enligt SGUs bedomning.
Harrydaforekomsten har fatt foljande varden; viardeklass inom lanet: 2, virdeklass inom
vattenmyndigheten: 3, samt varde nationellt: 2. Forsiktighetsprincipen har anvints och vardeklass 3
har valts.
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5.3 Bedomning av férekomstens sarbarhet

5.3.1 Naturliga forutsattningar

Med grundvattnets sirbarhet avses vattnets kinslighet att paverkas av en fororening fran markytan.
Transporten och infiltrationshastigheten i marken beror dels pa fororeningens egenskaper, dels pa
jordlagrens genomslapplighet. For den vistra konflikstrackan (delstracka A) 6verlagras
grundvattenforekomsten av tita lager, och sarbarheten anses darfor som lag. Vid den Ostra
konflikstrackan (delstracka B) skiljer sig underlaget fran SGU. Enligt deras jordartskarta ar
forekomsten blottad, och beldgen mellan 2-50 meter fran konfliktstrackan. Vid grundvattenkartering
bedoms grundvattenforekomsten vara 6verlagrad av tita lager. Eftersom jordartskartan visar en
blottad isdlvsavlagring med en trolig hog genomslédpplighet bedoms sarbarheten som hég. Denna
typmiljo definieras av hog genomsléapplighet och snabba flodeshastigheter, vilket medfor korta
transporttider inom grundvattenmagasinet och sdledes hog fororeningsrisk vid nagon form av
olycka/lackage.

Avstandet till grundvattenytan frén markytan vid vag 40 ar okdnd, men grundvattengradienten ar
sannolikt riktad vasterut mot Landvettersjon.

5.3.2 Beddmning av befintliga dagvattensystem med mojlighet att férdroja/férhindra
utslapp

Befintligt system for hantering av dagvatten bestar av griaskladda slénter och diken vilket ger en
effektiv fordrojning och rening av vigdagvatten, men bedéms inte innebira négot betydande skydd vid
olycka med utsldpp av miljoskadligt mne.

5.3.3 Beddmning av forutsattningar for saneringsinsatser

Sarbarhetsbedomningen for grundvatten dr forutom de naturliga forutsattningarna och eventuella
befintliga skyddsatgirder langs vigen dven kopplat till mojligheter for raddnings- och
saneringsinsatser, sd som raddningstjanstens insatstid och innehav av saneringsutrustning. For
grundvattenmagasin giller att nar en férorening val natt grundvattnet sa ar det i regel mycket
komplicerat att sanera. Darfor ar det viktigt att forhindra att fororeningen nar grundvattnet.
Réddningstjansterna i Mélnlycke och Landvetter ligger cirka 10-15 minuter frdn den aktuella
delstrackan av vag 40 och instéllelsetiden vid olycka pé aktuell vigstriacka dr troligen mycket kort,
varpéa saneringsinsats kan inledas tamligen omgaende.

5.3.4 Sammantagen bedémning av delstracka A

Lings delstricka A bedéms grundvattenférekomsten 6verlagras av silt och lera som kan férdroja
transport av fororeningar ned till grundvattenforekomsten. Sammantaget bedoms forutsittningarna
for snabba saneringsinsatser med mojlighet att rekvirera lamplig saneringsutrustning inom omradet
som mycket god. Eftersom bade SGU:s jordlagerkarta och grundvattenkarteringen tyder pad maktiga
lerlager som Overlagrar grundvattenférekomsten bedoms sarbarhetsklass 1 foreligga.

5.3.5 Sammantagen bedémning av delstracka B

For den 6stra konfliktstrackan saknar grundvattenforekomsten skyddande jordlager med lag
genomslapplighet. Strackan dr beldgen pa berg i dagen, och strax norrut (2-50 m) aterfinns en blottad
isdlvsavlagring. Eftersom det foreligger en risk att ett potentiellt utslapp kan na och sprida sig gors
bedomningen att sarbarhetsklass 3 foreligger.
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5.4 Beddmning av konsekvensklass

5.4.1 Delstracka A

I konsekvensmatrisen i figur 19 framgér bedomning av viarde pa grundvattenforekomsten Héarryda
(virdeklass 3) samt den sarbarhetsklass som erhéllits i sdrbarhetsbedomningen
(s&rbarhetsklass 1), vilket resulterar i konsekvensklass 1 (mycket liten).

5.4.2 Delstracka B

I konsekvensmatrisen i figur 19 framgar dven bedomning for delstrdcka B dar viarde pa
grundvattenforekomsten Harryda (virdeklass 3) samt den sirbarhetsklass som erhéllits i
sarbarhetsbedomningen (sarbarhetsklass 3), resulterar i konsekvensklass 3 (stor).

Delstracka A
Varde 3

Sarbarhet 1

Virde
5
4 Delstricka B
Varde 3
3
Sarbarhet 3
2
1

Figur 19. Konsekvensmatris med sarbarhets- och vardeskala dar grundvattenférekomsten Harrydaférekomsten
(vid véag 40) hamnar inom konsekvensklass 1 och 3.

5.5 Ovriga paverkansfaktorer

5.5.1 Dagvattenhantering fran vag

De breda och griasbevuxna diken och slanter som kantar vigen bedoms pé ett effektivt siatt kunna
avskilja av fororening i vagdagvatten och kan binda férorening i sidoomradets 6vre del (Trafikverket,
2018). Sammantaget gors bedomningen att dagvattenutslapp under normala driftsférhéllanden fran
vag 40 inte innebar ndgon betydande risk for grundvattenférekomsten Harryda, varpa
dagvattenhanteringen hamnar i riskklass 1 (1ag risk).
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5.5.2 Drift och underhall av vag

Uppgifter om hur underhéll sker har inte erhallits in inom ramen fér denna studie, men det antas att
enbart normalt vigunderhall utférs. Sammantaget 4r bedomningen att drift och underhéll av viag 40
inte innebdr ndgon betydande risk for grundvattenférekomsten Harryda, varpa drift och underhall av
viag hamnar i riskklass 1 (1ag risk).

5.5.3 Verksamheter

Sammantaget dr bedomningen att identifierade verksamheter (tvé objekt kopplade till
drivmedelshantering samt Kust till kustbanan) inte innebar nagon betydande risk f6r
grundvattenforekomsten Harryda.

5.6 Sammanvéagd riskbedémning

5.6.1 Delstracka A

I den schematiska bilden i figur 20 och i riskmatrisen i figur 22 framgér att riskklass 1 bedoms
foreligga for grundvattenforekomsten Harryda vid olycka pa vag 40 (delstracka A) med utslapp av
miljoskadligt &mne. Detta baseras pa en berdkning av sannolikhet for sidan olycka
(sannolikhetsklass 5) och bedomning av konsekvensen (konsekvensklass 1). Riskklassen
bedoms langs med den del av viag 40 dar isdlvsavlagringen 6verlagras av skyddande jordlager. Med de
risker som foreligger inom omradet bedoms det, i enlighet med Trafikverkets handbok for yt- och
grundvattenskydd (Trafikverket, 2014) att inga férebyggande &tgarder ar motiverade.

Sannolikhet 5

Varde 3
Konsekvens av
olycka med
Grundvatten- utslapp 1
forekomstens
sarbarhet 1 Ovriga

paverkansfaktorer

Figur 20. Schematisk bild av riskbeddmning for Harrydas grundvattenférekomst, vag 40 — delstracka A-
(olycka med utslapp).
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5.6.2 Delstracka B

I den schematiska bilden i figur 21 och i riskmatrisen i figur 22 framgar att riskklass 2 bedéms
foreligga for grundvattenforekomsten Harryda vid olycka pa vig 40 (delstracka B) med utslapp av
miljoskadligt amne. Detta utifrdn berdkning av sannolikhet for sddan olycka (sannolikhetsklass 3)
och bedomning av konsekvensen (konsekvensklass 3). Riskklassen bedéms ldngs med den del av
vag 40 dar isdlvsavlagringen gar i dagen, dvs den Ostra konfliktstrackan. Med de risker som foreligger
inom omradet bedéms det, i enlighet med Trafikverkets handbok for yt- och grundvattenskydd
(Trafikverket, 2014) att smarre forebyggande atgirder kan vara motiverade.

Sannolikhet 3

Varde 3

Konsekvens av
olycka med

Grundvatten- utslapp 3

forekomstens

sarbarhet 3 Ovriga
paverkansfaktorer

Figur 21. Schematisk bild av riskbeddmning fér Harrydas grundvattenférekomst, — delstracka B -
(olycka med utslapp).

Som namnts under kap 5.5.1 och kap 5.5.2 bedoms riskklass 1 foreligga for 6vriga paverkansfaktorer
(dagvattenhantering samt drift och underhall).

Atgirder avseende och dagvattenhantering och drift och underhall utmed vig 40 bedéms inte vara
motiverade, se avsnitt "Metodik for riskanalys — Riskklass”. Observera dock att atgiarder som foreslas
for att reducera risken vid olycka med utslapp av miljoskadliga &mnen indirekt kan innebéra
forbattrad hantering av vigdagvatten.
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Figur 22. Riskmatris med sannolikhets- och konsekvensskala dar Harryda grundvattenférekomst (vid vag 40)
hamnar inom riskklass 1 (delstracka A) och riskklass 2 (delstracka B) med avseende pa risk for olycka med
utslapp. Risker kopplade till dagvattenhantering samt drift och underhall bedéms hamna inom riskklass 1.

5.7 Malriskniva

Maélsittningen bor vara att foresla atgarder som minskar sannolikheten for, och konsekvensen av, en
olycka med utsldpp med sd manga steg att vigstrackan hamnar inom riskklass 1. Detta motiveras av
Miljobalkens hiansynsregler (2 kap, 3 §):

“Alla som bedriver eller avser att bedriva en verksamhet eller vidta en dtgdrd skall utfora de
skyddsatgdrder, iaktta de begrdnsningar och vidta de forsiktighetsmatt i ovrigt som behévs for att

forebygga, hindra eller motverka att verksamheten eller Gtgdrder medfor skada eller oldgenhet for
manniskors hdlsa eller miljon.”

Forslag till riskreducerande dtgérder ska vara kostnadseffektiva, sa att de star i rimlig relation till
riskbilden. Detta motiveras av rimlighetsavvigningen i Miljobalkens hansynsregler (2 kap, 7 §), som
innebar att hinsynsreglerna ska tillimpas i den utstrackning det inte kan anses orimligt att uppfylla
dem. Krav som stills ska vara miljoméssigt motiverade utan att vara ekonomiskt orimliga.

I undantagsfall dar reducering av risker fran vagen i jimforelse med andra risker endast kommer att
innebéara en obetydlig forbéttring av den totala riskbilden kan riskklass 2 eller hogre accepteras for
vagen. Undantagsfallet bedoms inte vara tillampligt pa den aktuella vigstriackan varfor malriskniva 1
foresprékas.
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6. Slutsats och rekommendationer

6.1 Delstracka A

Utford riskanalys resulterar i att delstricka A hamnar i riskklass 1. Orsaken till klassningen beror
framst pa tatande jordlager, enligt underlag frin SGU:s jordartskarta och grundvattenkartering.
Bedomningen ar dock baserad pa parametrar med stora osdkerheter, da inga borrningar eller
sonderingar utforts i anslutning till delstrdcka A. Enligt SGU:s jordartskarta och utford
grundvattenkartering aterfinns ett fordréjande och skyddande jordlager 6ver grundvattenforekomsten,
men detta bor bekriftas.

For att minska osdkerheter betraffande sdrbarheten rekommenderas arkivstudier som bekréftar ett
fordrojande ler- och siltlager. Potentiella killor 4r bland annat tidigare geotekniska undersékningar i
samband med byggnation av vig 40. Hittas inget underlag rekommenderas faltundersokningar, t ex
genom resitivitetsundersokningar eller geotekniska borrningar.

6.2 Delstréacka B

Utford riskanalys resulterar i att delstriacka B hamnar i riskklass 2. Bedomningen &ar dock baserad pa
parametrar med stora osdkerheter, frimst gillande sarbarheten. Utifrdn SGUs jordartskarta ar
delstracka B beldgen pa berg i dagen med blottad isélvsavlagring strax norr om strackan. For att
minimera osidkerheter och sdkerstilla sarbarhetsklassen for delstrdcka B kan vidare studier utforas for
att identifera avstdndet mellan konfliktstrickan och den blottade isdlvsavlagringen. Underlag fran
SGU tyder ocksé pa att det eventuellt finns ett skyddande jordlager 6ver grundvattenférekomsten,
vilket skulle reducera sarbarhetsklassen, och darmed dven riskklassen till risklass 1.

Kvarstar riskklass 2, efter utford faltkontroll, bor atgarder utforas for att minska risklassen. Installeras
hogkapacitetsracken och kantsten minskar sdrbarhetsklassen ett steg, och som ett resultat av detta
minskar konsekvensklassen till konsekvensklass 2. Hogkapacitetsracken minskar dessutom
olyckfrekvensen med en faktor 4, vilket skulle innebéra att sannolikhetsklassen minskar till
sannolikhetsklass 2 (berdknad aterkomstid for en olycka 6kar fran 28 ar till 112 &r). Det foreslés att
racke installeras pa bada sidor av vigstrackan, vilket motsvarar en total installation om cirka 1000
meter (2 ggr 500 meter). Kostnaden for hogkapacitetsriacke och kantsten uppskattas grovt till cirka 1.5
Mkr.

Foljande atgiarder skulle innebira att delstracka B hamnar i riskklass 1, se figur 23.
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Figur 23. Riskanalys som illustrerar riskklassen for delstracka B vid foreslagna atgéarder.

6.3 Generellarekommendationer

Oavsett utfall av vidare utredningsinsatser samt vidtagna atgarder bor en uppdaterad och
aktuell beredskapsplan for de aktuella viagstrackorna tas fram. Beredskapsplanen ska bland
annat visa hur avrinningen frén viagen sker idag, hur platserna kan nis, kontaktlista och
var/hur saneringsutrustning kan rekvireras. Beredskapsplanen ar ett levande dokument och
ska uppdateras i takt med att dtgirder vidtas. Alla inblandade intressenter ska informeras om
uppdaterad beredskapsplan. Beredskapsplaner utgor underlag for Riddningstjanstens
insatsplan. Nodvandigt underlag om viaganldggningar till beredskapsplaner tas fram av
Trafikverket. Det forutsitts att Riddningstjanstens insatsplan uppdateras i takt med de
forandringar av dagvattensystemen som foreslas utforas.

Foreliggande riskanalys ar framtagen med avseende pa grundvattenresursen Harryda.
Vagstrackorna gar dock genom blivande skyddsomrade f6r ytvattentikten Radasjon. I
samband med att skyddsomréde for ytvattentikten faststills bor en fornyad riskanalys utforas
med avseende p4 risker for ytvattenforekomsten. Atgirder som vidtas for att skydda
ytvattenférekomsten, som t ex skyltning, kan da aven fé positiva effekter for
grundvattenforekomsten Harryda.
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Sannolikhetsberédkning av olycka med utsldpp av miljéskadligt &mne

Vag 40 -Landvetter Delstracka A

Alternativ for olycksfrekvens

Alternativ Schablon (enl. 2013:35)

Alternativ STRADA (faktisk olycksstatistik)

Delstracka Vig 40 En olycka var X:e ar Vag 40 En olycka var X:e ar
Forutsdttningar

Hastighet [km/h] 100 100

Bebyggelse (tatort/landsbygd) Tatort Tatort

ADT fordon (ar 2017) 40587 40587

Andel tunga fordon 0.11 0.11

ADTtf (Ntf = antal tunga fordon/dygn) 4294 4294

ADTfg (Nfg = antal fordon med farligt gods/dygn)

ADTpet (Npet = antal fordon med petroleum/dygn)

Q (Olyckskvot, antal olyckor per miljon km) 1 2.1

L [km] 2.5 2.5

F (Antal fordon/olycka, tatort eller landsbygd) 1.5 1.5

Sannolikhet for olycka (f , )

fo tung trafik 5.88 0.2 12.46 0.1
Sannolikhet for utldckage vid olycka (f , )

1o Miljoskadligt amne 0.03 0.03

Sannoliket for olycka med utlédckage (f ,, )

fou miljoskadligt amne 0.176 6 0.374 3
Andel farligt gods (3 % av ADTtf) 129

Andel petroleum av farligt gods (75 % av farligt gods) 97

Enligt Trv Publ 2013:135
Baseras pa faktiska olyckor enligt statistik STRADA*
Sannolikheter for olycka
(Antal olyckor per ar)
Alternativ Alternativ
Alternativ olycksfrekvens Schabon STRADA
Olycka med tungt fordon 5.88 12.46
Olycka med utslapp av miljoskadligt amne 0.176 0.374
SANNOLIKHETSKLASS
Alternativ Alternativ
Alternativ for olycksfrekvens Schablon STRADA
Sannolikhetsklass (f,, miljoskadligt amne)** 5 5

**Baseras pa tabell 4.1 i Trv Publ 2013:135 (s.47)

Riskanalys och atgardsalternativ

Bilaga 1a

* Se nedan

Antal olyckor med personsskador 53
Faktor omrakning faktiska olyckor 2.7
Antal olyckor 53
Antal ar 10
Olyckor/ar 5.3
Olyckor/ fordonskilometer 2.1

Sannolikhet fér olycka
(En olycka var X:e ar)

Alternativ Alternativ
Schablon STRADA
0.2 0.1
6 3
Sannolikhetsklass Aterkomstid
5 0-7
4 7-20
3 20-100
2 100-700
1 700-5000




Sannolikhetsberédkning av olycka med utsldpp av miljéskadligt &mne

Vag 40 -Landvetter Delstrdcka B

Alternativ for olycksfrekvens

Alternativ Schablon (enl. 2013:35)

Alternativ STRADA (faktisk olycksstatistik)

Delstracka Vig 40 En olycka var X:e ar Vag 40 En olycka var X:e ar
Forutsdttningar

Hastighet [km/h] 100 100

Bebyggelse (tatort/landsbygd) Tatort Tatort

ADT fordon (ar 2017) 40587 40587

Andel tunga fordon 0.11 0.11

ADTtf (Ntf = antal tunga fordon/dygn) 4294 4294

ADTfg (Nfg = antal fordon med farligt gods/dygn)

ADTpet (Npet = antal fordon med petroleum/dygn)

Q (Olyckskvot, antal olyckor per miljon km) 1 1.0

L [km] 0.5 0.5

F (Antal fordon/olycka, tatort eller landsbygd) 1.5 1.5

Sannolikhet for olycka (f , )

fo tung trafik 1.18 0.9 1.18 0.9
Sannolikhet for utldckage vid olycka (f , )

1o Miljoskadligt amne 0.03 0.03

Sannoliket for olycka med utlédckage (f ,, )

fou miljoskadligt amne 0.035 28 0.035 28
Andel farligt gods (43% av ADTtf) 129

Andel petroleum av farligt gods (75 % av farligt gods) 97

Enligt Trv Publ 2013:135
Baseras pa faktiska olyckor enligt statistik STRADA*
Sannolikheter for olycka
(Antal olyckor per ar)
Alternativ Alternativ
Alternativ olycksfrekvens Schabon STRADA
Olycka med tungt fordon 1.18 1.18
Olycka med utslapp av miljoskadligt amne 0.035 0.035
SANNOLIKHETSKLASS
Alternativ Alternativ
Alternativ for olycksfrekvens Schablon STRADA
Sannolikhetsklass (f,, miljoskadligt amne)** 5 5

**Baseras pa tabell 4.1 i Trv Publ 2013:135 (s.47)

Riskanalys och atgardsalternativ

Bilaga 1b

* Se nedan

Antal olyckor med personsskador 4
Faktor omrakning faktiska olyckor 2.7
Antal olyckor 5
Antal ar 10
Olyckor/ar 0.5
Olyckor/ fordonskilometer 1.0

Sannolikhet fér olycka
(En olycka var X:e ar)

Alternativ Alternativ
Schablon STRADA
0.9 0.9
28 28
Sannolikhetsklass Aterkomstid
5 0-7
4 7-20
3 20-100
2 100-700
1 700-5000




