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Sammanfattning

Denna PM redovisar en férdjupad trafikanalys som har utférts av vagsnittet mellan
Brodalsmotet och Annelundsmotet pa vag 40 med syfte att utreda om det finns problem
med kébildning pa avfartsramperna i moten som paverkar 6vrig trafik pa véag 40. De
metoder som har anvénts &r radarméatningar, samt Floating Car Data (FCD) fér att
férdjupa analysen av trafiken i 6stlig riktning. ‘

Radarutrustningar har métt hastighet och trafikméngd i tva fasta punkter pa vag 40; radar
1 pa den sodra sidan om vag 40 vid den 6stgéaende avfartsrampen i Annelundsmotet och
radar 2 intill Brodalsmotets avfartsramp vid vag 40.

FCD fran TomTom har anvénts fér att géra en kompletterande analys av trafiken i 6stlig
riktning. FCD &r en relativt ny datakélla som ger nya méjligheter att analysera trafikfléden,
framst restider, hastigheter och rutter. Det finns flera osékerheter i FCD som dels berér
urvalets storlek men &dven géllande sammanséattningen av datakallor. Dessa osékerheter
gor att det ar svart att validera eventuella avvikelser i resultaten. Analysen av FCD i
denna rapport innehaller data fran 22 vardagar under maj och juni manad under 2017,
vilket bedéms ge tillrackligt stor méngd data for att resultaten fér de stérre straken och
rutterna ska vara tillférlitliga. Enligt leverantérens egen uppskattning sa tacker FCD 10%
av trafiken i Sverige och detta skulle i sa fall innebéara att ca 9 000 fordon skulle ha
registrerats under den period som analyserats.

Baserat pa den métdata som samlats in fran radarutrustningarna férekommer inga
kébildningar i de undersokta avfartsramperna som paverkar huvudkérfalten pa vag 40.
Vid de tva méatpunkterna &r det endast ett fatal bilar som passerat punkterna i en
hastighet pa 5 km/h eller I&gre, vilket &r definitionen fér ké. Fér trafiken i véstlig riktning
ner mot Varbergsvéagen i Brodalmotet ser trafiken ut att flyta pa bra och hastigheterna pa
vag 40 minskar inte ndmnvart under hogtrafikperioden. Daremot sa sénks hastigheterna
pa avfartsrampen ner mot vag 41 i Annelundsmotet betydande under trafikens vardags-
maxtimme. Detta sker ndr Annelundsmotet blir belastat med trafik i samtliga riktningar
och da uppstar kéer pa rampen. Kéerna blir aldrig sa langa att de nar ut till spérrlinjen och
paverkar 6vrig trafik pa vag 40.

Utifran FCD har &ven erhallits medelhastigheter fér olika segment mellan Brodalsmotet
och Annelundsmotet. Enligt datan férekommer hastighetsminskningar pa additionskérfalt
samt korfalt 1 pa vag 40.

Fér att fa en indikation pa vaxlingsstrackans belastningsgrad har en teoretisk berékning
gjorts med Trafikverkets metod. Resultatet fran denna visar att véxlingsstrackan skulle
vara dverbelastad vilket ju varken utredningens métningar eller faltobservationer tyder pa.
Strackan mellan Brodalsmotet och Annelundsmotet har ett stort antal fordon som ska
véxla mellan huvudkérbanorna pa vag 40 och additionskérfaltet samtidigt som ett stort
antal trafikanter ska véxla in pa avfartsrampen ner mot Annelundsmotet. Dessa
trafikanter utgér mer &n 40% av den totala trafiken pa vagavsnittet. Det framgar av de
uppmatta hastigheterna pa straket att trafikanterna blir paverkade av detta.

Baserat pa den méatdata som analyserats i denna undersékning kan féljande slutsatser

dras:
- Det férekommer inga kébildningar varken i Annelundsmotet (avfartsramp mot
Oster) eller Brodalsmotet (avfartsramp mot vaster) som paverkar huvudkér-
banorna pa véag 40.
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Radarmétningarna visar att endast ett fatal trafikanter haller den skyltade
hastigheten 70 km/h mellan Brodalsmotet och Annelundsmotet (majoriteten
6verskrider hastighetsgransen).

| hégtrafik minskar medelhastigheterna vilket 6kar restiderna for framférallt trafik
fran véaster (vag 40) som fortsattatter norrut pa vag 42. For dessa trafikanter 6kar
restiden med néstan tva minuter jamfért med situationen utanfér hégtrafik.

Det &r en stor andel trafik som véxlar mellan huvudkérbanorna pa véag 40 och
additionskérfaltet i 6stlig riktning. Detta paverkar hastigheten negativt pa stréckan
mellan Brodalsmotet och Annelundsmotet. FCD ger indikationer pa detta under
kortare perioder. Detta skulle kunna innebéra en 6kad sékerhetsrisk genom att
fordon med hégre hastighet fran vaster hinner upp trafik med betydligt lagre
hastighet pa den aktuella strackan.

Med hansyn till att de observerade hastighetsnedséattningarna &r tamligen sméa
med kort varaktighet och liten frekvens, &r rekommendationen att det i nuléget
inte finns anledning att ga vidare med atgarder for att 6ka trafiksékerheten.

Det &r viktigt att framgent kontinuerligt félja upp hastigheten pa strackan mellan
Brodalsmotet och Annelundsmotet. Detta gérs ldmpligen bade med hjélp av FCD
och radarmétning. Om det i framtiden skulle uppsté betydande hastighetsned-
séattningar som intraffar med hég frekvens behéver atgarder évervagas, exempel-
vis system som varnar trafikanter eller som sénker hastigheten. Val av mest
lampliga atgérd far utredas narmare om detta skulle uppsta.
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Bakgrund och Syfte

Bakgrunden &r att Boras stad uppméarksammat att det under hégtrafik férekommit kder
som véxer ut mot huvudkérbanorna pa véag 40 pa den 6stgdende avfartsrampen i Anne-
lundsmotet. Liknande indikationer finns &ven fér den vastgéende avfartsrampen i Bro-
dalsmotet. Boras stad har &ven uttryckt att det finns problem med laga hastigheter pa det
aktuella avsnittet i riktning mot éster vilket innebér att det kan finnas en sékerhets-
problematik till f6ljd av fordon som kér mot stréackan med betydligt hégre hastighet. Med
anledning av de befarade problemen startade Boréas stad varen 2013 en AVS fér vag 40
mellan Tullamotet och Hultamotet.

Studien medfinansierades av Trafikverket och fardigstalldes hésten 2015 i koncept, men
blev dock aldrig helt fardigstélld. Bland annat ansag Trafikverket att det behévdes fér-
djupade analyser som kunde verifiera den faktiska trafiksituationen.

Ar 2015 startade AVS Noden Boras som skulle ta ett stérre grepp pa nuvarande och
framtida trafiksituation i Boras. | samband med detta beslutade Boras stad tillsammans
med Trafikverket att &ven genomféra den férdjupade analysen av vag 40 som en egen
utredning.

Syftet med féreliggande analys har varit att genom maétningar underséka om det kan
verifieras om det finns problem med kébildning/langsamtgaende trafik som paverkar évrig
trafik pa vag 40. K6 definieras nar ett fordons hastighet &r mindre eller lika med 5 km/h.

Metod

For att ta reda pa om det finns ett problem med kébildning i anslutning till
Annelundsmotet och Brodalsmotet har radarméatningar utférts pa vag 40 och trafikdata
fran métningarna analyserats. Data fran radarméatningarna visar att trafiksituationen &r
mer anstrdngd pa avfartsrampen mot Annelundsmotet i éstlig riktning och darfér har dven
en kompletterande analys gjorts av flédet i denna riktning med hjélp av Floating Car Data.

Den 8 juni 2017 utférdes &ven en faltobservation dar trafikflédet mellan de tva trafikmoten
inklusive flédet ner pa avfartsramperna observerades och filmades. Filmmaterialet fran
faltbescket samt ytterligare tva drénarfilmer fran Annelundsmotet och Brodalsmotet har
anvants for att komplettera och validera resultaten i analyserna.

Trafikmatningar med radar

Radarmétningar har utférts under perioden 11 maj-9 juni 2017 med syfte att upptécka
eventuella kéer pa avfartsramperna vid Annelundsmotet samt Brodalsmotet. De bada
radarmétarna har méatt hastighet och antal fordon i varje kérfalt. Data fran samtliga kérfalt
pa vagavsnitten har analyserats, dvs tre kérfélt i respektive riktning. Figur 1 visar vart de
tva radarmétarna har varit placerade. | flera av de grafer som presenteras i denna rapport
sé anges korfaltsnummer och de &r numrerade utifran radarns placering dar kérfalt 0 &r
nérmst radarutrustningen och koérfalt 5 ar kérfaltet 1angst bort. Analysen baseras pa data i
1(32)
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o6stlig riktning mot Annelundsmotet for kérfalt 0, 1, 2 och i véastlig riktning mot
Brodalsmotet for korfalt 3, 4, 5.
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Figur 1 Placering av radarmétare under métperioden 11 maj till 9 juni 2017

Faltobservation och dronarfilmer

Under tisdagen den 8 juni 2017 mellan kl 16:00 och 17:00 gjordes ett faltbestk dar flodet
i bada riktningar pa vég 40 filmades. Filmmaterialet har anvénts fér att validera
radarmétningarna samt Floating Car Data. Det berédknade flédet in och ut fran
additionskorfaltet har dven anvénts fér vaxlingskapacitetsanalysen.

Drénarfilmer fran Annelundsmotet och Brodalsmotet har &ven anvénts for analys och
validering av resultat. Den 4 oktober 2016 mellan kl 16:00 och 17:00 gjordes en
drénarfilmning av Annelundsmotet, filmen har anvénts i denna analys for att berékna
flédet till destination D som anvénds i ruttférdelningsanalysen av Floating Car Data.
Dessutom har en drénarfilmning av Brodalsmotet fran 29 augusti 2017 mellan kI 16:00
och 17:00 anvénts for att validera flodet pa pafartsrampen fran Brodalsmotet som
anvands i vaxlingskapacitetsanalysen. Flédet fran drénarfilmen har jamférts mot filmen
fran den 8 juni 2017 for att kontrollera att flédet som anvéndes i berdkningen motsvarade
en normal veckodag.

Floating Car Data

Floating Car Data, &ven kallat FCD, har képts in fran Terratec som &r TomToms
underleverantér for FCD i Sverige.

Fran TomToms historiska trafikdatabas har data hamtats fér samma tidsperiod som
radarmaétningarna har utférts, dvs 11 maj-9 juni 2017. FCD har endast anvénts for analys
i stlig riktning eftersom trafiksituationen &r mer problematisk dar. Trafikdata har hamtats
fér tidsintervallet 15:00-17:00 da trafikflédet &r som hégst pa vag 40 i 6stlig riktning. |
analysen inkluderas aven en referensperiod dar flodet bedéms vara fritt, denna tidsperiod
ar vald till kl 21:00-23:00. Referensperioden anvands for att jamféra hastigheter och
restider mot.
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I analysen av FCD jamférs 6 olika rutter for att se hur restid och hastighet paverkas under
hégtrafik beroende pa start- och slutpunkt. Som startpunkt fér rutterna har tva platser
angivits, punkt A och punkt C, se Figur 2. Punkt A startar pa vég 40 innan pafartsrampen
fran Brodalsmotet och punkt C startar pa pafartsrampen fréan Brodalsmotet. De
destinationer som angivits &r punkt B som ligger pa vag 40 efter avfartsrampen i
Annelundsmotet, punkt E ligger pa vag 41 séderut och punkt F pa vag 42 norrut mot
Boras centrum.

I analysen av FCD saknas information géllande flédet till destination D, fér att géra
ruttférdelningsanalysen komplett har darfér flédet uppskattats utifran tidigare
flodesberakningar baserade pa en drénarfilm fran Annelundsmotet. Figur 2 nedan visar
de angivna start- och slutpunkterna fér analysen av FCD inklusive destination D.

- . y - st

Figur 2 Oversikt 6ver de rutter som har analyserats med hjalp av Floating Car Data (FCD)

2.3.1 Floating Car Data fran TomTom

FCD kommer fran begreppet att kallorna &r "flytande” och inte Iasta till fast utrustning s&
som radar eller kameror som detekterar exempelvis hastigheter och trafikvolymer pa en
specifik plats. FCD kan istéllet tacka ett helt natverk och det enda som krévs &r att fordon
utrustade med GPS-utrustning trafikerar natverket och loggar sin farddata.

Foér att kunna matcha GPS data mot ett specifikt natverk och rutter inom néatverket bryts
vagarna ner i segment som &r mellan 1m och 1,6 km langa. Ladngden pa segmenten
varierar beroende pa infrastrukturens utformning. GPS-data matchas mot respektive
segment som fordonet passerar, vilket innebéar att data kan analyseras fér enskilda
segment eller fér en sekvens av flera segment.

TomTom hamtar information fran en rad olika datakallor daribland fast GPS-utrustning i
fordon samt fran mobila enheter som anvénder GPS-navigering. Databasen bestéar av

3(32)
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data fran bade fran privatpersoner och yrkestrafik vilket skapar en mix av datakallor som
rér sig mot olika malpunkter i nétverket. De anvéndare som bidrar med data gor detta
frivilligt och anonymt. TomTom uppskattar sjélva att deras FCD omfattar ca 10% av
trafiken i Sverige.

Figur 3 nedan visar en 6versikt av de datakéllor som TomTom anvander som grund fér
sin historiska trafikdatabas. Data fran denna databas har anvénts i analyserna som
presenteras i denna rapport.
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Figur 3 Kéllor till TomToms historiska trafikdatabas, Kélla:
http://www.tomtom.com/lib/img/HISTORICAL_TRAFFIC_WHITEPAPER.pdf

Fran TomToms historiska trafikdatabas finns méjlighet att jamféra trafikdata s& som
hastighet, restider for olika rutter, veckodagar och tidsintervall. Minsta méjliga tidsintervall
ar 15 min. Kostnaden for att anvéanda FCD fran TomToms databas variera utifran énskad
tidsperiod, tidsintervall, antal rutter samt hur l&ng stracka som ska analyseras.

Férdelar med FCD

e FCD data kraver ingen installation av utrustning vid vdgen sa som
radarutrustning, slangar etc. vilket sparar kostnader och undviker trafikstérningar.

e Data hamtas for ett stérre omrade istéllet fér specifika punkter i natverket.

o Hastighet kan méatas 6ver ett stérre omrade istéllet for vid ett speciellt tillfalle
vilket innebér att man kan méta hastighetsvariationer.

e FCD kan anvéndas for att detektera tréngsel i natverket.
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4.1.1

Nackdelar med FCD

e De kallor som anvands for den historiska databasen omnamns bara évergripande
och hur férdelningen ser ut mellan datakéllorna &r hemlig. Darfér &r det svart att
validera och géra en bedémning av hur sammansattningen paverkar resultaten.

¢ Antalet kallor/fordon som urvalen bygger pa &r oklart och &ven hér blir det svart
att validera resultaten.

Véagnat

V&g 40 &r en viktig del av trafikverkets nationella vagnat och stréacker sig fran Géteborg i
vast till Vastervik i 6st. | Boras ansluter sju olika trafikmot till vég 40 varav Brodalsmotet
och Annelundsmotet &r de tva mest centrala dér trafik som ska in mot de centrala delarna
av staden passerar. Vag 40 ar tvafaltig hela strackan genom Boras i bada riktningar och
strax fére och efter respektive trafikmot utékas antalet korfalt till tre for att rymma pa-
/avfartstrafik. Vagavsnittet mellan Brodalsmotet och Annelundsmotet i 6stlig riktning har
ett additionskérfalt dar trafik som kommer fran Brodalsmotet samsas med trafik fran vag
40 som ska svanga av till avfartsrampen i Annelundsmotet. | de évriga trafikmoten
anvénds kilavfarter. Skyltad hastighet fér vagavsnittet &r 70 km/h och i slutet av ramperna
i Annelundsmotet och Brodalsmotet séanks hastigheten till 50 km/h.

Genomsnittligt trafikfléde i 6stlig riktning mellan moten &ar under métperioden ca 21 000
fordon/veckodygn och ca 24 000 fordon/vardagsdygn. | motsatt riktning fran Annelund till
Brodal sa ar flédet ca 1000 fordon farre och uppgar till ca 20 000 fordon/veckodygn och
23 000 fordon/vardagsdygn.

Trafikens maxtimma varierar fér de olika riktningarna, fér trafiken i éstlig riktning mot
Annelundsmotet sa uppstar det storsta trafikflodet mellan kl 15:45-16:45 och for trafiken i
vastlig riktning mot Brodalsmotet uppstar maxtimmen pa morgonen mellan kl 07:15-
08:15.

Analys

Radarmaétningar

Resultat fran analysen fran de bada radarméatningarna presenteras under kommande
kapitel bendmnda Resultat Annelund fér radar 1, for trafik i 6stlig riktning, samt Resultat
Brodal fér radar 2, for trafik i vastlig riktning.

Avvikelser i radarméatningarna

| de radarméatningar som har utférts syns tva avvikelser i hastigheter som tyder pa att
nagon typ av incident har intréffat pa vag 40. Avvikelserna har inte kunnat identifierats
med hjélp av Trafikverkets handelserapportering och kan darfér inte specificeras

5(32)
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n&rmare. Figur 4 och Figur 5 visar medelhastighet per tidsintervall och kérfalt for de tva
datum dér incidenterna har registrerats. Avvikelserna paverkar resultaten da fler och
stérre hastighetssénkningar uppstar under tidpunkterna fér stérningarna.

Under mandagen 22 maj syns en stérning i 6stlig riktning fran Brodal mot Annelund
mellan kl 10-13, se Figur 4. Stérningen paverkade ca 600 fordon som fick kéra med
reducerad hastighet i framférallt mittkrfaltet (korfalt 2) samt omkérningskorfaltet (korfalt

1).

Medelhastighet per tidsintarval

Incident
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Figur 4 Medelhastighet per tidsintervall under mandagen 22 maj fér trafiken 6stlig riktning

Under tisdagen 23 maj intraffade en stérning i motsatt riktning dvs i vastlig riktning fran
Annelund mot Brodal kl 13-15, se Figur 5. Denna stérning paverkade ca 460 fordon som
fick trafikera platsen med reducerad hastighet framst i omkérningskérféltet (korfélt 3) och
till viss del i mittkorfaltet (korfalt 2).

6(32)
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Medelhastighet per tidsintervall

Incident

Hostighet (km/h)

Figur 5 Medelhastighet per tidsintervall under tisdagen 23 maj fér trafiken véstlig riktning

4.1.2 Resultat Annelund

Trafikmé@ngden mellan Brodalsmotet och Annelundsmotet i éstlig riktning variera mellan
veckans dagar varav de stérsta trafikmangderna uppmaéts pa fredagar med ca 25 000
fordon/dygn och de lagsta trafikméngderna uppméts pa tisdagar med ca 23 000
fordon/dygn. Helgtrafiken &r betydligt lagre och ligger pa ca 15 000 fordon/dygn. Mellan
korfalten varierar méngderna, mittkérfaltet (kérfalt 1) har mest trafik med ca 12 000
fordon/vardagsdygn, avfartsrampen ner mot Annelundsmotet (kérfélt 0) har ca 9 000
fordon/vardagsdygn och omkérningskérfaltet (korfalt 2) har ett mindre fléde med ca 3 500
fordon/vardagsdygn.

Antal fordon per dag och korfélt

Rdéda dagar \
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2 2 2 2,
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Figur 6 Antal fordon per dag och kérfélt pa védg 40 i 6stlig riktning vid avfartsramp fér Annelund

30000
25000
20000
15000
10000

500

o 'S
11-maj

08-jun I
09-jun I

7(32)

[ TEKNISKT PM
2017-11-06

ASG p:\7203\2383044_boras,_v40,_avs\000\18_granskning\pm 3 oktober 2017\tekniskt pm - v&g 40 borés 2017-11-06.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

Trafikens maxtimme

Da trafikflédena fordelas éver tid pa dygnet sé syns det tydligt att de stérsta
trafikméngderna uppstar mellan kl 16:00-17:00. Trafiken under denna tid utgér ca 11 %
av den totala méngden under ett vardagsdygn, se Figur 7.

Procentuell férdelning av antalet fordon per timme man-fre
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1,0% l I

0’0% . - = B I

012 3 456 7 8 91011121314151617 18 19 20 21 22 23

Maxtimmen 11,3 % av
dygnets trafik

Figur 7 Procentuell férdelning av trafiken éver dygnets timmar (medelvérde f6r vardagar exkl. réda
dagar)

Bryts tiden ner i femtonminutersintervaller sa hittar vi maxtimmen mer specifikt mellan kI
15:45-16:45. Mest intensiv ar trafiken mellan 16:00 och 16:30, se Figur 8. Trafiken ser
annorlunda ut under 26 maj samt 5 juni och anledningen &r att dessa var klamdagar vilket
har resulterat i att trafiken betett sig annorlunda och inte féljt samma ménster.

Trafikmangder under maxtimmen férdelad pa 15-minutersintervaller
(exkl roda dagar)

o(‘

D D DD DD DD DD DD DD &
6‘ 6‘ 6‘ 6‘ é‘ 6‘ 6‘ 6‘ 6‘ <° 6‘%6‘06‘%\,&0\, 0,‘, 0‘9\6\\0‘*’ q

1000

800

60

o

40

o

20

o

o

M 15:45-16:00 m16:00-16:15 ™ 16:15-16:30 ™ 16:30-16:45

Figur 8 Trafikméngder under eftermiddagens maxtimme (vardagar exkl. réda dagar)
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Hastighet

Vid en sammanstalining av hastighet i relation till antalet trafikanter under hela
métperioden visar resultaten att manga trafikanter haller en betydligt hogre hastighet pa
vagen an vad som 4&r tillatet. Detta géller &ven for avfartsrampen ned mot Annelund
(korfélt 0), se Figur 9. Tillaten hastighet pa platsen dar radarutrustningen sitter ar 70
km/h. | omkérningskérfaltet (korfélt 2) kér endast 3 % lagenligt, i mittkorfaltet (korfalt 1) 28
% och avfartsrampen (korfalt 0) 58 %.

Hastighet i relation till antalet fordon

1 % . - =
o Hastighetsbegransning
90,00% for vagen
80,00%
70,00%
60,00%
58% av fordonen i
50,00% korfalt 0 kér lagenligt
40,00% -
28% av fordonen i
30,00% _ korfalt 1 kor lagenligt
20,00% :'aslt(lgheten
or ko :
10,00% 3?’0 av fOI’df)nenI .
korfalt 2 kor lagenligt
0,00%
NN OSSN N O ORS00 O = =< N N o
o ™ = = =~ ~ o~ - -

Figur 9 Hastighet i relation till antalet fordon i respektive kérfélt

Nagra tendenser till kébildning syns inte i nagot av kérfalten, endast 0,03% av fordonen i
korfalt 0 haller en hastighet pa 5 km/h eller lagre. Under den analyserade tidsperioden pa
30 dagar har totalt 82 fordon kért i hastigheter i 5 km/h eller lagre dvs grénsen for ko, se

Tabell 1 nedan. Av de totalt 82 fordonen har endast 43 st gjort detta under
eftermiddagens maxtimme, se Tabell 2 nedan. Dessa férekomster &r spridda éver
analysperioden och under maxtimmen.

Radarmaétaren &r placerad ca 300 m fran stopplinjen pa avfartsrampen vilket innebéar att
om det uppstar koer sa stracker de sig inte sa langt som 300 m. Fran stopplinjen och till
platsen dar den heldragna linjen fér avfartsrampen bérjar &r avstandet ca 350 m, darmed
kan resultaten inte pavisa nagra kéer som paverkar de évriga kérfélten pa vag 40.

Déaremot sa &r det betydligt fler fordon i kérfalt 0 som kért i hastighetsintervallet 5-20
km/h, ca 1200, vilket kan upplevas som ké. Av dessa 1200 fordon intréffade 84 %, dvs ca
1000 st, under maxtimmen vilket visar att trafiken gar trogt i korfalt 0 under hégtrafik.
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| k6rfalten 1, 2 kérde totalt 104 fordon under 20 km/h under méatperioden och endast 10 st
av dessa intraffade under maxtimmen vilket indikerar att det &r andra tillfélligheter som
styr de stérre hastighetssankningarna i dessa korfélt, se

Tabell 1 och Tabell 2.
Tabell 1 Antal fordon férdelade péa hastighet i respektive kérfélt fér hela métperioden

Hastighet (km/h) Korfilt 0 | Korfélt 1 | Korfalt 2 | Summa
0-5 65 6 11 82
5-20 1231 29 58 1318
20-40 3268 187 476 3931
40-60 35 550 6151 443 | 42144
60-80 175358 | 209812 | 14052 | 399 222
80-100 28096| 85671| 57924| 171691
>100 3420 6543 | 13635| 23598

Tabell 2 Antal fordon férdelade pé hastighet i respektive kérfélt under eftermiddagens maxtimme ki
16-17

Hastighet (km/h) Korfalt 0 | Korfilt 1 | Korfdlt 2 | Summa
0-5 43 0 0 43
5-20 1033 10 0 1043
20-40 2453 22 3 2478
40-60 6923 1015 33 7971
60-80 14778 | 20820 3520| 39118
80-100 1402 5312 9192 | 15906
>100 115 204 1035 1354

Under trafikens maxtimme minskar medelhastigheten i mittkérfaltet (korfalt 1) samt
omkdrningskoérfaltet (korfalt 2) med ca 4-6 km/h, se Figur 10. | korfalt 2 minskar
medelhastigheten fran 90 km/h till 84 km/h och i kérfalt 1 minskar hastigheten fran 75
km/h till 72 km/h. | kérfalt O blir hastighetsminskningen stérre och gar fran 70 km/h till 52
km/h. Resultaten visar att hastigheten i kérfélt 1,2 inte paverkas namnvért under
hégtrafik, daremot sa far korfalt O en direkt paverkan dar hastigheten sjunker kraftigt.

10(32)

TEKNISKT PM
2017-11-06

ASG p:\7203\2383044_boras,_v40,_avs\000\18_granskning\pm 3 oktober 2017\tekniskt pm - vag 40 borés 2017-11-06.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECo 28

Medelhastighet per tidsintervall
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Figur 10 Medelhastighet under en vardagseftermiddag exkl. réda dagar

Vid en analys av medelhastigheten fér respektive veckodag syns det tydligt att piken &r
stérre under mandag till torsdag medan pa fredagar sa &r trafiken mer utjgmnad &ver
dagen vilket nastan helt reducerar piken. Figur 11-15 visar hur medelhastigheten ser ut
fér de olika veckodagarna.

Pa avfartsrampen (kérfalt 0) ligger medelhastigheten mellan 38—50 km/h under
maxtimmen. Medelhastigheten i mittkorfaltet (korfalt 1) ligger konstant pa ca 70 km/h
under maxtimmen fér samtliga vardagar, vilket ocksa motsvarar den angivna
hastighetsbegrénsningen pa strackan. Medelhastigheten i omkérningskoérfaltet (korfalt 2)
ligger kring 80 km/h under mandag till torsdag och ékar pa fredagar till 90 km/h. | Figur 11
syns dven den trafikstérning som paverkar kérfalt 2 och som beskrivs i stycke 4.1.1.

Medelhastighet per tidsintervall - M&ndagar
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Figur 11 Medelhastighet per tidsintervall fér samtliga mandagar under métperioden exkl. réda dagar
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Medelhastighet per tidsintervall - Tisdagar
120

60
40
20
o
0 153045 0 153045 0 153045 0 153045 0 153045 0 153045 0 153045 0 153045 0 153045 0 153045 0 153045 0 153045 0 153045 0 153045 0 153045 0 153045 0 153045 0 153045
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
L

—) — —

Figur 12 Medelhastighet per tidsintervall for samtliga tisdagar under métperioden exkl. réda dagar

Medelhastighet per tidsintervall - Onsdagar
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Figur 13 Medelhastighet per tidsintervall fér samtliga onsdagar under métperioden exkl. réda dagar

Medelhastighet per tidsintervall - Torsdagar
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Figur 14 Medelhastighet per tidsintervall fér samtliga torsdagar under métperioden exkl. réda dagar
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Medelhastighet per tidsintervall - Fredagar
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Figur 15 Medelhastighet per tidsintervall fér samtliga fredagar under métperioden exkl. réda dagar

4.1.3 Resultat Brodal

Aven trafiken i vastlig riktning vid Brodalsmotet uppnér sitt hégsta flode pa fredagar déar
trafikméngden uppgar till ca 24 000 fordon/dygn och det lagsta vardagsdygnsflédet
intraffar pa tisdagar dar flédet uppgar till ca 22 000 fordon/dygn. Trafiken pa helgerna &r
lagre med ca 14 000 fordon/helgdagsdygn. Mellan kérfélten varierar trafiken stort och
storst trafikméngd har mittkérfaltet (korfalt 4) dar flodet uppgar till ca 12 000
fordon/vardagsdygn. Avfartsrampen i Brodalsmotet (k6rfalt 5) trafikeras av ca 6 500

fordon/vardagsdygn och omkérningskorfaltet (korfalt 3) har 1agst trafikméngd med ca
4 500 fordon/vardagsdygn.

Antal fordon per dag och kérfalt
30000
25000
20000

Roéda dagar

10000
5001

o

ol o~

Figur 16 Antal fordon per dag och kérfélt pa védg 40 i véstlig riktning vid Brodalsmotet
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Trafikens maxtimme

Trafikens maxtimme intraffar pa véag 40 i vastlig riktning pa morgonen mellan 07:00 och
08:00 och under denna tid passerar 9,4 % av dygnets trafik, vilket motsvarar ca 2200
fordon/vardag. Aven pé eftermiddagen mellan kI 16:00-17:00 syns en kraftig pik dar
trafiken uppgar till ca 8,5 % av dygnets trafik. Har skiljer sig Brodalsmotet fran
Annelundsmotet som bara har en stérre pik som intréffar under eftermiddagen.

Procentuellt férdelning av antal fordon per timme man-fre
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Maxtimmen 9,4 % av dygnets trafik
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Figur 17 Procentuell férdelning av trafiken éver dygnets timmar (medelvérde for man-fre exkl. réda
dagar)

Delas tiden upp i 15-minutersintervaller ser vi mer specifikt att dygnets maxtrafik uppstar
mellan kl 07:15 och 08:15 varav den mest intensiva perioden intraffar mellan kI 07:30—
08:00, se Figur 18. Trafiken ser annorlunda ut under 26 maj samt 5 juni eftersom dessa
var kléamdagar.

Trafikmangder under maxtimmen férdelad p& 15-minutersintervaller
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Figur 18 Trafikméngder under morgonens maxtimme (vardagar exkl. réda dagar)

14(32)

repo001.docx 2015-10-05

TEKNISKT PM
2017-11-06

ASG p:\7203\2383044_boras,_v40,_avs\000\18_granskning\pm 3 oktober 2017\tekniskt pm - vag 40 boras 2017-11-06.docx



SWECO ﬁ

Hastighet

Vid en analys av hastigheterna i de olika kérfalten framgar det att en majoritet av
fordonen i omkérningskorfaltet (korfalt 3) och mittkorfaltet (korfalt 4) haller en betydligt
hégre hastighet &n tillatet, dvs mer &n 70 km/h. Endast 4 % kér lagenligt i
omkoérningskorféltet och i mittkorfaltet uppgar siffran till 42 %. Pa avfartsrampen kér 92%
av fordonen i en hastighet under 70 km/h.

Hastigheter i relation till antalet fordon

100,00% -
Hastighetsbegréansning | *

90,00% for vigen

80,00%

70,00%

60,00%
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korfalt 3 kor lagenligt

40,00%

30,00% 42% av fordonen i
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20,00% Hastigheten

10,00% 92% av fordonen i
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Figur 19 Hastighet i relation till antalet fordon i respektive kérfalt under samtliga veckodagar

Under méatperioden har totalt 79 fordon kért i en hastighet pa 5 km/h eller l&gre varav 52
st av dessa har trafikerat avfartsrampen. Tabell 4 visar att endast 16 st av dessa
hastighetssénkningar har skett under morgonens maxtimme vilket indikerar att det inte
finns nagot problem med kéer pa avfartsrampen vid Brodalsmotet under hégtrafik. De
stérre hastighetssankningarna verkar snarare vara orsakade av enskilda héndelser da
dessa &r spridda i tid 6ver dygnet. | korfalt 3 och 4 har totalt 16 fordon kért i hastigheter
under 40 km/h under maxtimmen.

Tabell 3 Antal fordon férdelade pé hastighet i respektive kérfélt fér hela métperioden

repo001.docx 2015-10-05

Hastighet (km/h) | Korfilt3 | Koérfilt4 | Korfilt5 Summa
0-5 5 22 52 79
5-20 47 101 174 322
20-40 363 277 2337 2977
40-60 469 15315 97 489 113 273
60-80 35842 246 074 70390 352 306
80-100 71391 60 334 1950 133 675
>100 6605 4333 73 11011
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Tabell 4 Antal fordon férdelade péa hastighet i respektive kérfalt under férmiddagens maxtimme ki
07:00-08:00

Hastighet (km/h) Korfalt 3 | Korfalt 4 | Korfélt 5 | Summa
0-5 0 2 14 16
5-20 1 6 123 130
20-40 5 2 424 431
40-60 23 1387 8010 9420
60-80 5566 | 16343 4523 | 26432
80-100 5966 2638 70 8674
>100 227 95 2 324

Medelhastighet

Under morgonens maxtimme uppstar en sankning i medelhastighet for trafikanter i
samtliga korfalt. Stérst hastighetssénkning har avfartsrampen (k6rfélt 5) ner mot Brodal
dar medelhastigheten sjunker fran 60 km/h till 52 km/h. | mittkorfaltet (korfalt 4) sjunker
medelhastigheten fran 73 km/h till 70 km/h och i omkérningskorfaltet (korfélt 3) sjunker
den fran 86 km/h till 80 km/h.

Medelhastighet per tidsintervall
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Figur 20 Medelhastighet under férmiddagen vid Brodalsmotet under méandag till fredag exkl. réda
dagar

Vid en analys av de enskilda veckodagarna identifieras samma trend som fér de
sammanvégda vardagarna men pikarna skiljer i storlek, se Figur 21-25. Onsdag och
fredag &r pikarna mer utjgmnade varav pa fredagar ar piken knappt mérkbar.
Fredagstrafiken &r mer utjdamnad éver dagen vilket resulterar i en minskad pik. | Figur 22
syns den trafikstérning som beskrivs i stycke 4.1.1 och som paverkar hastigheten pa
fordon i korfalt 3 och 4.
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Medelhastighet per tidsintervall - Mandagar
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Figur 21 Medelhastighet per tidsintervall for samtliga mandagar under métperioden exkl. réda dagar

Medelhastighet per tidsintervall - Tisdagar
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Figur 22 Medelhastighet per tidsintervall fér samtliga tisdagar under métperioden exkl. réda dagar

Medelhastighet per tidsintervall - Onsdagar
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Figur 23 Medelhastighet per tidsintervall f6r samtliga onsdagar under métperioden exkl. réda dagar
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Medelhastighet per tidsintervall - Torsdagar
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Figur 24 Medelhastighet per tidsintervall for samtliga torsdagar under métperioden exkl. réda dagar

Medelhastighet per tidsintervall - Fredagar
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Figur 25 Medelhastighet per tidsintervall fér samtliga fredagar under métperioden exkl. réda dagar

4.2 Floating Car Data
Fyra olika analyser har gjorts utifran FCD fran TomTom.
¢ Ruttférdelning - Analys av hur trafiken férdelar sig pa olika rutter
e Medelhastighet - Jamférelse av medelhastighet per rutt och tidsintervall
e Restid - Jamférelse av restid per rutt och tidsintervall
¢ Hastighet per segment - Jamférelse av hastighet pa olika segment

Analysen av FCD i denna rapport innehaller data fran tidsintervallet 15:00-17:00 under 22
vardagar i maj och juni ménad vilket bedéms ge tillréckligt stor méngd data for att den ska
vara tillférlitlig. Enligt leverantérens egen uppskattning sé tacker FCD 10% av trafiken i
Sverige och detta skulle i sa fall innebéra att ca 9 000 fordon skulle ha registrerats under
den period som analyserats.
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4.2.1 Ruttfordelning

Fran FCD har en analys gjorts baserat pa hur trafikanterna véljer att trafikera olika rutter
och utifran denna férdelning sedan en uppskattning gjorts av antalet fordon detta skulle
generera under maxtimmen. Den procentuella férdelningen mellan rutterna ar i princip
densamma under referensperioden som fér den analyserade maxtimmen, endast enstaka
procent skiljer perioderna at.

Destination D saknas i det trafikdata som har analyserats fran TomTom varav en
skattning av trafikméngden pa denna rutt har gjorts utifran en drénarflygning som gjordes
den 4 oktober 2016 mellan kI 16:00-17:00. Skattningen baseras pa att 25% av flédet fran
rampen kor rakt fram vid trafikljuset i Annelundsmotet. Detta skulle innebéara att med
nuvarande fléden véljer ca 280 fordon denna vag. De 280 fordonen har sedan férdelats i
relation till flédet fran punkt A och C.

Fran punkt A ser férdelningen per rutt ut enligt Figur 26. Flest fordon 66% véljer att kéra
fran punkt A och vidare langs v&g 40 till punkt B, under maxtimmen motsvarar detta ca

1 260 fordon. Rutt A till E trafikeras av 12 % vilket motsvarar ca 220 fordon och rutt A till
F trafikeras av 8 %, vilket motsvarar ca 150 fordon. Av de skattade trafikanterna som ska
till punkt D uppgar dessa till 11 % och ca 200 fordon.

Figur 26 Férdelning av fordon pa olika rutter fran punkt A under maxtimmen

Fran punkt C ser férdelningen per rutt ut enligt Figur 27. Av totalt 760 fordon véljer 64 %
dvs ca 490 fordon att kéra till punkt B. Till punkt E kér 21 % vilket motsvarar ca 160
fordon och till punkt F kér endast 1% av fordonen vilket &r ca 10 fordon. Av de skattade
fordonen som ska till punkt D utgér de 11 % vilket motsvara ca 80 fordon.
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Figur 27 Férdelning av fordon pa olika rutter fran punkt C under maxtimmen

Utifran de presenterade resultaten s& innebér det att ca 480 fordon under maxtimmen
kommer att vilja byta fil fran pafartsrampen vid Brodalsmotet och upp pa véag 40 samtidigt
som 570 trafikanter som kommer fran vag 40 vasterifran kommer att vilja véxla in fill
avfartsrampen vid Annelundsmotet. Totalt sett trafikerar ca 2660 fordon vagavsnittet
mellan de tva moten och detta skulle innebéra att ca 40 % av trafikanterna kommer att
byta fil mellan huvudkérfélten och additionskorféltet. Under stycke 4.3 har en
kompletterande berékning av vaxlingskapaciteten pa strackan gjorts for att se vilkken
belastning véagen klarar i teorin.

Validering av resultatet

En bedémning av rimligheten i siffrorna som bygger pa FCD har gjorts genom att
summera flédena och jamféra med radarméatningarna under motsvarande tidsperiod.
Resultatet av valideringen visar att siffrorna for trafikanterna som véljer destination E och
F blir fér 1ag och den genomgaende trafiken som ska till punkt B blir ddrmed fér hég.
Totalt sett borde ca 41 % av den totala trafiken fran punkt A och C under maxtimmen
kéra av pa avfartsrampen vid Annelundsmotet enligt radarmétningen. Fran FCD inklusive
den skattade trafiken till punkt D hamnar den totala trafikméngden som kér av pa
avfartsrampen pa 31% av det totala flédet pa trafikavsnittet. Darmed &r uppskattningen
att ca 40 % av fordonen kommer att byta fil pa strackan ocksa nagot underskattad. Varfér
siffrorna skiljer sig at &r svart att bedéma, kanske ligger svaret i de datakéallor som
TomTom anvéander sig av?

20(32)

I TEKNISKT PM
2017-11-06

ASG p:\7203\2383044_boras,_v40,_avs\000\18_granskning\pm 3 oktober 2017\tekniskt pm - vag 40 boréas 2017-11-06.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

4.2.2 Medelhastighet och restid

En jamférelse av restider och medelhastighet fér de olika rutterna har gjorts férdelat 15-
minutersintervall mellan kI 15:00-17:00, se Figur 28 och Figur 29.

For rutt A till B syns inte nagon stérre féréandring i restid eller medelhastighet under
hégtrafik jamfért med referensperioden utan trafikanterna kan passera trafiksnittet utan
storre paverkan, se Figur 28. Foér trafikanter som ska fran punkt A till E samt A till F blir
hastighetssénkningarna stérre och restiden langre vilket beror pa en kombination av
faktorer, bland annat filbyte fran vag 40 till avfartsrampen dér hastigheten méaste
anpassas efter flodet, dessutom sa &r det mycket trafik pa anslutningsvégarna vég 41
och vag 42 vid denna tidpunkt vilket innebar att flodet fran avfartsrampen gar trégare.
Avfarten &r signalstyrd for trafik som ska mot destination F, vég 42 norrut mot centrum,
och fér trafik som ska rakt fram i korsningen mot destination D. Detta ger en sémre
genomstrémning jamfért med trafik som ska mot destination E, vag 41 séderut, dar
trafikanterna endast har vajningsplikt.

Under hégtrafik sénks medelhastigheten i jamférelse med referensperioden pa rutt A till E
fran 63 km/h till som lagst 38 km/h under tidsperioden 16:15-16:30 och restiden 6kar fran
ca 1 min till 1,5 min. Fér rutt A till F &r medelhastigheten generellt Iagre da fordonen
méste passera tva trafikljus for att na destination F. Medelhastigheten sénks fran 38 km/h
under referensperioden till 19 km/h under tidsintervallet 16:30-16:45 och restiden néstan
férdubblas och gar fran 1,8 min till 3,5 min.

Medelhastighet (km/h) och medelrestid (min) per tidsintervall
o~ fran punkt A
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o o o
21:00-23:00 —>
© °© ®» B N N w oW
w w w w
Minuter
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16:00-16:15 |
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Figur 28 Medelhastighet och medelrestid per tidsintervall fran punkt A
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Rutt C till B ligger relativt konstant &ven under hégtrafik men far en lite stérre sankning
under tidsperioden 16:15-16:30 d& hastigheten sénks fran 63 km/h till 55 km/h men for
évriga tidsintervall skilier det max 3 km/h jamfort med referensperioden, se Figur 29.

Fér rutten C till E ser vi samma ménster som fran A till E dar medelhastigheten &r lagst
mellan ki 16:15-16:30 och s&nks fran 49 km/h till 32 km/h jamfort med referensperioden.
Restiden 6kar under samma period fran 1,25 min till 2 min.

Fér rutten C till F varierar medelhastigheten mellan tidsintervallerna och information
saknas helt for intervallerna 16:15-16:30 samt 16:45-17:00. Anledningen &r antagligen att
mangden FCD fér denna rutt &r lag och déarfér kan restid och medelhastighet variera stort
och tillférlitligheten blir sémre da enstaka bilar kan farga sifforna. En anledning kan vara
att trafikanterna véljer andra végar for att ta sig till de centrala delarna av staden under
rusningstid eftersom det &r mycket trafik i Annelundsmotet.

Rutt C till F dubblar sin restid i tidsintervallet 16:00-16:15 jamfért med referensperioden,
restiden 6kar fran ca 2,4 min till 4,7 min och medelhastigheten gar fran 32 km/h till16

km/h.
Medelhastighet (km/h) och medelrestid (min) per tidsintervall
s fran punkt C . &
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Figur 29 Medelhastighet och medelrestid per tidsintervall fran punkt C
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4.2.3 Medianhastighet per segment

Frén den levererade FCD kan mer detaljerade analyser utféras for respektive segment
som ingar i rutten. Med hjélp av verktyg som ArcGIS kan dessa illustreras och ge en mer
detaljerad information om vart och nar hastighetssénkningarna intraffar under resvagen. |
féljande stycke illustreras hastighetsférandringen éver tid fér de rutter som ska fortsatta
sin vag pa avfartsrampen vid Annelundsmotet. Eftersom medianhastigheten inte
férandras namnvart for trafik pa rutterna A till B samt C till B sa har dessa exkluderats

fran analysen. Pa rutten A till B ligger medianhastigheten p& 78-85 km/h och fér C till B
pa 70-79 km/h

Beroende pa tidpunkt och rutt sa varierar hastigheten pa rampen éver de olika
segmenten. Enligt figur 30—40 understiger medianhastigheten aldrig 40 km/h pa vag 40
mellan moten eller i additionskérfaltet. For trafikanter som ska svénga héger mot
destination E, vag 41 s6derut, sa blir hastighetssénkningarna inte sa stora da de inte
behdéver stanna fér stoppsignal utan har véjningsplikt. Fér trafik som ska mot destination
F, dvs vég 42 norrut och de stadens centrala delar, sa blir hastigheten lagre da de far
stanna for tva trafikljus i korsningen.

Figur 30, Figur 31 och Figur 32 visar medianhastighet pa rutten A till E under
tidsintervallerna 16:00-16:45.

Floating Car Data
Speed(kph) Comparison set 5§
p— 020

2040 "-

J— 40-60 Sources Evi HERE, Deicime Intermap, ncrement P Corp , GEECO,
daster ML Orcnanoe Suthy Eun Japan MET), Esn Chire (Hong Ko

5 FAO, KPS NRCN GeoBise 1GN
P ¥
p— 6,080 CpenSireaiilep cortnbutas“anc the GIS User Communty

wnps Mapm,hde

Figur 30 Medianhastighet illustrerat per segment mellan ki 16:00-16:15 for rutt A-E
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Figur 32 Medianhastighet illustrerat per segment mellan ki 16:30-16:45 for rutt A-E

Figur 33, Figur 34 och Figur 35 visar medianhastighet pa rutten A till F under
tidsintervallerna 16:00-16:45.
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Figur 34 Medianhastighet illustrerat per segment mellan kI 16:15-16:30 fér rutt A-F
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Anveints packvag

Figur 35 Medianhastighet illustrerat per segment mellan kI 16:30-16:45 for rutt A-F

Figur 36, Figur 37 och Figur 38 visar medianhastighet pa rutten C till E under
tidsintervallerna 16:00-16:45.

Anaeinds parrvag

Figur 36 Medianhastighet illustrerat per segment mellan kl 16:00-16:15 for rutt C-E
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Figur 37 Medianhastighet illustrerat per segment mellan ki 16:15-16:30 for rutt C-E
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Figur 38 Medianhastighet illustrerat per segment mellan ki 16:30-16:45 fér rutt C-E

Figur 39 och Figur 40 visar medianhastighet pé rutten C till F under tidsintervallerna
16:00-16:15 samt 16:30-16-45. Information saknas fér tidsintervallet 16:15-16-30 och kan
darfor inte illustreras. Antalet observationer fér rutt C till F bedéms vara valdigt f& da data
saknas fran ett par av tidsintervallen och fér évriga intervall syns stora variationer i restid
och hastighet. D&rfér kan denna data inte anses vara lika tillférlitlig som fér de évriga
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rutterna. Det kan vara sé att véldigt fa trafikanter véljer denna rutt under hégtrafik och
darfor blir urvalet valdigt litet.

Annelunds parkvag
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Figur 40 Medianhastighet illustrerat per segment mellan kI 16:30-16:45 for rutt C-F
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4.3 Vixlingskapacitet vdg 40

Foér att bedéma hur stort fléde vag 40 klarar av att hantera mellan pafartsrampen fran
Brodalsmotet och avfartsrampen vid Annelundsmotet har véxlingskapaciteten pa denna
stracka beréknats. Den metod som anvénts &r hamtad fran Trafikverkets publikation
TRVMB Kapacitet och framkomlighetseffekter (TRV 2013:64343)".

Formeln &r baserad pa information om hur manga fordon som kér pa och av fran rampen
samt langden pa vaxlingsstrackan, Figur 30 illustrerar de angivna parametrarna. De
angivna flédena &ar hamtade fran de filmsekvenser som togs 2017-06-08.

Resultatet av berékningen ger oss en kapacitet pa 2367 fordon/h pa strackan. | dagslaget
har vagavsnittet ett medelfléde pé ca 2600 fordon/h under maxtimmen vilket innebér att
kapaciteten pa vaxlingsstréckan éverskrids under denna tidpunkt och belastningsgraden
far vardet 1,1 och &r darmed teoretiskt 6verbelastad. Daremot s& upplevs
vaxlingsstrackan inte éverbelastad i verkligheten vilket tyder pa att fler parametrar
paverkar kapaciteten &n de som tas hénsyn till i berékningen.

Figur 41 Ingaende fiéden pa segment med véxlingsstracka samt definition av Idngd for
véxlingsstréckan

Formeln &r baserad pa 2 kérfalt + 1 vaxlande kérfalt med langd 250-1250 meter.

0,1
K, = 4150 — 0,0065 - ( S ) (0,43 - qay + 1,87 - gpa) - (1 + (qun™* - ga) ") + 344
pa +1
(L — 250)°475
K, = Kapacitet i vaxlingsstrackan (f/h)
qay = Flodetiavfarten = 1100 f/h
Gps = Flodet i pafarten = 760 f/h
L = Langd pa vixlingsstriackan mellan spérrlinjerna = 250 m
01
=>> K, = 4150 — 0,0065 - (7‘6‘0":’1) - (0,43 - 1100 + 1,87 - 760) - (1 + (11004 - 760)°3)

+3,44 - (250 — 250)°875

=>> K, = 2367 f/h

Thttps://www.trafikverket.se/contentassets/18ab6d1957f04fa49039b11998c7c016/trvmb
kapacitet och framkomlighetseffekter.pdf
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4.4 Validering

Validering av data fran radarméatningarna och FCD har utférts for att bedéma rimligheten i
matningarna.

Radarmétningen har validerats med hjélp av ett observationstillfélle da trafikflodet pa vag
40 filmades den 8 juni 2017 mellan kI 16:00-17:00. En manuell berékning av flédet fran
filmerna utférdes pa korfalt 0 samt korfalt 1,2 summerat i 6stlig riktning mot
Annelundsmotet. Siffrorna samstadmde valdigt val och anses darfér rimliga.

| analysen av véxlingskapacitet mellan Brodalsmotet och Annelundsmotet i éstlig riktning
har fléden fran filmerna fran den 8 juni anvénts. For att sékerstélla att trafikflodena som
anvénts i berdkningen representerade en normal vardag jamférdes flodet pa
avfartsrampen i Annelundsmotet mot matningarna fran radar 1 och flédet pa pafarten fran
Brodalsmotet jamférdes mot den drénarfilmning som gjorts 29 augusti 2017.

En validering av Floating Car Data har utférts baserat pa ruttférdelningen och uppmétta fléden pa
stréckan. | oktober 2016 gjordes en drénarfilmning frén Annelundsmotet och utifran denna

réknades fléden i respektive riktning. J&mférs volymerna frén drénarfilmen med dagens volymer
och férdelningen fran FCD sé fas nedanstaende fléden pa rampen, se

Figur 42.
Flode fran rampen Flode fran rampen Flode fran rampen
1020 1100 820
(100%) (100%) (100%)

E < lo L—» F E < | lD—»F E <« lD—bF
490 250 280 530 270 300 380 280* 160
(48%) (25%) (28%) (48%) (25%) (28%) (46%) (34%) (20%)
Dronarfilm fran 2016-10-04 Dagens trafikfloden fordelade Fordelning enligt Floating Car

enligt procentuell férdelning fran Data (*skattad data utifran
dronarfiimen procentuell férdelning fran
dronarfilm)

Figur 42 Férdelning av fléde till destination D utifran skattning fran drénarfilm

Baserat pa ovanstéende data s& har FCD en underskattning i trafikvolym pa ca 25 %
(280 fordon) pa rampen.

30(32)

repo001.docx 2015-10-05

TEKNISKT PM
2017-11-06

ASG p:\7203\2383044_boras,_v40,_avs\000\18_granskning\pm 3 oktober 2017\tekniskt pm - vag 40 boras 2017-11-06.docx



/
SWECO ﬁ

5 Slutsatser

Resultaten fran de analyser som utférts visar att avfartsramperna i Annelundsmotet samt
Brodalsmotet inte har nagra problem med kébildning som paverkar huvudkérfalten pa vég
40. Daremot sa visar resultaten att flédet pa avfartsrampen vid Annelundsmotet gar trégt
under hégtrafikperioderna med stérre hastighetssankningar och langre restider till féljd.
For trafik som &r genomgéende pa vég 40 bibehalls daremot en fortsatt hdg hastighet
aven under hégtrafik. For trafiken i vastlig riktning ner mot Varbergsvégen i Brodalmotet
ser trafiken ut att flyta pa bra och hastigheterna pa véag 40 minskar inte n&mnvért under
hégtrafikperioden.

Aven om kéer inte kan detekteras som péverkar trafiken pa vagstrackan mellan de tva
trafikmoten s& paverkas trafiken av det stora antalet fordon som ska véxla in och ut pa
vég 40 i 6stlig riktning, dessa utgér mer &n 40 % av det totala flédet. Vid en berékning av
kapaciteten pa véaxlingsstrackan enligt den metod som anvénds av Trafikverket enligt
TRV 2013/643434 sa anses véxlingsstrackan vara 6verbelastad under trafikens
maxtimme. Daremot sa upplevs det inte sa illa i verkligheten vilket indikerar att det finns
fler faktorer som paverkar kapaciteten i verkligheten &n vad som tas hansyn till i teorin.

Baserat pa den matdata som analyserats i denna undersékning kan féljande slutsatser
dras:

- Det férekommer inga kébildningar varken i Annelundsmotet (avfartsramp mot
Oster) eller Brodalsmotet (avfartsramp mot véster) som paverkar huvudkér-
banorna pa véag 40.

- Radarmaétningarna visar att endast ett fatal trafikanter haller den skyltade
hastigheten 70 km/h mellan Brodalsmotet och Annelundsmotet (majoriteten
6verskrider hastighetsgréansen).

- | hégtrafik minskar medelhastigheterna vilket 6kar restiderna fér framférallt trafik
fran vaster (vag 40) som fortsattatter norrut pa vag 42. Fér dessa trafikanter ékar
restiden med néstan tva minuter jamfért med situationen utanfér hégtrafik.

- Det &r en stor andel trafik som véxlar mellan huvudkérbanorna pa véag 40 och
additionskérfaltet i 6stlig riktning. Detta paverkar hastigheten negativt pa strackan
mellan Brodalsmotet och Annelundsmotet. FCD ger indikationer pa detta under
kortare perioder. Detta skulle kunna innebéra en ¢kad sékerhetsrisk genom att
fordon med hégre hastighet fran vaster hinner upp trafik med betydligt lagre
hastighet pa den aktuella strackan.

- Med hénsyn till att de observerade hastighetsnedséttningarna &r tamligen sma,
med kort varaktighet och liten frekvens, &r rekommendationen att det i nuléget
inte finns anledning att ga vidare med atgarder fér att ¢ka trafiksdkerheten.

- Det &r viktigt att framgent kontinuerligt félja upp hastigheten pa strackan mellan
Brodalsmotet och Annelundsmotet. Detta gérs lampligen bade med hjélp av FCD
och radarméatning. Om det i framtiden skulle uppstéa betydande hastighetsned-
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SWECO ﬁ

séttningar som intraffar med hog frekvens behéver atgarder 6vervéagas, exempel-
vis system som varnar trafikanter eller som sénker hastigheten. Val av mest
lampliga atgérd far utredas ndrmare om detta skulle uppsta.

Resultat och rekommendationer fran denna analys kommer att arbetas in i atgardsvals-
studien Noden Boras.

AVSLUT AV UTREDNING

Datu /

ROIF-I-24 & PiR-1\-24

Stefan Andersson Johan Kustfolk Jan-Ake Claesson
Sweco Society Trafikverket Boras stad
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