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Sammanfattning

Kommunernas elektrifieringsresa ar ett projekt som ags av Véstra Gotalandsregionen (VGR)
med Energikontor Vast, en del av Innovatum Science Park som processledare. Projektet
innefattar att moéjliggéra for mer férnybar energi snabbare i Véastra Goétalands lan, som en del
i den regionala utvecklingsstrategin dar en av fyra kraftsamlingar handlar om elektrifiering
med en inriktning pa fornybar elproduktion.

Inom projektet har kommuner och kommunalférbund méjlighet att ansoka stod for att skapa
delprojekt som blir ett steg ndrmare VGR;s malsattning om mer férnybar energi. Sweco har
varit expertstdéd och genomfért delprojekten i ndra samarbete med kommunen och
kommunalférbunden som bestallare. Den har rapporten ar en delleverans i projektet som
handlar om potentialen for vind- och solkraft pa land i G6teborgs Stad. Det finns aven ett
resultat gallande potentialen for havsbaserad vindkraft Goteborg, detta presenteras i en
separat rapport.

Det har delprojektet innefattar att ta fram ett underlag som visar pa potentialen for fornybar
energi genom att ta fram lampliga omraden for solkraft pa land, vindkraft pa land och vatten
samt potentialen for solkraft pa stora tak i Goteborgs Stad. Resultatet blir ett underlag till
kommunens kommande tematiska tillagg till dversiktsplanen avseende produktion och
lagring av fornybar energi.

Analysen visar pa att Goteborgs Stad har vissa forutsattningar att utveckla mer fornybar
energiproduktion. Inom Goteborgs Stad finns det mojlighet att utreda sju omraden for
vindkraft och 23 omréaden for solkraft (regionnat) samt sju omraden for solkraft (lokalnat)
vidare. Om alla omraden byggs ut med en generell utnyttjandegrad pa en tredjedel, har
dessa omraden sammanlagt en potential for 857,06 GWh/ar respektive 157 GWh/ar till
Goteborgs energiforsorjning.

Omradena ér i vissa fall tilltagna och det finns stora mojligheter till anpassningar och hansyn
till andra intressen och anda uppna omradets fulla potential. Sweco har utgatt fran att bara
en tredjedel av omradena kommer att kunna utvecklas i nasta steg pa grund av
anpassningar till andra intressen som vidare utredning kan pavisa. Berakningsmodellen
bedoms 6versiktligt ge en balanserad total potentialstudie. Rapporten visar 6versiktligt pa
vilken potential och vilken hansyn som behover tas for respektive omrade. Underlaget blir en
hjalp till Géteborgs Stad att i fortsatt utredning hitta lampliga omraden att studera vidare,
bade utifran intresseavvagning och utifran komplexitet samt tidsaspekt.

Potential Solkraft regionnat Solkraft lokalnat Vindkraft regionnat
Potential effekt [M

otential effekt [MW] 857,06 71,8 44

Potential i [GWh/4

otential energi [ ar] 857.06 71,8 157

Uppskattning av solelpotential pa stora tak i Goteborgs Stad och den installerade effekten for
mdjliga installationer p& minst 250 kW, fordelad 6ver olika byggnadskategorier. "Begransad”
innebar att byggnader begransas till skattefri elproduktion under 500 kW och "obegransad”
innebdar att anlaggningar éver 500 kW inkluderas.

Potential Sol pa storatak - Begransad  Sol pa storatak - Obegransad

Potential effekt [MW)] 131 337,9

Potential energi [GWh/&r] 131 337,9
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1 Bakgrund

Den gréna omstallningen driver p& en 6kad elektrifiering i Sverige. | Vastra
Gotaland forutspés behovet mer an dubbleras de narmsta tio aren'. Behovet av
att producera och att éverfora el vaxer och kommunernas utveckling ar
avgOrande for att klara den omstallning som nu har tagit fart.

Dagens elanvdndning och scenarios for
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Figur 1 - Sammanstélining av framtida elanvandning i Véstra Gotaland enligt Vastsvensk
Kraftsamling Elektrifiering - en del av Regional utvecklingsstrategi

| Vastra Gotaland producerades ar 2022 totalt 28 % av behovet medan
resterande 72 % av behovet importerades?. For att 6ka forsorjningsgraden och
svara pa ett vaxande behov av gron el i Vastsverige behover bade vindkraft pa
land och till havs samt solkraft byggas ut. De kommuner eller grupper av
kommuner och/eller kommunalférbund som vill arbeta med sin
elektrifieringsresa kan darfor bli en del av ett initiativ fran Miljé- och
regionutvecklingsndmnden i Vastra Goétaland: "Kommunernas
elektrifieringsresa”3. Den har rapporten ingdr som leverans inom projektet.

! Kartlaggning och analys av elférsorjningssituationen i Vastra Goétaland, hamtad 2024-01-17 frén
(https://catalog.lansstyrelsen.se/store/13/resource/DO_2020_17)

2 SCB, 2022

3 Energikontor Vast, Stod till kommunernas elektrifieringsresa. Hamtad 2024-05-04 fran
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1.1 Syfte och mal

Goteborgs stad har deltagit i Kommunernas elektrifieringsresan med tva projekt.
Ett av projekten innefattade potentialstudie av havsbaserad vindkraft, den andra
innefattade potentialstudie av vind- och solkraft pa land.

Denna rapport innefattar uppdraget att identifiera omraden som &ar lampliga att
utreda mer detaljerat for vind- och solkraft pa land, men aven potentialen for
produktion av energi fran vind- och solkraftsomradena. Utover detta
presenteras potentialen for produktion av energi fran solceller pa storre tak.

1.2 Goteborgs Stads nulage och
forutsattningar

Kommunen bestar till stor del av tatbebyggda omraden och 6vriga omraden
bestar i manga fall av tatortsnara natur som kan ha hoga natur-, kultur-, eller
sociotopvarden. Goteborgs Stad har trots detta goda forutsattningar for att
utveckla mer férnybar energiproduktion. Det handlar i manga fall om att
prioritera omraden dar energiproduktion ska fa ta plats likval som att utmana
standardavstand for att uppna yteffektivitet. Goteborgs Stad har manga stora
industrier och verksamheter som ar mitt i omstallningen eller kommer behéva
stalla om, vilket kommer att krdva stora mangder energi.

Sweco har utgatt fran att befintliga standardavstand till exempelvis viss typ av
bebyggelse, industri och verksamhetsomraden kan komma att behdva utmanas
i framtiden om Goteborgs Stad ska kunna utveckla en effektiv fornybar
energiproduktion.

1.2.1 Befintlig vind och solkraft

| Goteborgs Stad finns enligt 6ppen information fran vindbrukskollen* ett
befintligt vindkraftverk samt tre solkraftsparker 6ver 0,5 MW pa land. Ingen
vindkraft finns etablerad i havet i nulaget.

Det har tidigare funnits ett projekteringsomrade med tretton havsbaserade
vindkraftverk vid Torshamnen. Dessa verk ar enligt information nedmonterade
pa grund av att de var uttjanta. Ett ytterligare vindkraftsomrade till havs har varit
aktuellt for prévning men avslogs vid tillstdndsprévningen 2014.

4 Vindbrukskollen, (Hamtad: 2024-02-18).
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Figur 2: Befintlig vind- och solkraft samt projekteringsomraden for vindkraft.®

1.2.2 Kommunal planering

| Goteborgs Stad ar det stadsbyggnadsférvaltningen som ansvarar for att ta
fram en Oversiktsplan for hela Géteborgs Stad samt att ta fram detaljplaner som
beskriver hur markomraden far anvandas. Stadsbyggnadsforvaltningen
ansvarar ocksa for bygglov, kartor och flygbilder, matning samt arkiv 6ver
bygglovsritningar, lantméaterihandlingar, tomtkartor och gallande planer. Inom
uppdraget ryms ocksé Lantmaterimyndigheten i Goteborg.

Goteborgs Stad antog sin nuvarande 6versiktsplan i maj 2022 och enligt dess
utbyggnadsstrategi anges att 6versiktsplanen ska mojliggéra for ett
utbyggnadsbehov av bostader, verksamheter och samhallsservice som
motsvarar en befolkningstillvaxt pa cirka 250 000 nya invanare till 2050. For att
klara denna utbyggnad krévs mycket stora investeringar i form av bland annat
energiforsorjning. | den nuvarande 6versiktsplanen har inga specifika omraden
for energiproduktion reserverats i mark- och vattenanvandningskartan. Daremot
finns det beskrivet i stadens miljo- och klimatprogram samt malsattningar i
Klimatkontrakt 2030 att utbyggnaden innebéar ett 6kat behov av héllbar energi i
Goteborgs Stad. Det framgar att lokal elproduktion &r mojlig med vind- och
solkraft samt i kraftvarmeverk och att Géteborg Energi ar positiv till utokad
elproduktion med vindkraft i Géteborgsomradet, givet att det finns tillganglig och
lamplig mark att bygga pa. Nar det kommer till solelsproduktion anges att det ar
intressant pa befintliga och nybyggda fastigheter och att det med ratt
forutsattningar kan vara aktuellt att bygga fler storskaliga solcellsparker i
framtiden. 6

Goteborgs Stads kommunfullméaktige har i sin budget gett
stadsbyggnadsnamnden i uppdrag att utarbeta ett tematiskt tillagg till
oversiktsplanen for produktion och lagring av férnybar energi, dar havsbaserad
vindkraft ingar. Stadsbyggnadsforvaltningen arbetar just nu med att ta fram
underlag till detta tillagg, dar aktuellt uppdrag ingar. Resultatet fran genomférda
utredningar kommer déarefter vagas samman med oversiktsplanens befintliga
strategier och inriktningar, och mynna ut i ett tillagg till densamma. Detta
kommer att beslutas av kommunfullméaktige.

5 Vindbrukskollen, (Hamtad: 2024-02-18).
5 Goteborgs Stad (2022) Goteborgs Stads Gversiktsplan https://oversiktsplan.goteborg.se/
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1.3 Metod

Den valda metodiken for att hitta lampliga landomraden for vind- och
solkraftsetableringar i Vastra Gotaland har genomforts via en
multikriterieanalys. Kriterier for analys delas upp i hinder ("harda stopp” och
"mjuka stopp”) och variabler — dér inkluderat vindresurser, elnatsinfrastruktur,
allménna intressen samt bebyggelse. Utdver detta studeras vad marken
anvands till idag och vilka ambitioner kommunen har fér markanvandningen pa
sikt, via satellitbilder och kommunens dversiktsplan med tematiska tillagg och
fordjupningar.

Data som ligger till grund for analysen hanteras i GIS-programvara. Datasetet
innefattar en mangd GIS-lager utifran Sweco framarbetade data kombinerat
med 6versiktsplanedata. Dessa anvéands for att identifiera hinder samt
forutsattningar for utveckling av vind- och solkraft inom ett specifikt omrade.

Las mer om metoden for screeningen och potentialberdkningarna i bilaga 1 och
2.

Projektet har &ven innefattat regelbundna avstamningar ungefér varannan
vecka med projektledare pa Goteborgs Stad dar representant fran Goteborg
Energi deltagit vid nagra tillfallen. En delavstamning genomférdes aven efter
halva projekttiden dar ett utkast pa analysresultat diskuterades och kommunen
aterkopplade med synpunkter som sedan reviderades infor slutleverans.
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2 Analysresultat vind- och
solkraftsomraden

Sweco har genomfért en vind- och solkraftsanalys i enlighet med tidigare
beskriven metodik.

| Goteborgs Stad har vind- och solkraftsanalysen identifierat flera omraden pa
land som &r lampliga for fortsatt utredning pa detaljerad niva. Omradena ar
grovt utpekade och foreslas studeras narmare utifrdn kommunens lokala
perspektiv, mojligheter och utmaningar. Kommunen kan &ven ha egna
inventeringar som kan komplettera analysen i efterfljande planeringsskede,
exempelvis naturvardesinventeringar och jordbruksmarksklassningar. Utpekade
omraden ger en indikation pa var fortsatta utredningar kan genomféras. Det
innebar att det bade gar att titta vidare pa omraden utanfor dessa ytor samt att
begrénsa ner dessa ytor i nasta steg av planeringen.

Nedan presenteras varje omrade utifran de aspekter som av analysen har
bidragit till att omradet utpekas som lampligt att utreda for vind- och solkraft.
Sweco har i detta skede inte genomfort nagon typ av klassning eller ranking av
omradena da detta kan komma att &ndras nar kommunerna studerar omradena
vidare utifran ytterligare intresseavvagningar, platskunskap och framtidsplaner
for mark- och vattenanvandning.

2.1.1 Revidering efter kommunens granskning

Avstamningar har genomférts mellan Sweco och Goteborgs Stad under flera
tillifallen under processen for att ta fram ett sa relevant och anvéandbart underlag
som mgjligt. Det har innefattat mindre revideringar av materialet I6pande under
processens gang.

Revidering av materialet innan delleverans omfattade att ta bort omraden for
solkraft mindre an fem hektar. En annan revidering som gjorts har handlat om
att, forutom de analyserade omradena, ta fram 6vergripande zoner for solkraft.
Det kan innefatta omraden som Sweco tidigare hade sorterat bort da dessa
innefattade stora sammanhéangande jordbrukslandskap. Dessa zoner
presenteras i foljande kapitel under en egen rubrik. Omradena ar fordelade pa
zoner med potential i forhallande till regionnatet och zoner med potential i
forhallande till lokalnatet. Dessa zoner har inte varit en del av
potentialberdkningarna.

Sweco fick ett féljduppdrag att hitta platser med potential dar aspekten "avstand
till regionnatet” skulle exkluderas for specifikt solkraft. Detta baserat pa att
Goteborgs Stad har ett starkt och val utbyggt lokalnat som kan ansluta en
solkraftspark. Denna analys har fordelats i resultatet, dels i de tidigare namnda
zonerna, dels i ett antal omraden.

Avslutningsvis beslutades i dialog med Goéteborgs stad att analysen generellt
skulle ta hansyn till ett skyddsavstand pa1000 meter till
tatort/smaort/fritidshusomrade. Det galler dock inte i de fall markanvéandningen
enligt Goteborgs Gversiktsplan ar klassad som industriomrade, stérre hamn,
framtida verksamhetsomrade, utredningsomrade verksamhetsomrade och
begravningsplats. | dessa fall kan vindkraftsomraden integreras i sjalva
verksamhetsomradet. | rapporten visas dven, under ett eget kapitel, hur
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omradena skulle kunna se ut om vi enbart tog hansyn till 500 meter till
tatort/smaort/fritidshusomrade. Dessa storre omraden ingar dock inte i
potentialberdkningarna.

2.1.2 Samlokalisering

Hybridpark kallas ett omrade som samlar olika tekniker for elproduktion och
lagring, vanligtvis en kombination av solkraft, vindkraft och batterier. Genom att
kombinera tekniker med olika produktionsprofil, som solkraft (producerar mest
pa sommaren) och vindkraft (producerar mest pa vintern) erhalls en mer jamn
produktionskurva. Om aven energilagring adderas kan kurvan utjamnas
ytterligare. For produktionsanlaggningar - vind- eller solparker - finns en
abonnerad effekt i anslutningsavtalet med elnatsféretaget. Denna effekt nyttjas
sallan maximalt ver hela aret, och utrymme finns for att 6ka produktionen
under de timmar d& abonnemanget inte nyttjas till fullo. Genom att jamna ut
produktionskurvan for anlaggningen (via samlokalisering av bade vind- och
solkraft) kan abonnerad effekt nyttjas i hogre utstrackning, da mer energi kan
produceras inom ramen fér samma effektabonnemang.

2.2 Vindkraftsomraden

Omradena som presenteras har enligt analysen potential for vindkraft utifran att
de innefattar fa av projektets uppsatta "stopp”, samt ligger i narheten av
elnatsinfrastruktur utifran ett regionnatsperspektiv. Vissa av omradena ligger till
storsta delen i grannkommunerna. Samverkan med dessa kommuner kan
medverka till att mojliggora storre vindkraftsomraden 6ver kommungranserna.
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Figur 3 Omraden som kan utredas for landbaserad vindkraft med narhet till regionnétet i Géteborgs

Stad. Baskarta: ©Lantmaéteriet.

2.2.1 Vind paland 1 - Arendal

&% o
Rodjan
rendal

1
Grivenaal®

sborgshamnen

Skandiahamnen
@ Nya Alvsborgs fastning

Baskarta: ©Lantmateriet.

Area: 1,03 km?2

Potential

Hansyn

Ligger mellan Goteborgs Stads storre
industriomrade, hamn och annan
tatortsbebyggelse vilket forvantas
innebdra ett stort uttag fran elnatet.
Finns bade hamn-, logistik, bergtakts-
och industriverksamhet inom eller i
narheten av omradet vilket kan
innebara redan paverkad landskapsbild
och paverkan av buller.

Omradet ligger inom riksintresse for
hamn.

Finns fornlamningar inom omradet.
Inom omradet finns en bergtakt. Nar
verksamheten har brutit fardigt ar
omradet lampligt for vindkratft, tills dess
foresprakas omradet runt om.
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Potential effekt: 2 MW
Potential energi: 8 GWh/ar’

2.2.2 Vind pé land 2 - Biskopsgarden

V Onnerod

Ldnsmansgarc

4

Biskopsgarden

1
“Arendal"7

Baskarta: ©Lantmateriet.

Area: 2,36 km?
Potential effekt: 5 MW
Potential energi: 18 GWh/ar8

SWECO ﬁ

Potential

Hansyn

Ligger mellan Goteborgs Stads storre
industriomrade, hamn och annan
tatortsbebyggelse vilket férvantas
innebara ett stort uttag fran elnatet.
Delar av omradet innefattar mark som
forbereds for industriverksamheter,
delar av omradet omfattas av
naturomrade.

Finns bade hamn-, logistik, bergtakts-
och industriverksamhet inom eller i
narheten av omrédet vilket kan innebara
redan paverkad landskapsbild och
paverkan av buller.

Omradet lampligt for samplanering av
vind- och solkraft.

Svarte mosse rekreationsomrade ligger
pa berget mellan industriomradet och
bostaderna. Omradet ar utpekat som
stadsdelspark som ska utvecklas till
stadspark enligt kommunens
Oversiktsplan

Finns fornlamningar inom omradet.

| sbdra delen finns en bergtakt. Nar
verksamheten har brutit fardigt ar
omradet lampligt for vind- och solkraft,
tills dess foresprakas omradet runt om.

7 Metoden som anvants i projektet for att gora potentialberékningar ar utformad for att i férsta hand
passa for storre vindkraftsparker. | detta fall kan det férvantas utifran omradets storlek att det far
plats &tminstone ett vindkraftsverk har. Ett enskilt vindkraftsverks effektpotential skattas till 6 MW
(lagt scenario) i enlighet med Energimyndighetens antaganden.

8 Metoden som anvants i projektet for att gora potentialberakningar ar utformad for att i forsta hand
passa for storre vindkraftsparker. | detta fall kan det férvantas utifrin omradets storlek att det far
plats atminstone ett vindkraftsverk har. Ett enskilt vindkraftsverks effektpotential skattas till 6 MW
(&gt scenario) i enlighet med Energimyndighetens antaganden.
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2.2.3 Vind pé land 3 - Save flygplats
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Area: 1,92 km?

vardefullt natur- och friluftsomrade.
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Potential effekt: 4 MW
Potential energi: 15 GWh/ar®

2.2.5 Vind paland 5 - Bergsjon
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Baskarta: ©Lantmaéteriet.

Area: 1,93 km? (varav 0,27 km? inom
Goteborgs Stad)

Potential effekt: 4 MW
Potential energi: 15 GWh/ar

2.2.6 Vind pé land 6 - Olofstorp

Sandvadet

6
Olofstorp

Lexby mader Ra

.exbydal
Lugn

Tultered

Gotiorp Fredeit Ramsjods

Gardet

Banken

Jakthyddan

Kahéa

Baskarta: ©Lantmateriet.

Area: 3,40 km? (varav 0,66 km2 inom
Goteborgs Stad)

SWECO ﬁ

Omradet ligger enbart till liten del inom Goteborgs
kommungrans, vilket krdver samverkan med Partille
kommun for att mojliggora tillréacklig stor effekt.

Potential

e Svenska Kraftnat (SVK) forstarker
transmissionsnatet kring Stenkullen.

e Omradet ar lampligt fér samplanering av vind-
och solkraft.

Hansyn

e Delar av omradet utgors enligt Gversiktsplan
av ett vardefullt natur- och friluftsomrade.

e Delen av omradet som ligger inom Partille
kommun innefattar Paradisets friluftsomrade.

Omradet ligger enbart till liten del inom Goteborgs
kommun, vilket kraver samverkan med Patrtille
kommun och Lerums kommun for att mojliggtra
tillrackligt stor effekt.

Potential

e Utanfor omradet finns en materialtakt, som
redan har en paverkan pa buller och
landskapsbild.

e SVK forstarker elnatet kring Stenkullen.

e Omradet lampligt for samplanering av vind-
och solkratft.

Hansyn

e  Finns fornlamningar inom omradet.

9 Metoden som anvants i projektet for att gora potentialberakningar &ar utformad for att i férsta hand
passa for storre vindkraftsparker. | detta fall kan det férvantas utifran omrédets storlek att det far
plats atminstone ett vindkraftsverk har. Ett enskilt vindkraftsverks effektpotential skattas till 6 MW
(&gt scenario) i enlighet med Energimyndighetens antaganden.
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SWECO ﬁ

Potential effekt: 7 MW e Finns strdk med sumpskogar och vatmarker
. : . inom omradet.
Potential energi: 26 GWh/ar . : o . o
g e Finns Biotopskyddsomraden inom omradet.
e Omradet utgors enligt 6versiktsplan av ett
vardefullt natur- och friluftsomrade.

2.2.7 Vind paland 7 - Bergum

Olstorp « | Omradet ligger enbart till liten del inom Goteborgs
kommun, vilket kraver samverkan med Lerums
kommun for att majliggora tillrécklig stor effekt.

Potential

e SVK forstarker natet kring Stenkullen.
e Omradet lampligt for samplanering av vind
och solkratft.

St

A Hansyn
\ S o B e Finns strak med sumpskogar och vatmarker
""" e inom omradet.
Baskarta: ©Lantmateriet. e Finns objekt med naturvarde i anslutning till
Area: 4,96 km? (varav 0,98 km2 inom omradet.

Goteborgs Stad)
Potential effekt: 11 MW
Potential energi: 36 GWh/ar

2.2.8 Vindkraftsomraden med 500 meter till bebyggelseomraden

Goteborgs Stads struktur bestar till storsta delen av tatorter, smaorter och
fritidshusomraden som stracker sig 6ver stora delar av kommunens yta dar
resterande omraden ofta innefattar omraden med skyddad natur. Generellt har
denna studie tagit hansyn till ett skyddsavstand pa 1000 meter till tatorter,
smaorter och fritidshusomraden. For att visa pa vilka konsekvenser for
potentialen ett generellt skyddsavstand p& 500 meter skulle kunna ge redovisas
oversiktligt under denna rubrik.

Biskopsgarden

(innefattar omréde Vind pa land 2 — Biskopsgarden)
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jan
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Baskarta: ©Lantmateriet.

Area: 3,49 km?

Hansyn

SWECO ﬁ

Ligger mellan Géteborgs Stads stérre
industriomrade, hamn och annan
tatortsbebyggelse vilket férvantas innebara
ett stort uttag fran néatet.

Delar av omradet innefattar mark som
forbereds for industriverksamheter, delar av
omrédet omfattas av naturomrade.

Finns bade hamn-, logistik-, bergtakts- och
industriverksamhet inom eller i narheten av
omréadet vilket kan innebéra en redan
paverkad landskapsbild och paverkan av
buller.

Finns ett rekreationsomrade pa berget
mellan bostader och industri. Berget ar
utpekat som stadsdelspark som ska
utvecklas till stadspark enligt kommunens
oversiktsplan

Finns fornlamningar inom omradet.

Finns naturvardsavtal for delar av
bergsomradet.

| sbdra delen finns en bergtakt. Nar
verksamheten har brutit fardigt ar omradet
lampligt for vind- och solkratft, tills dess
foresprakas omradet runt om.
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Bergsjon
(innefattar omréde Vind pa land 6 — Bergsjon)
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Area: 6,15 km2 (varav 1,69 km? inom
Goteborgs Stad)
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(innefattar omréde Vind pa land 6 — Olofstorp)
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Area: 7,87 km? (varav 0,65 km? inom
Goteborgs Stad)

SWECO ﬁ

Omradet ligger enbart till valdigt liten del inom
Goteborgs kommun, vilket kréver samverkan
med Partille kommun for att majliggora
tillréckligt stor effekt.

Potential

e Svenska Kraftnat (SVK) forstarker
transmissionsnatet kring Stenkullen.
Hansyn

e  Finns fornlamningar inom omradet.

e Finns strak med sumpskogar och
vatmarker inom omradet.

e Storre delen av omradet utgors enligt
oversiktsplan av ett vardefullt natur-
och friluftsomrade.

e Delen av omradet som ligger inom
Partille kommun innefattar Paradisets
friluftsomrade.

Omradet ligger enbart till valdigt liten del inom
Goteborgs kommungréns, vilket kréaver
samverkan med Partille kommun och Lerums

kommun for att mojliggora tillrackligt stor effekt.

Potential

e | omradet finns en materialtikt, som
redan har en paverkan pa buller och
landskapsbild.

o SVK forstarker elnatet kring Stenkullen.

Hansyn

e  Finns fornlamningar inom omradet.

e Finns strak med sumpskogar och
vatmarker inom omradet.

e Finns Biotopskyddsomraden inom
omradet.

e Omradet utgors enligt gallande
oversiktsplan av ett vardefullt natur-
och friluftsomrade.
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Area: 9,10 km2 (varav 1,99 km? inom
Goteborgs Stad)

Torslanda

SWECO ﬁ

Omradet ligger enbart till valdigt liten del inom
Goteborgs kommungrans, vilket kraver samverkan
med Lerums kommun for att mojliggora tillrackligt
stor effekt.

Potential

e SVK forstarker elnatet kring Stenkullen.

Hansyn

e Finns strak med sumpskogar och vatmarker
inom omradet.

e Finns objekt med naturvéarde i anslutning till
omradet.

Inte en del av de analyserade vindkraftsomradena utifrdn 1000 meter till tatort, smaort eller fritidshusomrade

Bergegarden

Skogen

Bua

Hod.ja
Baskarta: ©Lantmateriet.

Area: 2,35 km?

Potential

e Ligger vid Goteborgs Stads storsta
industriomrade vilket forvantas innebéra ett
stort uttag fran natet.

¢ Finns b&de hamn, industri och motorbana
inom och i narheten av omradet vilket kan
innebara redan paverkad landskapsbild och
paverkan av buller.

Hansyn

e  Finns fornlamningar inom omradet.
e Torslandaviken &r Natura 2000-omrade, av
varde for fagellivet.
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SWECO ﬁ

Tagene
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fbac)

om.
Hansyn
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Aketorp
Baskarta: ©Lantmateriet.

Area: 2,10 km?

2.2.9 Avstand till bebyggelseomraden

| kartan nedan presenteras analysens omraden i forhallande till tatorter,
smaorter och fritidshusbebyggelse med en buffert p4 1000 meter och 500
meter. Det finns dverlapp mellan omréden och vissa av dessa buffertzoner. Det
innebar att det inom den bebyggelsen ar utpekat som nagon form av befintlig
eller planerad industri och verksamheter i kommunens oversiktsplan. Denna typ
av verksamhet ar inte lika storningskanslig som bostadsbebyggelse.
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SWECO ﬁ

[ Analysresultat vindkraft | Sméorter buffert 1000m

Tatorter buffert 500m || Fritidshusomr8den buffert 500m
[ Tatorter buffert 1000m || Fritidshusomraden buffert1000m
[ Sméorter buffert 500m

Figur 4: Analysresultatet fér vindkraftsomraden i forhallande till avstand fran tétorter, smaorter och
fritidshusomraden p& 500 meter och 1000 meter.

2.2.10 Borttagna omraden

Omraden som i dialog med kommunen, har tagits bort frAn de analyserade
omradena under processens gang redovisas kort har. Om forutsattningarna
andras pa sikt kan det vara aktuellt att studera dessa omraden igen, varfor det
ar intressant att redovisa dessa omraden i rapporten.

| detta arbete har framst vindkraftsomradena minskats i storlek under
processens gang, allteftersom analysprocessen fortskridit och fler hansyn har
tagits, alternativt att andra bedomningar kring exempelvis skyddsavstand har
gjorts. Nar omradena har minskat i storlek har flera angransande omraden
slagits ihop och tillsammans blivit ett tillrackligt stort omrade.

I och med att vindkraftsomraden som skulle kunna varit aktuella om vi enbart
hade tagit hansyn till ett skyddsavstand pa 500 meter till tatort, smaort eller
fritidshusomrade redovisas i en egen rubrik ovan ingar dem inte i detta avsnitt.
Flera av de redovisade omradena ovan har inte ingatt i de analyserade och
potentialberaknade omradena eftersom de antingen ligger helt inom
skyddsavstand till bebyggelse eller s& blir det omradet mindre &n 1 km2 och
darfor valts bort i denna studie.
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SWECO ﬁ

Ligger i anslutning till industriomrade, med
pagaende omradesutveckling, vilket forvantas
innebara ett stort uttag fran elnatet.

Finns fornlamningar inom omradet.

Det ar under 400 m till bostadsbebyggelse fran
mitten pa omradet.

Omradet innefattar delvis jordbruksmark.

Sddra delen ar enligt gallande dversiktsplan
utpekad som omrade for férandrad
markanvandning verksamheter.

Omradet langst i norr ar en del av ett stérre omrade
som enligt gallande dversiktsplan ar ett vardefullt
natur- och friluftsomrade.

Bestar i huvudsak av skogsmark.

SVK forstarker elnatet till Billdal.

Finns bostadsbebyggelse inom och strax utanfor
omradet.

Storre delen av omradet utgors enligt gallande
Oversiktsplan av ett vardefullt natur- och
friluftsomrade.

Sddra delen ar i gallande dversiktsplan utpekad
som planeringsreserv for blandad
stadshebyggelse.
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2.3 Solkraftsomraden

Omradena som presenteras har enligt analysen potential for solkraft utifran att
de innefattar fa av projektets uppsatta "stopp”, samt ligger i narhet av
elnatsinfrastruktur utifran ett regionnatsperspektiv alternativt utifran ett
lokalnatsperspektiv. Omradena som anses mgjliga att studera vidare utifran
eventuell narhet till lokalnatet redovisas i en separat rubrik langst ned i detta
kapitel. Vissa av de analyserade omradena for solkraft ar &ven analyserade
utifran vindkraftspotentialen. Generellt ar ofta omraden for vindkraft pa land
lAmpliga att komplettera med solkraft.

SWECO ﬁ

"
Nolvik ©
5 4
Torslanda
Andalen
Goteborg
Branno
Styrséhg
> Donso
Vrango
Valo

Save
13
8 11 12
9 10
7
2
Moindal
21
22 23

17 Olofstorp
- 20

16

19

14
15

Qjersjo

Landvetter

O

Malnlycke

Kallered

Teckenforklaring

Lindome

Analys sol regionnat

Le

Figur 5 Omraden som kan utredas for landbaserad solkraft med narhet till regionnatet i Géteborgs

Stad. Baskarta: ©Lantmateriet.
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2.3.1 Sol paland 1A - Biskopsgarden

SWECO ﬁ

Potential

2
Biskongarden

Omradet runt regionnéatsstationen har inga
stopp och kan darfér vara lampligt om det
gar att samordna med elnatsinfrastrukturen.
Enligt den dvergripande dataanalysen ska
omradet inte luta mer an 5 grader.
Omradet ar lampligt for samplanering av
vind- och solkraft.

Hansyn

Biskopsc

Baskarta: ©Lantmateriet.

Area: 8 hektar

Potential effekt: 4,53 MW
Potential energi: 4,53 GWh/ar

2.3.2 Sol paland 1B — Biskopsgarden

00

Biskops

¥ "
1qQ
1
Biskopsgarden

Rodjan

Halvorsang

Baskarta: ©Lantmateriet.
Area: totalt 169 hektar
Potential effekt: 100,65 MW

Svarte mosse rekreationsomrade ligger pa
berget mellan industriomradet och
bostaderna. Omradet &ar utpekat som
stadsdelspark som ska utvecklas till
stadspark enligt kommunens 6versiktsplan

Potential

e Inom omradet finns i detta skede
ingen avgransad yta med forslag pa

solkraft, detta d& manga platser inom

ytan ar intressanta beroende pa
framtida planer. Direkt invid

ledningen finns en grasyta med goda

forutsattningar.

e Omradet lampligt for samplanering av

vind- och solkraft.
Hansyn

Finns fornlamningar inom omradet.
| omradet finns det mindre
delomraden dar lutningen ar bade
Over 5 grader och 10 grader.
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SWECO ﬁ

Potential energi: 100,65 GWh/&r0

2.3.3 Sol paland 3 — Kalsered

Potential
Kalsered e Ligger i anslutning till industriomrade, med
pagaende vidareutveckling, vilket forvantas
innebéra ett stort uttag fran natet.
e Plant omrade, enligt den 6vergripande
= dataanalysen ska omradet inte luta mer an 5
nerod i grader.
Hansyn
e  Finns fornlamningar inom omradet.
e Omradet bestar av naturmark och verkar
" finnas mindre bebyggelse inom omradet.

2
Biskonsairden

Baskarta: ©Lantmateriet.

Area: 15 hektar

Potential effekt: 8,76 MW
Potential energi: 8,76 GWh/ar

2.3.4 Sol paland 4 — Lassby

Potential
e Ligger vid Goteborgs Stads storsta
Lassby industriomrdde, med pagéende
omradesutveckling, vilket férvantas innebara ett
V Onneréd stort uttag fran elnatet.
t e Testbanor gar soder om omradet vilket redan
= paverkar landskapsbilden.

N e Plant omrade, enligt den dvergripande
: dataanalysen ska omrédet inte luta mer 4n 5
grader.

; /7 . Hansyn

e Finns fornlamningar inom omradet.
e Omradet bestar av jordbruksmark.

Sorl

Baskarta: ©Lantmateriet.

10 Omrédets potential bedéms har samlat, men omradet behover troligtvis delas i flera mindre
delomraden. En total effekt sa stor som 100 MW beddms ocksa i nulaget vara svart att ansluta till
regionnat.
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SWECO ﬁ

Area: 31 hektar
Potential effekt: 18,69 MW
Potential energi: 18,69 GWh/ar

2.3.5 Sol paland 5 - Bergegarden

Potential
8 Ard e Ligger vid Goteborgs Stads storsta
ergegaraen industriomrade vilket férvantas innebara ett stort
uttag fran elnatet.
Hansyn
5 e Vissa delar av omradet har en lutning 6ver 5
Bergegarden

grader.
e  Finns fornlamningar inom omradet.
e Bestar av jordbruksmark.

Hiskage

O

Baskarta: ©Lantmateriet.

Area: 11 hektar

Potential effekt: 6,54 MW
Potential energi: 6,54 GWh/ar

2.3.6 Sol paland 6 — Torslanda
vy Potential

e Ligger vid en tatort samt i narheten av
AL Goteborgs Stads storsta industriomréde vilket
forvantas innebéra ett stort uttag fran natet.

rslanda Hansyn

Lékeberget Skogen e Vissa delar av omradena har en lutning 6ver 5
grader.
Bua e  Finns fornlamningar inom omradet.
e Omradet ingdr i ett omrade som pekas ut i
Nord- Bur oversiktsplanen som utredningsomrade for
hagen blandad stadsbebyggelse

Baskarta: ©Lantmateriet.
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SWECO ﬁ

Area: 8 hektar
Potential effekt: 4,80 MW
Potential energi: 4,80 GWh/ar

2.3.7 Solpaland 7 — Tuve

Potential
Steneby Bjorkhagen

e Innefattar industriomrade och ligger kring
annan tatortshebyggelse vilket férvantas
innebara ett stort uttag fran elnatet.

e Plant omrade, enligt den 6vergripande

K

07 dataanalysen ska omradet inte luta mer an 5
grader.
¥ , Juve™ e Omradet lampligt for samplanering av vind- och
Kittilsrod solkraft.
Hansyn
Guhhes! e Finns fornlamningar inom omradet.

e Omradet innefattar jordbruksmark.

Baskarta: ©Lantmaéteriet.

Area: Totalt 40 hektar
Potential effekt: 24 MW
Potential energi: 24 GWh/ar
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SWECO ﬁ

2.3.8 Sol paland 8 — Save flygplats

Skatte-

garden Potential
Askesby
e Omradet ar idag en flygplats som ar under
o, e -t Ir avveckling. Omradet planeras for nya typer av
Kvillehed s verksamheter.
: e  Ett storre verksamhetsomrade forvantas
£ 3 innebara ett stort uttag fran elnatet.
e Plant omrade, enligt den 6vergripande
héjd : 7 s dataanalysen ska omradet inte luta mer an 5
Save ?lg:g;plats grad(oar. . . .
e Omradet lampligt for samplanering av vind- och
solkraft.
Furubgfg
Hansyn
e  Finns fornlamningar inom omradet.
)y e Finns jordbruksmark i omradets norra delar.

raen
Steneby

Baskarta: ©Lantmaéteriet.

Area: Totalt 480 hektar

Potential effekt: 290,61 MW
Potential energi: 290,61 GWh/ar!t

2.3.9 Sol paland 9 — Toftekulla

oromn

Potential
; 3 | e Innefattar industriomrade och ligger kring
JHolm Smedjeholm annan tatortsbebyggelse vilket forvantas
+aftekulla | innebara ett stort uttag fran elnatet.
| e Plant omrade, enligt den évergripande

Ay dataanalysen ska omradet inte luta mer &an 5

ISro grader.
S e Samordningsfordelar solkraft och vindkraft.
Toftekulla + Tuve
Bjorkhagen
Sk
Tangen
Norum

Baskarta: ©Lantmateriet.

11 Omrédets potential bedéms har samlat, men omrédet behéver troligtvis delas i flera mindre
delomraden. En total effekt s stor som 300 MW beddms ocksa i nulaget vara svart att ansluta till
regionnat.
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Area: 12 hektar

Potential effekt: 7,20 MW
Potential energi: 7,20 GWh/ar

2.3.10 Sol paland 10 — Skogome

Kulla

10
Skogome

. ldve

Skogome

Baskarta: ©Lantmateriet.

Area: 20 hektar

Potential effekt: 11,80 MW

Potential energi: 11,80 GWh/ar

SVVECI)%!&

Potential

Skoc

Omradet &r redan ianspraktaget av olika typer
av infrastruktur, exempelvis jarnvéag, vag och
elnat.

Hansyn

2.3.11 Sol paland 11 — Lerback

Skéndkx

n 2
Les.
ulla
10
Skogome

Baskarta: ©Lantmateriet.

Area: 14 hektar

ack

Skyddsavstand till jarnvag och vag behover
utredas.

Finns fornlamningar inom omradet.

Bestar till viss del av jordbruksmark.

Sodra delen av omradet pekas ut som
vardefullt natur- och friluftsomrade enligt
Oversiktsplan.

Ostra delen av omradet pekas ut som
utredningsomrade for blandad stadsutveckling
enligt 6versiktsplanen

Potential

Hansyn

Omradet ar redan ianspraktaget av olika typer
av infrastruktur, exempelvis jarnvag, vag och
elnat.

Skyddsavstand till jarnvag och vag behover
utredas.

Finns nyckelbiotop inom omrédet.

Bestar till viss del av jordbruksmark.

Del av omradet pekas ut som
utredningsomrade for blandad stadsbebyggelse
enligt dversiktsplan.
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SWECO ﬁ

Potential effekt: 8,35 MW
Potential energi: 8,35 GWh/ar

2.3.12 Sol paland 12 — Tagene

erbd . Potential
e Ligger i anslutning till industriomrade och
Duvekam fHoga tatortsbebyggelse vilket forvantas innebéra ett
Ponered stort uttag fran elnatet.

e Delar av omradet innefattar en materialtakt,
som redan har en paverkan pa landskaps- och
v ljudbild. N&r verksamheten har brutit fardigt ar
f v omradet lampligt for vind- och solkraft, tills dess
foresprakas omradet runt om.
Skogsberg Tagene Hénsyn

e  Finns fornlamningar inom omradet.

Branaka o . L
E e Inom omradet finns en materialtakt.
. Frdnem e Omradet omfattas delvis av
Backatorp vattenskyddsomrade.
Larjehdlr

Baskarta: ©Lantmaéteriet.

Area: totalt 324 hektar

Potential effekt: 194,40 MW
Potential energi: 194,40 GWh/ar2

2.3.13 Sol paland 13 — Svensby

Potential
P4 Solhem
>ave . e Ligger i anslutning till befintlig infrastruktur, vég
( och elnét.
: Hoaalid HaNnsvn
Svensby y
M\ ety e Bestar till viss del av jordbruksmark.
Aspet
Trollered

Baskarta: ©Lantmateriet.

12 Omrédets potential bedéms har samlat, men omrédet behéver troligtvis delas i flera mindre
delomraden. En total effekt sa stor som 200 MW beddms ocksa i nulaget vara svart att ansluta till
regionnat.
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SWECO ﬁ

Area: 8 hektar
Potential effekt: 4,79 MW
Potential energi: 4,79 GWh/ar

2.3.14 Sol paland 14 — Hjallbo
’ Potential

e Omradet ligger inom befintligt tatortsomrade,
delvis verksamhetsomrade vilket innebar att
det kan vara ett stort uttag fran elnatet.

e Omradet ar i narhet till annan infrastruktur
sasom vag, jarnvag och elnat.

Hjallbo

Hansyn
A e Omradet utgors enligt dversiktsplan av delvis
Brandkarr b, vardefulla natur- och friluftsomraden och delvis
- | Hiallbo ovriga gronomraden.
[ Assared

Larjeh@m?
Baskarta: ©Lantmaéteriet.
Area: 25 hektar
Potential effekt: 15 MW

Potential energi: 15 Gwh/ar

2.3.15 Sol paland 15 — Larjeholm

Potential
[ NAssared e Omradet ligger inom befintligt tatortsomrade,
Larjehalm’ delvis verksamhetsomrade vilket innebar att
b~ Kor det kan vara ett stort uttag fran natet.

| Larjeholm e Omradet ar i narhet till annan infrastruktur
f sasom vag, jarnvag och elnat.

Hansyn

e Omradet utgors enligt dversiktsplan av delvis
vardefulla natur- och friluftsomraden och
delvis 6vriga gronomraden.
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Baskarta: ©Lantmaéteriet.

Area: 10 hektar

Potential effekt: 6 MW
Potential energi: 6 GWh/ar

2.3.16 Sol paland 16 — Rosered

Ramne-
backen W S
Roserca
> R 16
Rosered
Q
8

Hammarkullen

Baskarta: ©Lantmaéteriet.

Area: totalt 15 hektar
Potential effekt: 9 MW
Potential energi: 9 GWh/ar

SWECO ﬁ

' Potential

Linn

2.3.17 Sol paland 17 — Lévgardet

Lovgardet

Gardstens- Rovaatiet
berget

Baskarta: ©Lantmateriet.

Omradet ligger inom befintligt tatortsomrade
vilket innebér att det kan vara ett stort uttag
fran elnatet.

Enligt den dvergripande dataanalysen ska
omradet inte luta mer an 5 grader.

Enligt dversiktsplanen en nedlagd deponi och
dessa omraden lampar sig ofta for
solkraftsparker efter sluttdckning och
eventuell sanering.

Hansyn

Omradet pekas ut i 6versiktsplanen som
delvis ett 6vrigt gronomrade och delvis ett
foretagsomrade

Enligt den dvergripande dataanalysen lutar
vissa delar inom omradet mer &n 5 grader
och vissa delar mer &n 10 grader.

Potential

Hansyn

Omradet ligger inom befintligt tatortsomrade
vilket innebar att det kan vara ett stort uttag fran
natet.

Enligt den 6vergripande dataanalysen ska
omradet inte luta mer an 5 grader.

Omradet pekas ut i 6versiktsplanen for framtida
utveckling for blandad stadsbebyggelse.
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SWECO ﬁ

Area: 5 hektar
Potential effekt: 3,06 MW
Potential energi: 3,06 GWh/ar

2.3.18 Sol paland 18 — Bergsjon
Potential

e SVK forstarker transmissionsnatet kring
Stenkullen.
e Del av omradet ar idag en pagaende
verksamhet med nagon form av upplag.
e Omradet lampligt fér samplanering av vind-
och solkraft.
Bergsjon
Hansyn
o Enligt den 6vergripande dataanalysen lutar
vissa delar inom omradet mer &n 5 grader och
W vissa delar mer an 10 grader. Osékerheter
Bergsjon finns dock d& marken &r bearbetad.
¢ e Del av omradet pekas ut i 6versiktsplanen for
u framtida utveckling for verksamheter. Andra
delen utgdrs av vardefullt natur- och
friluftslivsomrade enligt dversiktsplanen.

Baskarta: ©Lantmateriet.

Area: 46 hektar

Potential effekt: 27,55 MW
Potential energi: 27,55 GWh/ar

2.3.19 Sol paland 19 — Olofstorp

oy

Tyrsjon  Potential

reds e Bestar delvis av en materialtakt som ar lamplig

o Régérden for solkraft efter att verksamheten har slutat
bryta.
e Omradet lampligt for samplanering av vind-
o och solkratft.

Hansyn

Hulten

Fredhem

e Enligt den 6vergripande dataanalysen lutar
vissa delar inom omradet mer an 5 grader och
vissa delar mer &n 10 grader.

Lexby mader e Delar av omradet innefattar jordbruksmark.

e  Finns fornlamning i omradet.

Lyckhern

Baskarta: ©Lantmateriet.
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Area: 81 hektar
Potential effekt: 48,56 MW
Potential energi: 48,56 GWh/ar

2.3.20 Sol paland 20 — Bergum

SWECO ﬁ

Potential
p SVK forstarker tranmissionsnétet kring
Vrassered
Stenkullen.
Omradet lampligt for samplanering av vind- och
solkraft.
Stenared
Kvarnhagen 25 Hansyn
Aspelund Enligt den dvergripande dataanalysen lutar
Trulsdal ngd vissa delar inom omradet mer &n 5 grader och
vissa delar mer &n 10 grader.
Fiallhul Omradet bestar delvis av jordbruksmark.
& Johanresgberg
Furasen
Furasbacke Marken

Baskarta: ©Lantmaéteriet.

Area: 70 hektar

Potential effekt: 42,01 MW
Potential energi: 42,01 GWh/ar

2.3.21 Sol paland 21 — Bjorkedal

L. Svindal

Bjorkeda!

21
Bjorkedal

Ambjorr

al

Lyckekarr

Baskarta: ©Lantmateriet.

Area; 18 hektar

Potential

e SVK forstarker transmissionsnatet till
Billdal.

e Omradet ar i narhet till annan infrastruktur
sdsom vag, jarnvag och elnat.

e Enligt den 6vergripande dataanalysen ska
omradet inte luta mer an 5 grader.

Hansyn

e Omradet bestar till stor del av
jordbruksmark.

e Delar av omradena utgors enligt
oversiktsplan av vardefulla natur- och
friluftsomraden.

e Omradet gransar i bade Gster och vaster till
omraden som i 6versiktsplan ar utpekat
som planeringsreserv for blandad
stadsbebyggelse.
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SWECO ﬁ

Potential effekt: 10,80 MW
Potential energi: 10,80 GWh/ar

2.3.22 Sol paland 22 — Gatersered
| Potential

e Omradet &r i narhet till annan infrastruktur
sadsom vag och elnat.

Ly e SVK forstarker transmissionsnéatet till Billdal.
e Enligt den dvergripande dataanalysen ska
- omradet inte luta mer an 5 grader.
\2f Hansyn
Gaterse
Gaters e Omradet bestar till stor del av jordbruksmark.
e Finns fornlamningar i omradet.
b e Delar av omradet ar i 6versiktsplan utpekat
" som planeringsreserv fér blandad

stadsbebyggelse.

Baskarta: ©Lantmaéteriet.

Area: 9,7 hektar

Potential effekt: 5,82 MW
Potential energi: 5,82 GWh/ar
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2.3.23 Sol paland 23 -

Lyckekarr

23
ersered

itersereéa

sundal

Baskarta: ©Lantmateriet.

Area: 6,9 hektar

Potential effekt: 4,14 MW

SVVECszg

Gatersered
Potential
e SVK forstarker transmissionsnétet till Billdal.

e Enligt den 6vergripande dataanalysen ska
omradet inte luta mer an 5 grader.

Hansyn

e Omradet bestar till stor del av jordbruksmark.
e Omradet ar i Gversiktsplan utpekat som
planeringsreserv fér blandad stadsbebyggelse.

Potential energi: 4,14 GWh/ar
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SWECO %

2.3.24 Solkraft - lokalnat

Efter dialog med Goéteborg Energi framkom att solkraft har potential att anslutas
till lokalnatet. Lokalnatet i Goteborg ar relativt satt ett starkt elnat, det innebéar att
det har kapacitet att hantera framst mer solkraft.

Omradena beskrivna nedan ligger med for langt avstand till regionnatet men det
ar rimligt att det finns lokalnat har som anda gor det majligt med
solkraftsanlaggningar i omradena. Goteborgs Stad far vidare undersoka
mojligheten att utreda dessa omraden utifran tillgangligheten till lokalnatet.

'slanda
Qjersjoé
Andalen O

Landvetter

O

oteborg

Moindal
anné © L Malnlycke

Q

;tyrso y ! Teckenforklaring
O DOHSO 29 Kél Iered Analys sol lokalnat

A 30 Lindome

Figur 6 Omraden som kan utredas for landbaserad solkraft med narhet till lokalnatet i Goteborgs
stad. Baskarta: ©Lantmateriet.
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Sol pa land 24 - Bjorlanda

Bjorlanda strand
<

Prastegarden

Baskarta: ©Lantmaéteriet.

Area: 25 hektar

Potential effekt: 15,26 MW
Potential energi: 15,26 GWh/ar

Sol pa land 25 - Gunnilse

Gunnilse

Ekered *. "Angereds

kyrka

Aspered *

PS5 TR S

Baskarta: ©Lantmaéteriet.

Area: 13 hektar

Potential effekt: 7,60 MW
Potential energi: 7,60 GWh/ar

SWECO ﬁ

Potential:

Enligt den 6vergripande dataanalysen ska
omradet inte luta mer 4n 5 grader.
Omradet ligger i direkt anslutning till storre
smabatshamnsverksamhet.

| nérheten av téat bebyggelse, vilket
innebar att det ar stor chans det finns
lokalnat samt att det &r ett stort uttag fran
elnatet.

| anslutning till transportinfrastruktur.

Kustnara.

Del av omradet nyttjas i dagslaget som en
bikepark.

Norra delen av omradet ar enligt
Oversiktsplan utpekat som vardefullt natur-
och friluftsomrade

Ostra delen av omradet ingar i
utredningsomrade for blandad
stadsbebyggelse enligt 6versiktsplanen.

Potential

Enligt den 6vergripande dataanalysen ska
omradet inte luta mer an 5 grader.

Redan ianspraktagna markomraden

| ndrhet av tatort och
industri/verksamhetsomrade vilket
forvantas innebara ett stort uttag fran
elnatet.

| anslutning till transportinfrastruktur.
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Sol pa land 26 - Angered kyrka soder

Gunnilse

Ekered *. "Angereds
kyrka

Aspered *

~otudoul

Baskarta: ©Lantmaéteriet.

Area: 11 hektar

Potential effekt: 6,84 MW
Potential energi: 6,84GWh/ar

Sol pa land 27 - Angered kyrka norra

Gunnilse

Ekered *. ‘Angereds
kyrka

Aspered *

~oaudoll

Baskarta: ©Lantmateriet.

Area: 38 hektar

Potential effekt: 22,62 MW
Potential energi: 22,62 GWh/ar

SWECO ﬁ

Potential

Hansyn

Enligt den 6vergripande dataanalysen ska
omradet inte luta mer 4n 5 grader.

Delvis redan ianspraktaget markomrade

| nérhet av tétort och
industri/verksamhetsomrade vilket
forvantas innebara ett stort uttag fran
elnatet.

| anslutning till transportinfrastruktur.

Omradet ar pa jordbruksmark
Omradet ar utpekat som férandrad
markanvandning foér ovrig bebyggelse i
oversiktsplanen

Potential

Hansyn

Enligt den dvergripande dataanalysen ska
omradet inte luta mer an 5 grader.

Delvis redan ianspraktaget markomrade

| narhet av tatort och
industri/verksamhetsomrade vilket
forvantas innebara ett stort uttag fran
elnatet.

| anslutning till transportinfrastruktur.

Del av omradet ar utpekat som
utredningsomrade for blandad
stadsbebyggelse i dversiktsplanen
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Sol pa land 28 - Fiskeback
Kallgalen

°f . Tynne
Fiskeback

Baskarta: ©Lantmateriet.

Area: 21 hektar

Potential effekt: 12,74 MW
Potential energi: 12,74 GWh/ar

Sol pa land 29 - Brottkarr

Brottkarr

Gr

Backebo S

Baskarta: ©Lantmaéteriet.

Area: 7 hektar

Potential effekt: 4,07 MW
Potential energi: 4,07 GWh/ar

SWECO ﬁ

Potential

Hansyn

Enligt den 6vergripande dataanalysen ska
omradet inte luta mer 4n 5 grader.

| narheten av tat bebyggelse, vilket
innebar att det ar stor chans det finns
lokalnat samt att det &r ett stort uttag fran
elnatet.

| anslutning till transportinfrastruktur.
Omradet ar enligt oversiktsplanen en
nerlagd deponi, dessa lampar sig ofta for
solkraftsparker efter sluttéckning och
eventuell sanering.

Kustnara.
Omradet ar utpekat som stads- och
stadsdelspark i dversiktsplan.

Potential

Hansyn

Enligt den 6vergripande dataanalysen ska
omradet inte luta mer an 5 grader.

| narheten av tat bebyggelse, vilket
innebar att det ar stor chans det finns
lokalnat samt att det &r ett stort uttag fran
elnatet.

| anslutning till transportinfrastruktur.

Oppen mark som skulle kunna bedémas
som jordbruksmark, nagon ingdende
bedémning har dock inte gjorts i detta
skede.
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Sol pa land 30 - Billdal

Potential

NN |

e Enligt den dvergripande dataanalysen ska
% omradet inte luta mer an 5 grader.
e | narheten av tat bebyggelse, vilket
innebar att det ar stor chans det finns
AH H(ib(){ g lokalnat samt att det ar ett stort uttag fran
’ el natet.
innesnus ¢ | anslutning till transportinfrastruktur.

Hansyn

e Jordbruksmark (dngs- och betesmark)
. e Utpekad som idrotts- och
MIanu rekreationsomrade till Billdals ridklubb och

nyttjas i dagslaget som betesmark for
ridklubbens hastar.

e Ingér enligt 6versiktsplan i ett storre
sammanhangande vardefullt
kulturlandskap och kulturmiljé.

Baskarta: ©Lantmaéteriet.

Area: 4,5 hektar

Potential effekt: 2,67 MW
Potential energi: 2,67 GWh/ar

2.4 Zoner for solkraft med
anslutningsmajlighet

Sweco har efter dialog med kommunen tagit med omréden som klassas som
”zoner for solkraft”. Dessa zoner har ur ett elnétsperspektiv potential for solkraft,
men ar placerade inom stérre sammanhangande jordbrukslandskap. Dessa
presenteras évergripande nedan samt levereras som ett separat GIS-underlag.
Zonerna &r sorterade utifrdn om de &r av intresse ur ett regionnats- eller
lokalnatsperspektiv. Zonerna ar inte avgransade utifran narhet till tatort, smaort
eller fritidshusomrade p& samma sétt som de analyserade omradena utan ska
ses som mer Overgripande omraden att avgransa vidare om intresse finns.

Efter dialog med Goéteborg Energi framkom att solkraft har potential att anslutas
till lokalnatet. Lokalnatet i Goteborg ar relativt sett ett starkt elnat, det innebar att
det har kapacitet att hantera mer solkraft. EIndtet ar starkt framst i de centrala
delarna, men i omraden i utkanten som Angered ar elnatet lite svagare. Ellevio
har de sydligare delarna och 6arna, dessa omraden diskuterades darfor inte i
dialogen med Goteborg Energi.

| lokalnatet uppger Goteborg Energi att det &r lattast att ansluta solcellsparker
upp till 4 MW, och ibland kan en 8 MW park splittas till tva separata 4 MW
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parker for att underlatta anslutningen - da detta &r ett snabbare och billigare
alternativ. Sweco har inte haft data tillgangligt for lokalnatet varfor ett antagande
gjorts att tatortsbebyggelse indikerar néarhet till lokalnatet i denna analys.
Mojligheterna med det har underlaget ar att kommunen sjalv kan gora en
fortsatt analys, intresseavvagning och ta stéllning till stérre
solkraftsanlaggningar inom omraden med stérre sammanhangande
jordbrukslandskap.

Pa Hisingen finns det manga omraden med inga eller f& stopp som har potential
for solkraft. Dessa zoner innefattar dock stérre omraden med
sammanhangande jordbrukslandskap. Vissa av dessa ligger langs regionnatet
och vissa ar i omraden dar det eventuellt kan finnas lokalnat. Just p& Hisingen
har Goteborg Energi aterkopplat att det finns goda forutsattningar att ansluta till
lokalnatet. | 6stra Goteborg finns en stérre zon med potential for solkraft, den
ligger i anslutning till regionnatet. Zonen dverlappar ett av projektets
analyserade solkraftsomraden. | 6stra Géteborg finns det farre
anslutningspunkter till lokalnatet.
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Figur 7: Karta 6ver Hisingen med zoner for solkraft. Rosa zoner visar pa potential for lokalnat varpa
bla zoner visar pa faktiskt narhet till regionnat. Baskarta: ©Lantmaéteriet.

| sodra Géteborg finns tre omraden som har potential for solkraft, dessa ligger i
huvudsak i anslutning till regionnatet. | sédra Goéteborg ar det Ellevio som har
omradeskoncession.
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Figur 8: Karta 6ver Stédra Goteborg med zoner for solkraft. Rosa zoner visar pa potential for
lokalnat varpa bla zoner visar pa faktiskt narhet till regionnat. Baskarta: ©Lantmaéteriet.
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3 Potentialberakningar for
analyserade omraden

Potentialen for vindkraft och solkraft pa land beskrivs enligt figur, dar varje
enskilt omrade kan anslutas med angiven effekt och producera angiven energi.
Berdkningen tar inte hansyn till den aktuella kapacitetssituationen i elnatet.
Metoden for berakningar av potentialen finns i Bilaga 1.

3.1 Vindkraft

Nedan presenteras potentialen av analysens vindkraftsomraden utifran effekt
och energi, fran mindre till storre potential. Omradenas totala potential visas
har, aven om omradena Bergsjon, Olofstorp och Bergum ligger till storre delen
inom grannkommunerna.

Tabell 1: Vindkraftsomradden och dess potential i effekt och energi/ar

Namn Area [km2] Potential Vind Effekt [MW] Potential Vind Energi [GWh/ar]
Arendal 1,03 2 8
Djupedal 1,92 4 15
Bergsjon 1,93 4 15
Biskopsgarden 2,36 5 18
Olofstorp 3,40 7 26
Save flygplats 4,79 11 37
Bergum 4,96 11 38

Nedan presenteras resultatet i tva grafer for att tydligare visa pa vilka omraden
som har storre energi- och effektpotential. Sméa omraden ger sjalvklart mindre
potential men kan i vissa fall vara enklare att utveckla. Allting faller tillbaka pa
platsens lamplighet i efterfoljande planering.
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Figur 9: Vindkraftens potential i GWh/ar
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Figur 10: Vindkraftens potential i MW

3.2 Solkraft regionnéat

| nedanstaende tabell finns omraden for solkraft presenterade. Tre av
omradena ar 6vergripande dvs har inte avgransats ned vilket ger en valdigt stor
areal. | dagslaget bedéms det svart att ansluta sd stora sammanhangande
omraden till regionnatet. Om dessa omraden &r av intresse kommer kommunen
formodligen att avgréansa ytan samt dela upp omradena i flera mindre
delomraden. Rent generellt kan kommunen utga fran att ca 1 hektar ger cirka 1
MW, nar man studerar vilken del av ytan som ar intressant for solkraft i nésta
skede.
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Tabell 2: Solkraftsomraden och dess potential i effekt och energi/ar. De tre storsta omradena med
storst potential enligt tabellen ar stora omraden som troligtvis behover delas i flera mindre
delomraden. En total effekt s& stor som 100 MW eller mer beddms ocksa i nulaget vara svart att

ansluta till regionnat.

SWECO ﬁ

Namn Area[km2] Area [hektar] Potential Sol Effekt Potential Sol Energi
[MW] [GWh/ar]
Lovgéardet 0,05 5 3,06 3,06
Gatersered 0,069 6,9 4,14 4,14
Biskopsgarden 1A 0,08 4,53 4,53
Svensby 0,08 4,79 4,79
Torslanda 0,08 4,80 4,80
Gatersered 0,097 9,7 5,82 5,82
Larjeholm 0,1 10 6,00 6,00
Bergegarden 0,11 11 6,54 6,54
Toftekulla 0,12 12 7,20 7,20
Lerback 0,14 14 8,35 8,35
Kalsered 0,15 15 8,76 8,76
Rdésered 0,15 15 9,00 9,00
Bjorkedal 0,18 18 10,80 10,80
Skogome 0,20 20 11,80 11,80
Hjallbo 0,25 25 15,00 15,00
Lassby 0,31 31 18,69 18,69
Tuve 0,40 40 24,00 24,00
Bergsjon 0,46 46 27,55 27,55
Bergum 0,70 70 42,01 42,01
Olofstorp 0,81 81 48,56 48,56
Biskopsgarden 1B 1,68 168 100,65 100,65
Tagene 3,24 324 194,40 194,40
Séve flygplats 4,84 484 290,61 290,61

Nedan presenteras resultatet i en graf for att tydligare visa pa vilka omraden
som har storre energi- och effektpotential. Sma omraden ger sjalvklart mindre
potential men kan i vissa fall vara enklare att utveckla. Allting faller tillbaka pa

platsens lamplighet i efterféljande planering.
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Figur 11: Potentialen av solkraft i energi i analysens omraden i férhallande till regionnatet.
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Figur 12: Potentialen av solkraft i effekt i analysens omraden i férhallande till regionnatet.
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3.3 Solkraft lokalnat

Tabell 3: Solkraftsomréden (lokalnat) och dess potential i effekt och energi/ar.

Namn Area [km2] Potential Sol Effekt [MW] Potential Sol Energi [GWh/ar]
Billdal 0,04 2,67 2,67
Brottkarr 0,07 4,07 4,07
Angered kyrka soder 0,11 6,84 6,84
Gunnilse 0,13 7,60 7,60
Fiskeback 0,21 12,74 12,74
Bjorlanda 0,25 15,26 15,26
Angered kyrka norr 0,38 22,62 22,62

Sol - Potential energi [GWh/ar]
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000 N i . .

Billdal Brottkarr  Angered  Gunnilse  Fiskebdck Bjorlanda  Angered
kyrka soder kyrka norr

Energi [GWh/ar]

Figur 13: Potentialen av solkraft i Energi i analysens omraden i férhallande till lokalnatet.
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Figur 14: Potentialen av solkraft i effekt i analysens omraden i forhallande till lokalnatet.
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4 Potential for solkraft pa stora
tak

Denna metodik syftar till att understka potentialen for solcellsanlaggningar pa
stora tak med forutsattningar for en installerad effekt pad minst 250 kW. | en
tidigare forstudie har Vastra Gotalandsregionen (VGR) med hjélp av RISE
skapat en metodik for en grov bedémning av potentialen for solelproduktion pa
byggnader inom VGR!3. Metodiken har applicerats i detta projekt for att bedéma
solelpotentialen p& stora tak.

Dataunderlaget for denna studie ar erhallen fran dataunderlaget sammanstallt i
forstudien av RISE och VGR. En skillnad i utférandet ar att potentialen fér
anlaggningar storre an 500 kW har inkluderats. Malet med berakningarna ar att
ge en dvergripande uppskattning av potentialen for solcellsinstallationer pa
stora tak i VGR, sharare &n att presentera exakta siffror. L&s mer om metodiken
i Bilaga 3.

4.1 Resultat Goteborgs Stad

Resultatet for uppskattningen av solelpotentialen pa stora tak for Géteborgs
Stad presenteras nedan. Resultatet summerar alla méjliga anlaggningar med
en effekt pad minst 250 kW for olika byggnadskategorier. De byggnadskategorier
som anvéands ar:

* Industri

» Komplementbyggnad
» Samhallsfunktion

* Verksamhet

« Ovrigt (Ekonomibyggnad och évrig byggnad har tillsammans kategoriserats
som "6vrigt” eftersom de innehaller fa tak av tillracklig storlek, i manga
kommuner inga tak alls).

| Goteborgs Stad finns det 433 tak som enligt potentialuppskattningen har
potential for en solcellsinstallation p& 250 kW eller storre. Resultatet for
uppskattningen av solcellsinstallationer pa stora tak Goteborgs Stad
presenteras nedan. | Tabell 4 &r antal tak i varje byggnadskategori, den mdjliga
totala arean for att bygga solcellsanlaggningar pa stora tak, den resulterande
elproduktionen och den motsvarande totala installerade effekten.

13 RISE Rapport, 2022:151, Potentialstudie solelproduktion byggnader VGR, 978-91-89757-41-7
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Tabell 4: Uppskattning av solelpotential pa stora tak i Goteborgs Stad och den installerade effekten
for mojliga installationer pa minst 250 kW, férdelad Gver olika byggnadskategorier. "Begransad”
innebéar att byggnader begransas till skattefri elproduktion under 500 kW och "obegransad” innebar
att anlaggningar 6ver 500 kW inkluderas.

Typ av byggnad Tak Solelyta  Solelyta Elproduktion  Elproduktion  Effekt begransad Effekt obegransad

begréansa obegransad begransad obegréansad [MW] [MW]
d [m2] [m2] [GWh/ar] [GWh/ar]
Industri 279 658 070 1119 956 85,5 240,7 85,5 240,7
Komplement- 6 15 020 18198 2,0 6,4 2,0 6,4
byggnad
Samhalls- 50 110874 126 763 14,4 28,9 14,4 28,9
funktion
Verksamhet 97 221096 306 728 28,7 60,2 28,7 60,2
Ovrigt 1 2800 3 606 0,4 1,7 0,4 1,7
Summa 433 1007859 1575251 131,0 337,9 131,0 337,9

Potentialen for arlig energiproduktion och den installerade effekten skiljer sig
med en faktor 1 000 eftersom anlaggningarna antas ha 1 000 fullasttimmar
under ett ar. Resultatet visar att om anlaggningarna inte begransas till 500 kW
finns en stérre potential for alla byggnadskategorier. Den totala skillnaden
presenteras i figuren nedan.

Moijlig arlig solelproduktion pa tak i Géteborg
stad [GWh/ar]

400,0

337,9

350,0
300,0
250,0
200,0
150,0 131,0
100,0

50,0

0,0
Arlig elproduktion begrinsad Arlig elproduktion obegrinsad

Figur 15: Den totala solelpotentialen arligen for solcellsanlaggningar med en storlek pa minst 250
kW pa stora tak i Géteborgs Stad, for fallet exklusive (begransad) och inklusive(obegransad)
anlaggningar dver gransen for skattefri elproduktion vid 500 kW.

For att visa pa potentialen for solcellsutbyggnad begransas inte anlaggningarna
till 500 kW gransen for skattefri elproduktion. | Figur 16 ar andelen av den
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mojliga ytan for solceller pa stora tak for de olika byggnadskategorierna,
antaget att anlaggningarna inte begransas till 500 kW.

Mojlig solyta [m?]

0%

m Industri m Komplementbyggnad m Samhallsfunktion m Verksamhet m Ovrigt

Figur 16: Fordelningen av mojlig yta for solcellsanlaggningar med en storlek p& minst 250 kW pa
stora tak i Goteborgs Stad, fordelad 6ver olika byggnadskategorier. Berékningarna ar inklusive
anléggningar 6ver gransen for skattefri elproduktion vid 500 kW.

Den byggnadskategori som har mest yta tillganglig for solcellsinstallationer pa
stora tak ar industribyggnader, som star for 65% av den mdjliga ytan for
solcellsinstallationer enligt potentialuppskattningen. Sedan ar
verksamhetsbyggnader och samhallsfunktionsbyggnader de kategorierna med
storts mojlig yta for storre solcellsanlaggningar. Detta monster aterfinns i Figur
17 och Figur 18 som visar den totala arliga potentialen for energiproduktion
respektive den totala installerade effekten.
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Mojlig arlig solelproduktion pa tak i Goteborg
stad [GWh/ar]

Ovrigt |
verksamhet || NN
Samhadllsfunktion

Komplementbyggnad

Industri

0 50 100 150 200 250 300

Figur 17. Majlig arlig solelproduktion pa stora tak i Goéteborgs Stad, for solcellsanlaggningar med en
storlek pa minst 250 kW, fordelad 6ver olika byggnadskategorier. Berakningarna ar inklusive
anléggningar 6ver gransen for skattefri elproduktion vid 500 kW.

Mojlig installerad effekt for solceller pa taki
Goteborg stad [MW]
Ovrigt |
Verksamhet [

Samhallsfunktion

Komplementbyggnad

L
|
incustri

0 50 100 150 200 250 300

Figur 18. Mgjlig installerad effekt pa stora tak i G6teborgs Stad, for solcellsanlaggningar med en
storlek pa minst 250 kW, fordelad 6ver olika byggnadskategorier. Berakningarna ar inklusive
anléggningar 6ver gransen for skattefri elproduktion vid 500 kW.
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5 Rekommendationer

Goteborgs Stad har enligt analysen potential for utveckling av bade vind- och
solkraft p& land. | dagslaget ar inte Goteborgs Stad sjalvforsorjande avseende
elproduktion, vilket gor potentialstudien till en viktig del i arbetet mot mer
fornybar elproduktion snabbare. Det finns potential fér Goteborgs Stad att
tillsammans med 6vriga kommuner 6ka sjalvférsorjningsgraden i Vastra
Gotaland. Att 6ka produktionen av férnybart bidrar till bland annat ékad
beredskap, minskad klimatpaverkan, resiliens, narproduktion, resurseffektivitet
och en 6kad koppling mellan elproduktion och elanvandning.

Omraden som sammanfaller eller ligger i nara anslutning till kommunernas
planer pa ny eller utveckling av industri- och verksamhetsomraden ar sarskilt
intressanta att studera narmare. Detta d& verksamheterna antagligen kommer
att behdva mer energi och/eller stélla om till férnybar energianvandning. Att
planera for energiproduktion samtidigt som planeringen av kommande
energikravande verksamheter &r strategiskt smart och kan i de flesta fall ge
bade samordningsfordelar saval som forenklade planeringsprocesser i nasta
steg. Samordningsfordelar finns &ven mellan energislagen vindkraft och solkraft
for att skapa sa kallade hybridparker. Dessutom finns potential med att infora
energilagring samt batterianlaggningar i systemet.

Efterfoljande planering foreslas utreda analysens identifierade omraden pa en
mer detaljerad niva. Lokalkunskap, tillsammans med kommunens egna
underlag, strategier och efterutredningar kommer att kunna bidra till valet av
omraden som tas vidare till efterfoljande planering.

Goteborgs Stad har ett starkt lokalnat. Omraden med lokalnat av den har
storleken &r ocksa intressanta for utveckling av fornybar energiproduktion.
Sweco har i detta uppdrag inte haft mdjlighet att géra samma analys mot
lokalnatet som mot regionalnatet men rekommenderar kommunen att gora det i
efterféljande planering med liknande metodik.

Goteborgs Stads utmaningar ar att kommunen ar tatbebyggd och dar det inte ar
bebyggelse ar det manga ganger vardefulla natur- och kulturlandskap. Darfor
behover Goteborgs Stad arbeta strategiskt med fragorna och undersoka vidare
omraden for fornybar energiproduktion som kommer narmare bebyggelse och
eller kan samordnas med en viss typ av bebyggelse. Sweco foresprakar att
fornybar energiproduktion utreds i analysens foreslagna omraden. Framfor allt
ar det intressant att studera vidare méjligheten till férnybar energiproduktion
inom omraden med mycket industri, verksamheter, transportinfrastruktur eller
taktverksamhet som redan har resulterat i ett ingrepp i landskapsbild och
exempelvis naturmiljé.

5.1.1 Foérnybar energi och jordbruksmark

Det finns intressekonflikter mellan utveckling av férnybar energi och andra
intressen aven for den efterféljande planeringen. Ett exempel pa en
intressekonflikt &r utvecklingen av solkraft pa jordbruksmark. Det ska tillaggas
att det kan finnas skogsmark eller andra ytor som ibland har stérre varden an
jordbruksmarken, vilket gor det svart att goéra den bedomningen i det har tidiga
skedet. Det finns dock en risk att jordbruksmarken blir intressant fér solkraft
enbart for att den ar "billigare och enklare” att bebygga ur tekniska skal. Darfor
har Sweco valt att utifran tillgangliga data i huvudsak valja omraden som redan
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ar ianspraktagna, i narheten av befintliga bebyggda strukturer eller mindre ytor
av jordbruksmark som inte ar en del av ett stort sammanhéangande
jordbrukslandskap. | nulaget finns flera fall med solceller pa jordbruksmark som
provas eller nyligen prévats i domstol.

Sweco har for Goteborgs Stad tagit med "zoner for solkraft” vilket &r omraden
med bra lagen rent tekniskt for solkraft, men som huvudsakligen utgdérs av mark
i ett storre sammanhangande jordbrukslandskap. Identifieringen av dessa zoner
skapar tydlighet kring var denna typ av rent tekniskt lattillganglig mark utan
ovriga "stopp” finns i kommunen. Med hjélp av dessa zoner har kommunen ett
béattre underlag for att ta stéllning till hur intressekonflikter ska behandlas vidare
i planeringsprocessen. | det efterfoljande arbetet féreslds kommunen studera
omraden pa jordbruksmark utifrdn mer detaljerade data, exempelvis
jordbruksmarksklassningar. Det kan aven vara aktuellt att anvanda tekniska
I6sningar for att samordna solkraftsparker och vissa typer av
jordbruk/betesmarker (sa kallade agrovoltaics).

5.1.2 Fornybar energi i den kommunala planeringen

Sedan en tid tillbaka har det varit vanligt att peka ut vindkraftsomraden i den
kommunala 6versiktliga planeringen. Numera ar det ocksa alltmer vanligt att
peka ut solkraftparker som en del av markanvandningen i dversiktsplaner och
planprogram. Genom att lyfta fragan om fornybar energiproduktion tillsammans
med andra styrdokument sdsom den kommunala energiplanen bidrar detta till
malet om mer fornybar energi snabbare. Det kan &ven vara bra for Goteborgs
Stad att se 6ver sina riktlinjer i styrdokumenten, da vissa kan vara formulerade
pa ett satt som skapar begransningar i en tid av snabb teknikutveckling och
foréandrad opinion.

Kommunen bor arbeta tillsammans med grannkommunerna for att astadkomma
en snabbare utbyggnad av fornybar och fossilfri energiproduktion. En méjlighet
ar att tillsammans peka ut omraden 6ver kommungréanser som ar aktuella for
vind- och solkraftsetableringar och upparbeta gemensamma strategier om hur
och var satsningar pa fornybar energi ska prioriteras. Den har typen av
samarbeten sparar resurser och mojliggor effektivare planeringsprocesser.
Dialog med grannkommuner &r ocksa av relevans for att fa ut s& mycket energi
som mojligt utifrdn de omraden som tas i anspradk. Om det &r en begransad yta i
en kommun kan det fortfarande finnas forutséattning fér att komplettera med
vind- och solkraft dver kommungransen, men det kraver i sin tur tidiga dialoger
och gemensamma malséattningar.

Goteborgs Stad rekommenderas att fortsatta samarbeta med Goéteborg Energi
for att planera och utveckla mot mer fornybart i anslutning till lokalnatet.

5.1.3 Solceller pa stora tak

En grov uppskattning av potentialen for storre solcellsinstallationer pa stora tak,
pa minst 250 kW, visar att det finns takytor for att installera anlaggningar med
en total installerad effekt pa mellan 131 MW och 338 MW i Géteborgs Stad. Det
lagre vardet avser anlaggningar under gransen for skattefri elproduktion vid 500
kW, medan det hogre vardet avser anlaggningar som inte ar begransade till 500
kW. Potentialuppskattningen av sol pa stora tak visade aven att 65% av taken
tillhdr byggnadskategorin industri.
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Goteborgs Stad rekommenderas att anvanda underlaget i den har rapporten for

att uppmuntra och engagera fastighetsagare till att utveckla solkraft pa stora tak
i kommunerna.
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6 Hansyn
6.1 Skyddsavstand

Manga av analysens omraden innefattar strak med befintlig infrastruktur eller
bebyggelse. Enligt dagens riktlinjer finns det skyddsavstand att férhalla sig till
som i sin tur kan begransa arean av utpekade omraden. Nedan presenteras ett
urval av skyddsavstand mot infrastruktur och bebyggelse. Detta projekt utgar
fran att dessa avstand kommer att beh6va utmanas i framtiden déar det ar
[Ampligt for att kunna mojliggdra for mer fornybar energiproduktion.

Kategori Vind >150 Vind <200 Solkraft
Elnat 500m 500m Oom
Transportled vag Minst totalhojden, dock alltid minst 50m. 30-50m**
Jarnvag Minst totalhdjden, dock alltid minst 50m. 30m®
Bebyggelse 500m 1000m?6 50-100mY’

6.2 Miljo
Skyddade natur- och kulturmiljoer

I miljobalken finns ocksa bestammelser som ger skydd foér vardefulla natur- och
kulturmiljéer enligt 7 kap miljobalken. Det kan gélla exempelvis biotopskydd,
strandskydd, Natura 2000 eller naturreservat. De flesta omradesskydd har
betraktats som "harda stopp” i analysen. Det kravs tillstand eller dispens for att
genomféra atgarder som kan paverka ett skyddat omrade. Dispens och tillstand
soks hos Lansstyrelsen, med undantag av strandskyddsdispens som oftast
provas av kommunen. Det &r viktigt att ha i atanke att &ven omraden som ligger
i anslutning till ett skyddat omrade potentiellt kan paverka detta.

Kulturmiljoer finns ocksa skyddade som kulturreservat enligt miljobalken. Alla
fornlamningar, de flesta kyrkobyggnader, kyrkotomter och begravningsplatser
samt sarskilt utvald kulturhistoriskt vardefull bebyggelse och/eller anlaggningar,
omfattas av kulturminneslagen.

Naturmiljo och artskydd

En inventering kan kravas for att sékerstélla att inga fridlysta arter hotas av
vind- eller solkraftsparken och om det behovs en anstkan om dispens fran
fridlysningsbestammelserna. En viss ledning om artférekomst finns pa
Artportalen. Det ar framfor allt faglar och fladderméss som riskerar att paverkas

14 Kalla: https://bransch.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/Planera-och-
utreda/samhallsplanering/Sakerhet-och-konflikter/Sakerhetsavstand-mellan-infrastruktur-ny-
bebyggelse-samt-ovriga-anordningar/sakerhetsavstand-vid-byggande-intill-vag/

15 https://bransch.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/Planera-och-
utreda/samhallsplanering/Sakerhet-och-konflikter/Sakerhetsavstand-mellan-infrastruktur-ny-
bebyggelse-samt-ovriga-anordningar/sakerhetsavstand-vid-byggande-intill-jarnvag/

16 Kalla: Sweco, 2023.

17 Kalla: Sweco, 2023.
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negativt av vindkraftsetablering, da de kan kollidera med vindkraftverk. Vissa
fagelarter kan upphora med att stka foda, rasta eller hacka nara vindkraftverk.

Fagel

Det framsta séttet att minska negativ paverkan pa faglar fran vindkraft ar att
undvika att etablera vindkraftverk pa platser med hdga risker for faglar. Relativt
fa faglar forolyckas under aktiv flyttning. Riskerna, och dodligheten, ar generellt
hogre for faglar som vistas i ett omrade en langre tid som under hackning,
overvintring eller rastning vid flyttningstid. Vissa verk dodar endast fa faglar,
andra kan orsaka upp till ungefar 60 faglars dod per ar?s.

Om man valjer att undersoka ett av de utpekade omradena i analysen mer i
detalj, bor man anvanda artportalen for att hitta artfynd, nar det galler fagel.
Platser med naturliga koncentrationer av stora rovfaglar, i direkt anslutning till
kénda boplatser av 6rnar eller andra kénsliga stora rovfaglar, ar riskmiljoer.
Fynd av just hackande rovfaglar ar oftast skyddade fynd. Generellt brukar man
ha ca 1 km buffert frAn hackningsplatser av rovfaglar och skogshoéns och 2 km
fr&n érn, pilgrimsfalk och berguv. Aven spelplatser av skogshéns &r relevant vid
vindkraftsetableringar. Det finns lite kunskap om hur nattaktiva arter som manga
ugglor och nattskarra paverkas av vindkraft. Det pagar forskning om
vindkraftens paverkan pa nattskarra.

Omraden som har mycket vatmark och sumpskog indikerar att det finns goda
forutsattningar for fagel i omradet. Om fagel sdsom exempelvis lom patraffas
vid en inventering, bor ett skyddsavstand hallas runt en sadan sjo /vatmark.

Fladdermoss

Vindkraft ar generellt ett storre problem for fladderméss an for faglar®. Fler
fladdermdss paverkas, och dodligheten koncentreras till nagra fa arter som
riskerar att paverkas kraftigt. Samtidigt finns maéjligheter att med ganska enkla
atgarder begréansa skadorna for fladdermdssen. Det finns antagligen flera
anledningar till att vindkraftverk dodar fladdermdss. En forklaring &r att
kraftverken lockar till sig insekter. | samband med att man undersoker
maojligheten att etablera vindkraft i ett omrade, behover darfor ofta en
fladdermusinventering genomforas.

Barriareffekter for djur

Stangsel satts ibland upp kring solcellsparker samt vid vindbruksanlaggningar,
vilket kan skapa barriarer i naturmiljon och férsvara for djur och manniskor att
passera. For att minska barriareffekterna bor ett tillrackligt avstand lamnas
mellan anlaggningens stangsel och omkringliggande linjeelement som
stengardsgardar, busk-och tradridaer, diken, vagar eller liknande. Storre vilt far
da majlighet att ostort réra sig runt anlaggningen. Dar ett stangsel ska sattas
upp bor oversiktsplanpningar skapas for att géra omradet tillgangligt for mindre
marklevande vilt.

Kulturmiljé

Med kulturmiljd menas den av manniskan paverkade fysiska miljon som vittnar
om historiska och geografiska sammanhang. Kulturmiljon &r en viktig del av
kulturarvet, som utgors av traditioner, idéer och varden som vi medvetet eller

18
19
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omedvetet Overtar fran tidigare generationer. Vad som betraktas som kulturarv
forandras Over tiden och ar ett uttryck for samhaéllets skiftande varderingar.

Alla fornlamningar, bade kanda och okanda, &r skyddade enligt
kulturmiljélagen. Skyddet omfattar aven tillhérande fornlamningsomrade vilket
kan vara avsevart storre an sjalva fornlamningen. | samband med stérre
markansprék finns ofta behov av arkeologisk utredning. Om det finns kanda
fornlamningar i omradet kravs en tillstindsansokan. Samrads- och
tillstdndsprocesserna runt fornlamningar &r ofta tidskravande.

Aven i miljer med potential fér vindkraftsutbyggnad kan man behéva ta hansyn
till delomraden och enskilda objekt dar varden skulle kunna paverkas negativt
av narbelagna vindkraftverk. Fornlamningar, till exempel kan ofta bevaras
genom en noggrann detaljlokalisering av verk och anlaggningar. Till
fornlamningen raknas aven det s.k. fornlamningsomradet, vars storlek bestams
med hansyn till fornlamningens art och betydelse. Viktigt att tanka pa ar att
vindkraftverk som placeras nara till exempel ett byggnadsminne, en kyrka eller
en fornlamning ofta lases ihop med den befintliga kulturmiljon pa ett olyckligt
satt. Byggnadsverk som uppférts for att vara dominerande i landskapet riskerar
att forlora sin status och uppfattas som sméa och underordnade i férhallande till
vindkraftverk. Viktiga siktlinjer i landskapet kan ocksa paverkas negativt av
vindkraftsetableringar

Landskapsbild

Vissa landskap som ar av sarskild betydelse pa grund av sina natur- och
kulturmiljovarden har behov av skydd mot férandringar av landskapsbilden.
Solcells- och vindkraftsparker bor placeras och utformas sa att forandringar av
sadana skyddsvarda landskap eller landskapsavsnitt kan undvikas.

Vissa landskap kan vara sarskilt kénsliga for vindkraft medan vindkraftverk i
andra landskap kan tillféra nya varden. Stor omsorg maste darfor laggas vid
lokalisering och utformning av bade parker och enstaka verk. En
landskapsanalys kan vara ett hjalpmedel bade for att ta fram kvaliteterna i ett
landskap och fér kommunikation kring hur en utbyggnad bor ske i den
efterféljande planeringen.

Vindkraftverken medfor buller och skuggor, och kan ocksa innebara
ljusstorningar pa grund av hindermarkering. Detta paverkar manniskors
upplevelse av landskapet och darmed landskapets attraktivitet och
anvandbarhet. Vindkraftverken far allt hogre effekt och blir allt hogre men blir
ocksa bade effektivare och tystare?0. Ljudstoérningarna far darmed — relativt sett
— mindre betydelse och skuggorna far storre betydelse som
lokaliseringsfaktorer. Hur ljudet upplevs ar beroende av om vindkraftverken
syns och om de upplevs som stérande foér landskapsbilden.

Friluftsliv

Omraden som ér sarskilt viktiga for friluftslivet bor undvikas vid lokalisering av
solcells- och vindkraftsparker. En omsorgsfull lokalisering ar av stor betydelse
for att minimera vindkraftens paverkan pa friluftslivet och turismen. Naturmiljoer
med goda rekreationsupplevelser ar vanligen viktiga turistmal. Det finns dock
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flera exempel pa att vindkraftsanlaggningar kan fungera mycket bra i
kombination med turism och till och med skapa arbetstillfallen fér turistnaringen

Jordbruksmark

Enligt miljobalken ska mark anvandas for det som innebér en, fran allman
synpunkt, god hushallning (3 kap 1 § miljcbalken). Det ar angelaget att hushalla
med var jordbruksmark och bevara landskapets natur- och kulturvarden. Det blir
séllan aktuellt att placera vindkraftsanlaggningar pa jordbruksmark eftersom i
princip all jordbruksmark befinner sig inom 1 km avstand fran bebyggelse. Vad
galler etablering av solcellsanlaggningar, sa blir fragan dock ofta aktuell, las
mer nedan om lokaliseringsutredning i samband med solcellsetableringar.

TillstAdndsprévning for vindkraftspark

Miljobalken (MB) och plan- och bygglagen (PBL) ar de viktigaste lagarna i
samband med vindkraftsetablering. Men tillstAndsprévning eller samrad kréavs
oftast enligt flera andra lagar beroende pa vindkraftsanlaggningens utformning
och lokalisering.

Miljobalken innehaller flera olika bestammelser som har betydelse for
lokaliseringen av vindkraftverk. Dit hor lokaliseringsregeln (val av plats med
hansyn till milicbalkens mal med mera) och de sa kallade
hushallningsbestammelserna. Vindkraftverk prévas enligt miljobalken bland
annat pa grund av storningar fér omgivningen i form av ljud, skuggbildning.
Detta sker antingen genom en anmalan eller en ansékan om tillstand for
uppférande av vindkraftverk.

Plan- och bygglagen reglerar planlaggning av mark- och vattenomraden samt
bygglovsprovning och har stor betydelse for lokaliseringen av vindkraftverk??, |
den kommuntackande 6versiktsplanen kan kommunen peka ut omraden som ar
lampliga respektive olampliga for vindkraftsutbyggnad. Vid
vindkraftsetableringar kan kommunen ocksa besluta att detaljplan eller
omradesbestammelser behdver uppréattas. Kravet pa detaljplan trader in sa fort
anlaggningen anses medféra en betydande inverkan pa omgivningen.
Detaljplanering for uppférande av vindkraftverk ger fastighetséagaren en
byggratt, tydliga regler vad galler hojd, farg och form och mojlighet att halla en
skyddszon fri fran bebyggelse.

Miljobalken innehaller krav pa miljokonsekvensbeskrivning (MKB) for vissa
planer och program och verksamheter. Kraven pa en MKB for en verksamhet
eller atgérd respektive en plan eller ett program ér olika. Aven processerna som
benamns miljokonsekvensbeddmning respektive milicbedémning skiljer sig at.
Trots det kan en miljokonsekvensbeskrivning for en detaljplan respektive for en
verksambhet eller atgéard samordnas och till stor del utgéra samma dokument.
Overhuvudtaget ar det viktigt att strava efter samordning av prévningarna nar
en atgard provas enligt flera olika lagstiftningar.

Bade plan- och bygglagen och miljébalken innehaller tydliga regler for nar och
hur samrad ska genomféras och med vilka. En viktig skillnad mellan de bada
lagstiftningarna ar att i plan- och bygglagen ar det kommunen som ansvarar for
samrad och kommunikation medan det i miljdbalken ligger ett stort ansvar pa
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verksamhetsutévaren. Formerna for samrad och kommunikation skiljer sig
ocksa &t mellan lagarna liksom hur sakagare definieras.

Hur det konkreta samrads- och samverkansarbetet ska byggas upp maste
anpassas till vilken niva och vilka speciella férutsattningar det handlar om.
Instaliningen till vindkraften ar ofta individuell och beroende av flera faktorer,
men en Oversiktsplanpen process som ager rum i dialog med allménhet och
berdrda intressenter ger en stérre acceptans fér utbyggnaden.
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Bilaga 1 - Metod

Den valda metodiken for att hitta lampliga landomraden for vind- och
solkraftsetableringar i Véastra Gétaland har genomforts via en
multikriterieanalys. Kriterier for analys delas upp i hinder ("harda stopp” och
"mjuka stopp”) och variabler — dar inkluderat vindresurser, elnatsinfrastruktur,
allménna intressen samt bebyggelse. Utdver detta studeras vad marken
anvands till idag och vilka ambitioner kommunen har for markanvandningen pa
sikt, via satellitbilder och kommunens dversiktsplan med tematiska tillagg.

Data

Data som ligger till grund fér analysen hanteras i GIS-programvara. Datasetet
innefattar en mangd GIS-lager utifrin Sweco framarbetade data kombinerat
med 6versiktsplanpna data. Dessa anvands for att identifiera hinder samt
forutsattningar for utveckling av vind- och solkraft inom ett specifikt omrade.

Begransningar for utveckling av vind- och solkraft kan exempelvis vara
skyddade omraden av olika slag (till exempel natur- och kulturreservat) eller
platser dar det bor mdnga manniskor. De lager som utgor begrénsningar har
fordelats in i grupper om harda och mjuka stoppomraden. Harda stopp ar i de
flesta fall olampliga att utreda foér vind- och solkraft och utgér darfor i de flesta
fall bortprioriterad yta i analysen. Avstamp fran de harda stoppen diskuteras
innan med kund. For Géteborgs del har avstamp fran Harda stopp gjorts fran
avstand till bebyggelse och lutning.

Mjuka stopp innefattar omraden dar det skulle kunna finnas svarigheter eller
motstridande intressen med att etablera vind- och solkraft, men dar hinder kan
utmanas av kommunerna som deltar i projektet eller utredas om det ar ett
hinder i efterfoljande planeringsskede. Mjuka stopp kan aven innefatta omraden
som tidigare ansetts mindre lAmpliga, men med dagens och framtidens kunskap
och teknik anda kan bli intressanta att vidare utreda.

Utover harda och mjuka stoppomraden har det skapats en separat kategori som
benamns "Mjuka stoppomraden — Férsvarsmakten”. Beslutet att lyfta ut
Forsvarsmakten i en egen kategori togs dd kommunerna i Vastra Gotaland till
stor del helt 6vertacks av Férsvarsmaktens verksamhetsomraden,
paverkansomraden och riksintresseomraden vilket exkluderat hela arealen om
omradena tolkats som harda stopp.

Datat som anvands for screening for vind- och solkraft &r i stora drag samma.
Men for solkraftomraden finns &ven lutning som en parameter. Lutningar éver
10% ar klassade som harda stopp och 6ver 5% som mjuka stopp. For
omradena for solkraft ar det satt en grans p4 omraden om cirka fem hektar for
att visa pa parker med den effekt som behdvs for att koppla upp en park mot
regionnatet.

Se data tillhérande harda och mjuka stoppomraden i Bilaga 2.

Bebyggelsekoncentration

| Vastra Gotaland ar bebyggelsestrukturen spridd dver stora delar av
landskapet, och utgérs i huvudsak av stérre orter, smaorter och enstaka
bebyggelse. For att kunna hitta och analysera platser for utveckling av vind- och
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solkraft behdver hansyn tas till bebyggelsestruktur, likval fér en framtid som kan
innefatta att skyddsavstand till bebyggelse forandras.

Projektets data for bebyggelsekoncentration har innefattat Lantmateriets
topografi 50 data pa (byggnad storleksklass 1., 2., 3. ("vanliga
bostadsbyggnader”) samt 4 Herrgard & Slott) denna har férdelats ut i ett rutnat
med 1 km?stora rutor. Antalet fastigheter inom varje ruta har sedan fordelats ut
0-3 fastigheter, 3-5 fastigheter och 10+ fastigheter. Nar évergripande lampliga
omraden hittats utifrin koncentration av fastigheter studeras ett mer detaljerat
lager om enskilda fastigheter for att se om ytan kan justeras utifran dessa.

| Goteborgs Stad behover befintliga normer for avstand till bebyggelse utmanas
dar det anses lampligt for att mojliggora for effektiv fornybar energiproduktion.
Sweco foresprakar att befintliga normer i forsta hand utmanas for att kunna
utveckla férnybar energiproduktion i ndrheten av exempelvis stérre industri- och
verksamhetsomradet eller transportinfrastruktur.

Elnatsinfrastruktur

Elnatsinfrastruktur utpekas i det har projektet som en férutsattning for utveckling
av vindkraft och &r en viktig kostnadsdrivare. Befintligt regionnét och stamnat
med stationer studeras i samband med multikriterieanalysen. For vind ar det da
snarast relevant for mindre etableringar och da vid s6kande av synergier med
en solkraftsomraden.

Projektets utgangspunkt ar att ju narmare elnatsinfrastrukturen desto battre.
Vindomraden som ligger inom 5 km till regionnéatsledning eller
transformatorstation inkluderas som lampliga ur ett elnatsperspektiv. For
solkraftsomraden har ett avstand pa 650 meter fran elnatsinfrastrukturen
anvants. Mattet baseras pa IKN-reglerna gallande om ledningen ska klassas
som icke-koncessionspliktig, vilket sparar mycket tid i utvecklingsprocessen.

Goteborgs Stad har ett starkt lokalnat vilket innebar att solkraft och enstaka
vindkraftverk kan anslutas till lokalnatet. Det darfér har analysen for Goteborg
stad aven innefattat att peka ut omraden dar det inte finns ett regionalnat, da
det pa manga platser kan finnas lokalnéat i stéllet. Sweco har inte tillgang till data
pa var lokalnatet finns utan det far kommunen addera i nasta skede av
planeringen.

Vindresurser

Goda vindresurser ar en forutséattning for utveckling av vindkraft. | det har
projektet har screeningmetodiken utgatt fran att det i Vastra Gétaland i stor
utstrackning blaser tillrackligt (6ver 7 m/s) for att inte behdva genomféra en
separat vindkartering i detta tidiga skede.?2 Bilden nedan kommer fran
vindbrukskollen som visar pa de goda vindresurserna i stora delar av Vastra
Gotalands lan.

2 Vindpiloten (2020), Energimyndigheten (hamtad 2023-12-05 fran: https://mellanarkiv-
offentlig.vgregion.se/alfresco/s/archive/stream/public/v1l/source/available/SOFIA/MN8499-
1665204818-70/SURROGATE/Slutrapport%20Vindpiloten%20slutlig-2.pdf)
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Vindkartering
STEM Vinddata MIUU hé&jd 140m, drsmedelvind
27,5m/s
STEM Vinddata MIUU h&jd 140m, &rsmedelvind
27,0m/s
=
STEM Vinddata MIUU h&jd 140m, &rsmedelvind
26,5m/s

Solinstralning

Data for solinstralning har inte studerats i det har skedet av processen, det ar
mojligt fér kommunerna att studera resultatet av den hér analysen med data om
solinstralning.

Befintlig eller planerad vindkraft

Manga kommuner har befintliga vindkraftsomraden, omraden som handlaggs
just nu eller som har avslagits vid tidigare processer. Denna information har
inhamtats fran Vindbrukskollens WMS-tjanst. Omraden som redan har vindkraft
eller dar vindkraftsarenden handlaggs kan 4nda vara utpekade av analysen da
dessa omraden pa sikt kan kompletteras med fler verk eller uppdateras med
basta mojliga teknik.

Vind- och solkraftsscreening genomforande

Vind- och solscreeningen genomfors i flera steg.

e Del 1 - Overgripande dataanalys

e Del 2 - Overgripande kvalitativ analys

e Del 3 - Specifik granskning med avseende pa data

e Del 4 — Specifik granskning med avseende pa kommunal planering
e Del 5 - Delleverans och granskning av tjanstepersoner

Del 1 — Overgripande dataanalys

For att fa en 6verblick hur utbredda de harda stoppen &r i kommunen gérs en
dataanalys i GIS. Dar skapas en invers med avseende pa kartans harda
stoppomraden, det vill sdga inversen av dess dataméangd. Inversen blir ett
datalager med alla kartomraden dar harda stopp ej rader.

Da Goteborgs stad har en struktur med mycket och utbredda tatorter och
smaorter, genomfordes &ven en analys med ett avstand pd 500m och 1000
meter. Det innebar tva olika resultat dar potentialberakningar genomforts enbart
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for 1000 meters omradena. For delar av tatorter eller smaorter utpekats som
industrier eller verksamhetsomraden i kommunens 6versiktsplan har inget
skyddsavstand anvants.

Del 2 — Overgripande kvalitativ analys

Resultatet av Del 1 studeras déarefter i relation till elnatsinfrastrukturen och
lagret for bebyggelsekoncentration, dar bada ses som variabler. Utifran detta
ritas Overgripande omraden upp manuellt i GIS.

Omradena studeras sedan utifran alla de mjuka stoppen. Dér det gar att anta
att det kan vara en olamplig 6verlappning med vind- eller solomrade i omrade
for ett mjukt stopp tas dessa omraden bort. Detta sker genom en
handpalaggning i GIS, och darefter genom en kvalitativ analys och bedémning
av konsult.

Dar det gér att anta att det mjuka stoppet kanske inte direkt paverkas av en
vind- eller solkraftsutveckling far de finnas kvar. Aven har gors en kvalitativ
bedémning av en konsult. Vissa omraden justeras i sin utbredning.

Del 3 — Specifik granskning med avseende pa data

| detta skede anvénds det enstaka bebyggelselagret istallet for
bebyggelsekoncentration. D& screeningen ska fokusera pa att hitta potential
och inte detaljutreda omradena sa kan bostadsbebyggelse i manga fall finnas
inom omradena. Daremot utesluts storre kluster av bebyggelse eller bebyggelse
i kanten av foreslagna omraden.

Forutom bostéder, studeras de mjuka stoppen om vartannat for att se om det ar
nagot som kan utmanas, likval som att justera utformningen. Detta kan ses som
en itteration av den kvalitativa analysen dar utférande konsult aven radfragar
experter pa till exempel tillstandsprévning eller elnatsinfrastruktur vid behov.

Del 4 — Specifik granskning med avseende pa kommunal
planering

Foreslagna omraden studeras mot kommunens egna planer pa utveckling eller
tematiska tillagg for vindkraft. Dels for att se vart dessa sammanfaller, men
dven om det finns utbyggnadsplaner pa industriomraden eller infrastruktur som
gor dessa omraden mer lampliga att forlagga vindkraft nara. Utifran detta
analyseras de valda omradena och eventuella korrigeringar gors av konsulten.

Del 5 — Delleverans och granskning

Ett forsta utkast tas fram, dar omraden for vind- och solkraft med dess olika
forutsattningar och begransningar beskrivs for att kunna diskuteras tillsammans
med kommunen. Inspel och kommentarer samlas in for revidering infor
slutleverans.
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Potentialberédkningar

Vindkraftsproduktion

Metoden for att beskriva potentialen for produktion fran vind utgar ifran ett lagre
scenario baserat pa historiska data. Antaganden gors i enlighet med
Energimyndighetens nationella vindkraftsstrategi.?

Déarmed beraknar vi potentialen utifran antaganden att 1,1 verk gor ett
ytansprak om 1 km2. Planeringsmassigt uppskattas att 1/3 av en planerad yta —
det vill séga den som screenats fram i Elektrifieringsresan — har potential for att
bli till faktisk yt-anvéndning for vindkraftsproduktion.

Ett enskilt vindkraftverks effektpotential skattas till 6 MW (lagt scenario) och
antalet fullasttimmar upp mot 3500 FLH i enlighet med Energimyndighetens
antaganden.

Darmed har vi féljande formel for att berédkna potentialen, dar area anges i km?:
Effekt P=6 MW * 1,1 * 1/3 * Ascreenad [MW]
Energi E=6 MW * 1,1 * 1/3 * Ascreenad * 3500 FLH /1000 [GWh/ar]

Dar vi emellertid uppskattar att varje upprattat vindkraftverk kommer att ta upp
maximalt ca 100x100 m2 mark i realitet nar det val ar upprattat.

Eftersom elnatet kan ha brist pa kapacitet att tillstd kan det komma en
begransning i potentialen att ansluta hogre effekter fran
produktionsanlaggningar. Det bor darfor poangteras att i dagens berdkningar
kan en park éver 100 MW fa svart att producera pa full last. Detta bor
kommenteras och belysas i samband med rapportering av potentialen samt
energiberakningen.

Andra antaganden kan ocksé goras for till exempel antalet vindkraftverk som far
plats per 1 km? vilket ocksa skulle beskriva potentialen som betydligt hégre.
Scenariot ovan kan darmed antas som ett lagscenario aven i detta avseende.

Att samférlagga vind- och solkraft geografiskt ar fordelaktigt, och att
teknikutveckla befintliga vindkraftverk har ocksa en potential som har inte ar
kvantifierad. Detta bér dock ndmnas i samband med att potentialen for
vindkraftsproduktion beskrivs i en kommun.

Solkraftsproduktion

Metoden ar utformad for att beskriva potentialen for energiproduktion fran sol pa
land i en kommun via den effekt som skulle kunna anslutas samt energi som
skulle kunna produceras 6ver ett ar fran de i sammanhanget framscreenade
omradena.

Antaganden

For att beskriva potentialen av sol pa land utifrdn den screening som gjorts, i
samband med projektet, har somliga antaganden gjorts. Det skall noteras att
dessa antaganden &r generaliserande for att passa in i samtliga projekt i

= Information hamtad fran energimyndigheten 2023-12-13 pa:
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Elektrifieringsresan, och resultatet &r ocksa tankta att kunna ha relevans ur ett
mer 6vergripande perspektiv. Darmed uppstar forvisso ocksa en risk for en
felmarginal da man studerar potentialen eller energin - utifrin metoden - pa en
specifik plats eller ett enskilt omrade, eftersom metoden &r generell och inte
specifikt anpassad. Samtidigt ar syftet att bidra med potential i linje med
Overgripande projekt.

e For varje omrade som anges i screeningen antar vi att ca 60 procent
skulle ha potential att tdckas av en solpark. Detta efter att ha studerat
de omraden som ar framscreenade i projektet samt via bedémning
kring hur mycket som skulle kunna anvandas till en producerande
solpark ur ett ekonomiskt och tekniskt perspektiv.

e Enligt Sweco och baserat pa andra projekt som genomforts har en
area, uppskattats fér en standardsolpark. | framtiden kan
teknikutvecklingen medfora att solpotentialen ar stérre och eftersom
projektet ar framatblickande kan man darmed ocksa anta att vi arbetar
med lagscenarion nar vi beskriver potentialen.

Standardparken antas enligt figur nedan:

Effekt: 1 MWp

Area (rétt omrade): 9596 m2
Radavstand: 6 meter
Panelstorlek: 650 Wp

| |
| | |
| ||
| | |
[ .
| | |
| | |
| ||
| |
| | |
| ||
| | |
[ ]
| | |
| | |
| |
| | |

Figur 19 - Standardpark for solkraft 2023, med siffror beraknat utifran solinstraining i Vargarda

Denna parks area utgor 9596 kvadratmeter och har en standardeffekt pa 1
MWop. Detta ger oss en standard-effekt for solpark som ar 1/9596 MWp per
kvadratmeter vilket avrundas till 1 MWp per hektar (ha).

Enligt Sweco kan den antagna produktionen avrundas till 1000 kWh/kWp/ar.
Detta ligger ocksa till grund for energiberakningen som foljer och anges i
enheten gigawattimmar per ar (GWh/ar).
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Berakning

Utifran antaganden beskrivs potentialen for varje screenat omrade, med en
area Aomrade, tacks till upp mot 60 procent (%) av en solkraftsanlaggning. Och
potentialen for effekt (Pomrade) beskrivs darmed som sextio procent av fram-
screenat omrade multiplicerat med peak-produktionen for solpark per yta.
Energin (Eomrade) kan vidare beréknas via en faktor 1000 som innefattar en
vedertagen praxis for genomsnittlig produktion per potential.

Formler
For screenat omrade A_omrade utgors potentialen av:

Pomrade [MWp] = Aomrade [hektar] * 0,6 * 1 MWp/hektar
Eomrade [GWh/ar] = Pomrade [MWp] * 1000 kWh/kWp/ar / 1000

Avgransningar

For att ansluta storre effekt (6ver 100 MW) poangteras ocksa att i dagens
situation kan en solpark Gver 100 MWp fa svart att producera pa full last. Att
kapaciteten i elnatet kan begransa, bor darfér poangteras och belysas i
samband med rapportering av denna potentialberakning.

For att en solkraftsanlaggning ska bli av kan det ur ett ekonomiskt perspektiv
ocksa beaktas att avstandet till elnatet kan medféra s& pass stora kostnader att
investeraren kan fa svart att rakna hem investeringen, varfor detta med avstand
till kraftledning eller -station ofta blir en begransande ekonomisk faktor for att
etablera solkraft.

Slutligen skall ocksa poangteras i sammanhanget att det finns manga fordelar
med att samforlagga vind- och solkraftsanlaggningar geografiskt och att
potentialen for vind och sol i kombination ocksa bor undersckas vidare.
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Bilaga 2 — Harda och mjuka
stopp

Mjuka stopp - Forsvarsmakten

FM Lagflygningsomrade med paverkansomrade

FM MSA-omrade (minimum safety altitude)

FM Paverkansomrade vaderradar

FM Omréade av betydelse pé land

FM Omrade med sarskilt behov av hinderfrihet

FM Paverkansomrade civil flygplats

FM Riksintresse pa land

FM Stoppomréade for vindkraftverk

FM Stoppomrade for hoga objekt

FM Paverkansomrade 6vrigt

FM Paverkansomrade for buller eller annan risk

FM Riksintresse i havet (sjodvningsomrade)

Harda stopp Ovrig information

Tatorter Buffer Vind 500, 1000 & 1500 m/ Buffer
sol 50, 100m

Smaorter Buffer Vind 500, 1000 & 1500 m/ Buffer
sol 50, 100m

Fritidshusomraden Buffer Vind 500, 1000 & 1500 m/Buffer
sol 50, 100m

Djur- och vaxtskyddsomraden

Myrskyddsplan

Nationalparker

Natura 2000 SCI

Natura 2000 SPA

Naturreservat

Kulturreservat

Naturvardsomraden

RAMSAR

Naturminnen

Biotopskydd NVV

Biotopskydd SKS

Lutning dver 10 grader (sol)
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Mjuka stopp Mjuka stopp som inte anvants i
samma utstrackning
Sumpskogar Strandskydd

Landskapsbildsskyddsomraden

Vag funktionell vagklass 0-3

Vatmarker (VMI klass 1-3) Jarnvag
RI Friluftsliv RI Vag
RI Naturvéard RI Jarnvag

Naturvardsavtal NVV

Kraftledningar LM

Naturvardsavtal SKS

Kraftledningar SVK

Nyckelbiotoper

Vindkraft LM

RI Kulturmiljovard

Vindkraft VBK

RI Rorligt friluftsliv

Radarstationer

Vattenskydd

Enskilda bostadshus

Fornldmningar RAA

Bebyggelseomraden

Fornldmningar SKS

Objekt med naturvarde

Flygplats influens inflygningsomrade TRV

Flygplats falt (landningsbanor)

Lutning 6ver 5 grader (sol)
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Bilaga 3 — Metod solkraft pa tak

Denna metodik syftar till att understka potentialen for solcellsanlaggningar pa
stora tak med forutsattningar for en installerad effekt pad minst 250 kW. | en
tidigare forstudie har Vastra Gotalandsregionen (VGR) med hjélp av RISE
skapat en metodik for en grov bedémning av potentialen for solelproduktion pa
byggnader inom VGR?*. Metodiken har applicerats i detta projekt for att bedéma
solelpotentialen p& stora tak.

Dataunderlaget for denna studie ar erhallen fran dataunderlaget sammanstallt i
forstudien av RISE och VGR. En skillnad i utférandet ar att potentialen fér
anlaggningar storre an 500 kW har inkluderats. Malet med berékningarna ar att
ge en overgripande uppskattning av potentialen for solcellsinstallationer pa
stora tak i VGR, snarare an att presentera exakta siffror.

Uppskattning av solelpotential pa stora tak

Den producerade solelen beror p& manga faktorer: takets férutsattningar,
solpanelens orientering, panelens tekniska egenskaper, vader och eventuell
skuggning. Att berékna den verkliga potentialen pa en stor mangd tak kraver
darfor omfattande datainsamling. Daremot kan en grov uppskattning av
solelpotentialen goras utifran fallstudier. Den data som anvants i studien &r
Lantmateriets kartmaterial. Den totala ytan sett ovanifran har beraknats med
Lantmateriets tjanst "Min karta”25,

Solelproduktionen uppskattas i tva steg i forstudien, férst genom att ta fram en
tackningsgrad for solceller pa storre tak fran olika byggnadskategorier och
sedan genom att uppskatta den arliga elproduktionen per kvadratmeter
installerad solelyta. Andelen av den totala byggnadsarean som tacks av
solceller i Vastra Goétaland uppskattades genom fallstudier for olika
byggnadskategorier. Tackningsgraden av solceller fér olika byggnadskategorier
finns i Tabellen nedan. Byggnadskategorierna smahus och flerfamiljshus
inkluderades inte i berakningarna. Smahus inkluderades inte d& byggnaderna
inte nar upp i den 6nskade storleken pa 250 kW. Flerfamiljshus inkluderades
inte d& de har en begransning pa 100 A i anslutningspunkten, motsvarande 69
kw, for att f& vara en mikroproducent med mojlighet till skattereduktion2® och
darfér byggs séllan anlaggningar éver 69 kW27,

24 RISE Rapport, 2022:151, Potentialstudie solelproduktion byggnader VGR, 978-91-89757-41-7

% Lantmateriet, Min karta.
2 Energimarknadsbyran, 2023, Att vara mikroproducent.

27 RISE Rapport, 2022:151, s. 11
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https://www.diva-portal.org/smash/record.jsf?pid=diva2%3A1721493&dswid=8551
https://minkarta.lantmateriet.se/
https://www.energimarknadsbyran.se/solceller/konsumentratt/regler-och-beslut/att-vara-mikroproducent/
https://www.energimarknadsbyran.se/solceller/konsumentratt/regler-och-beslut/att-vara-mikroproducent/

Tabell : Andel av takyta som utgors av solceller for olika byggnadskategorier.

Byggnadskategori Tackningsgrad av
solceller
Samhallsfunktioner 29%
Ekonomibyggnader 21%
Komplementbyggnader 21%
Verksamhet 40%
Industri 40%
Ovrig 21%

Fran tackningsgraden och en given total byggnadsarea kan déarefter en
uppskattning av solpanelernas area géras. Vidare kan en uppskattning av den
arliga elproduktionen beraknas med ett nyckeltal av solelproduktion per
kvadratmeter solceller. Ett nyckeltal for arlig elproduktion baserat pa area
uppskattades till 130 kWh/m? fér samtliga byggnadskategorier i tidigare namnda
rapport. En uppskattning av den arliga elproduktionen kan géras med ekvation
1.

Arlig elproduktion [kWh] = Byggnadsarea[m?] x tackningsgrad x 130 kWh/
m? (1)

For anlaggningar under 500 kW ar elproduktionen skattebefriad?8. Darfor ar det
vanligt att bygga anlaggningar under 500 kW och i forstudien av RISE har man
satt en dvre grans pa 2800 m? for storleken av anlaggningar. For att visa pa
potentialen ar det relevant att undersdka anlaggningar storre &n 500 kW. Dels
for att det byggs anlaggningar éver 500 kW, dels for att skatten kan férandras i
framtiden, vilket resulterar i att gransen inte langre blir relevant. Darfér har
berakningarna delats upp i tva kategorier, berakningar av skattefri elproduktion
for anlaggningar under 500 kW och berakningar for storre anlaggningar med
beskattad elproduktion. | Vastra Gotaland finns tva anlaggningar éver den
storleken som kan anvandas for fallstudier. Hisingen Logistikpark pa 3,7 MW2°
och Solskenet p& 5 MW30, Arean pa anlaggningarna har uppskattats med hjalp
av flygfoton.

2 Skatteverket, Skatt pa el

2 Svensk Solenergi, Solcellsparker

Castellum, 2021, Castellums tak med 30 000 kvm solceller pa Hisingen belénas med
Solenergipriset

30 Svensk Solenergi, Solcellsparker
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https://www.skatteverket.se/foretagochorganisationer/skatter/punktskatter/energiskatter/energiskattpael.4.15532c7b1442f256bae5e4c.html
https://www.skatteverket.se/foretagochorganisationer/skatter/punktskatter/energiskatter/energiskattpael.4.15532c7b1442f256bae5e4c.html
https://svensksolenergi.se/om-solenergi/anlaggningar/solcellsparker/
https://svensksolenergi.se/om-solenergi/anlaggningar/solcellsparker/
https://news.cision.com/se/castellum/r/castellums-tak-med-30-000-kvm-solceller-pa-hisingen-belonas-med-solenergipriset,c3342513
https://news.cision.com/se/castellum/r/castellums-tak-med-30-000-kvm-solceller-pa-hisingen-belonas-med-solenergipriset,c3342513
https://svensksolenergi.se/om-solenergi/anlaggningar/solcellsparker/
https://svensksolenergi.se/om-solenergi/anlaggningar/solcellsparker/

Tabell: Solcellsparker éver 500 kW i Vastra Gotaland och deras omvandlingsfaktor fran area [m?] till
arlig elproduktion [kWh].

Park Kommun Ar Effekt Elproduktion, Byggnads- Elproduktion
[MW] [MWh/ar] area [m?] [kWh/ar/
kvm]
Solskenet Boras 2021 5,0 5000 58 072 86
Hisingen Goteborg 2021 3,7 3700 34 499 107
Logistikpark

Det nyckeltal som anvandes for elproduktionen per ar och kvadratmeter for
anlaggningar 6ver 500 kW var medelvardet av den arliga elproduktionen per
kvadratmeter i Tabell 2, 100 kWh/m2. For dessa anlaggningar har en arlig
elproduktion per kvadratmeter beraknats enligt Ekvation 2.

Arlig elproduktion,pegrinsaa [kWh] = Byggnadsarea[m?] x 100 kWh/m?  (2)

Anledningen till att berékningarna inte anvander solytans tackningsgrad &r for
att begransningen pa 500 kW inte ska inkluderas i berakningarna. Fallstudierna
av tackningsgraden ar baserad pa befintliga anlaggningar som paverkas av
radande policy och politik vid byggnadstillfallet3t. Darfor riskerar 500 kW
gransen for skattefri elproduktion inkluderas om resulterande tackningsgrad
anvands.

6.2.1 Berédkning av den installerade effekten

En uppskattning av den arliga elproduktionen fran en installerad kilowatt
solceller i Vastra Gotaland gar att testa via ett uppskattningsverktyg med tre
olika databaser for solinstralning. For vanliga forhallanden pé solcellsmoduler,
har antaget kiselmoduler med en uppskattad 14% forlust av elproduktion fran
modulen till elnatet, lutning pa 35 grader och riktning rakt séderut, ligger
arsproduktionen pa cirka 1000 kWh el per installerad kW32, Det antagandet
motsvarar 1 000 fullasttimmar arligen. Observera att detta endast &r en grov
bedomning av ett forhallande som bygger pa flera faktorer. Resultatet ar darfor
endast en fingervisning av solpotentialen p& stora tak. Det finns aspekter som
inte tas i beaktning, till exempel takets hallfasthet, karaktar eller lokala
forutsattningar.

6.2.2 Antal tak med solpotential

For att filtrera antalet fastigheter som ar lampade for Solceller pa tak har data
sorterats utifran dnskemal fran VGR att anlaggning ska ha en installerad effekt
pa minst 250kW. Varje kW genererar 800-1100 kWh/ar33, For att pavisa
solpotentialen anvandes det lagsta vardet 800kWh/ar for att berakna den lagsta
motsvarande arliga elproduktionen. Darfér anvandes en arlig solelproduktion pa
200 MWh som en nedre gréns for relevanta anlaggningar.

Byggvarlden, 2020, Stérsta solcellsanlaggningen pa tak

31 RISE Rapport, 2022:151, s.4
32 European Commission, Photovoltaic Geographic Information System

3 https://hemsol.se/solceller/produktion-per-ar-och-manad/
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https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/tools.html
https://hemsol.se/solceller/produktion-per-ar-och-manad/
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