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Sammanfattande viljeinriktning

Miljo- och Klimatstrategin uttrycker en hog ambitionsniva for kollektivtrafiken som
aktor i 6vergangen till ett langsiktigt hallbart transportsystem. Strategin innebér en
snabb utfasning av fossila drivmedel och ¢kad energieffektivitet med laga nivaer av
avgaser och buller.

Malen i strategin utgar fran Vastra Gotalandsregionens miljépolitiska program och
de miljomal som tidigare faststéllts i trafikforsorjningsprogrammet.

Med fornybar energi avses i detta dokument drivmedel godként som biodrivmedel
med minst 50 % reduktion av klimatgasutslapp i drivmedlets livscykel samt
elleveranser, produktionsspecificerade som 100 % fran fornybar kalla.
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1. Sammanfattning av mal

GLOBALT - Klimat- och energimal

1. Ar 2025 ska minst 95 % av kollektivtrafiken utféras med fornybar energi’.
Delmal:
2016: 75 % av kollektivtrafiken utférs med férnybar energi.

2020: 90 % av kollektivtrafiken utfors med fornybar energi och samtliga fordon
ar fossiloberoende vilket innebér att de kan drivas av fornybar energi.

2. Ar 2025 ska kollektivtrafiken anvanda 25 % mindre energi per
personkilometer jamfort med 2010.

3. Energieffektiviteten i Vasttrafiks fastigheter ska oka.
Delmal:
2016 ska Vasttrafiks nya och befintliga byggnader vara miljocertifierade.

LOKALT - Luft och Buller

4. Ar 2025 ska kollektivtrafikens utslapp av kvéaveoxider och partiklar per
personkilometer ha minskat med minst 60 % jamfort med 2009.

5. Buller fran kollektivtrafiken ska minska.
Delmal:
2014 ska Vasttrafik ha en handlingsplan for sankta bullernivaer i stadstrafik.

! Malet for 2025 avser andel av totala personkilometer, medan delmalen avser andel av
fordonskilometer med buss, tdg och sparvagn. Anledningen ar att det for nirvarande saknas matmetoder
for redovisning av personkilometer
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2. Atgarder
2.1. Overgripande

Vasttrafik tar under 2013 fram en Milj6- och klimatplan som beskriver de atgarder
Vasttrafik vidtar for att uppna malen i Milj6- och Klimatstrategin.

Planen ska innehalla forslag och kostnadsuppskattningar for att genomfora Miljo- och
Klimatstrategin for samtliga trafikslag och 6vrig verksamhet till ar 2020.

GLOBALT - Klimat- och energimal

Nivaerna for fornybar energi och energieffektivitet uppnas genom krav i kommande
upphandlingar. Vasttrafik tillampar branschgemensamma rekommendationer for 6kad
andel fornybar energi och 6kad energieffektivitet.

Vasttrafik upphandlar trafik med krav pa fornybar energi sa att 90 % av trafiken med
buss och icke eldrivet tag utfors med fornybar energi ar 2020. Okningstakten bor vara
kontinuerlig fran nuvarande niva till malnivan 2020, se diagram i avsnitt 3.4.

Vasttrafik fortsatter att utveckla anpassning av fordonsstorlekar till resebehovet.

Miljocertifiering av byggnader finns redan med i Vasttrafiks mal och avser certifiering
enligt Green Building, Miljobyggnad eller likvérdigt.

Senast 2016 omformulerar Kollektivtrafiksekretariatet klimatmalet uttryckt som

nettoutslapp av koldioxid per personkilometer i enlighet med branschgemensamma
rekommendationer.

Lokalt — Luft och Buller

Vésttrafik tillampar branschgemensamma rekommendationer i trafikupphandlingar.

Miljo- och Klimatstrategi for kollektivtrafiken i Vastra Gotaland 2013-01-31
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2.2. Biogas

Eventuella krav pa biogas beslutas av Kollektivtrafiknamnden infor varje ny
upphandling.

Biogas anvands fortsatt i de omraden dér trafiken redan kérs med biogas. Vid beslut
om framtida anvandning av biogas tas hansyn till gjorda investeringar sa att inte
orimligt korta avskrivningstider skapas.

Om forutsattningarna utvecklas sa att det blir mer kostnadseffektivt att omvandla
biomassa till el och kéra fordon pa el bor detta 6vervagas.

2.3.  Prioritering vid malkonflikter

Samtliga mal som &r angivna i miljo- och klimatstrategin &r viktiga men det kan
uppsta malkonflikter.

Atgarder ska da prioriteras efter samhallsekonomiska principer. | alla lagen ska trafik-
och driftsékerhet prioriteras hogst.

2.4. Forskning och utveckling

Kollektivtrafiksekretariatet ska stodja och medverka till att forskning och utveckling
sker inom Milj6- och Klimatstrategins omrade. Detta gors genom ett gemensamt
program for Regionutvecklingsnamnden, Miljénamnden och Kollektivtrafiknamnden i
Handlingsprogram fér hallbara transporter vilket bland annat innehaller insatser for
Okad elektrifiering av kollektivtrafiken.

Miljo- och Klimatstrategi for kollektivtrafiken i Vastra Gotaland 2013-01-31
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3. Underlag
3.1. Styrande dokument

Malen i Miljo- och Klimatstrategin harleds till nedanstaende styrande dokument.

3.1.1. Vastra Gotalandsregionens miljopolitiska program
Programmet faststaller foljande mal som beror kollektivtrafiken:
Langsiktiga mal
A. Ar 2020 ska Véstra Gotalandsregionens person- och varutransporter bedrivas
energieffektivt.

B. Ar 2020 ska Vastra Gotalandsregionens person- och varutransporter vara oberoende
av fossil energi.

Delmal 2016
Vaéstra Gotalandsregionens kollektivtrafik ska till 75 % utféras med fornybar energi.

3.1.2. Trafikforsorjningsprogrammet
| Trafikforsorjningsprogrammet som faststéllts av Regionfullmaktige anges foljande
miljomal:
A. Transportsektorns miljopaverkan

» Ar 2025 ska personresandet negativa miljdpaverkan minska genom att allt fler
manniskor valjer att resa med kollektivtrafik istallet for med bil.

Detta mal uppnas vid genomforande av Trafikforsorjningsprogrammet och berors inte
I Miljo- och Klimatstrategin

B. Kollektivtrafikens egen miljopaverkan

+ Ar 2025 ska minst 95 % av kollektivtrafikens persontransportarbete utforas

med fossilfri energi och den landbaserade fordonsflottan ska vara fossiloberoende

» Ar 2025 ska kollektivtrafiken anvinda 25 % mindre energi per
personkilometerjamfort med 2010.

« Ar 2025 ska kollektivtrafikens utslapp av kvaveoxider och partiklar per
personkilometer ha minskat med minst 60 % jamfort med 2009.

* Buller fran kollektivtrafiken ska minska.

* Energieffektiviteten i Visttrafiks fastigheter ska ka.

Miljo- och Klimatstrategi for kollektivtrafiken i Vastra Gotaland 2013-01-31
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3.2. Ovriga dokument
3.2.1. Vasttrafiks Miljo- och klimatstrategi och Avsiktsforklaring 2008

- 90 % biodrivmedel for buss och icke eldrivet tag 2020.
- Utslapp av kvaveoxider och partiklar ska hogst ligga pa rekommenderad
baskravsniva fran Svensk Kollektivtrafik.

Malet om 90 % biodrivmedel har i foreliggande Miljo- och Klimatstrategi omformats
till att galla 90 % fornybar energi for all trafik.

3.2.2. Branschgemensamt miljoprogram inom Partnersamverkan for en
fordubblad kollektivtrafik

Branschorganisationerna inom kollektivtrafiken i Sverige har i Partnersamverkan for
en fordubblad kollektivtrafik kommit 6verens om ett gemensamt arbete for att
fordubbla kollektivtrafikens marknadsandel i Sverige.

Inom denna samverkan togs ett miljéprogram fram 2010. Programmet uppdateras
under 2013 och foreslar att mal om andelar férnybar energi omraknas till mal for
nettoutslapp av koldioxid.

3.2.3. Lag om rena och energieffektiva fordon

Fordons miljo- och energikostnader ska beaktas i ett livscykelperspektiv vid
upphandling av fordon och kollektivtrafik som omfattas av allman trafikplikt.

3.3. Tillganglig fornybar energi
Den totala klimatpaverkan avgors av den sammantagna anvandningen av fossila

drivmedel i hela kedjan fran kalla till fordon (well to wheel). For narvarande finns inga
drivmedel tillgdngliga som i detta avseende kan anses vara helt fossiloberoende.

De biodrivmedel och energislag som for narvarande finns tillgangliga pa den
vastsvenska markanden &r:

¢ Biodiesel i form av RME

e Hydrerade vaxtoljor (HVO)

e Biogas

e Bioetanol ED95 for specialbyggda dieselmotorer (ej att forvaxla med det

publikt tillgangliga E85 for ottomotorer).
e Elkraft

Miljo- och Klimatstrategi for kollektivtrafiken i Vastra Gotaland 2013-01-31
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3.3.1. Biodiesel

Om enbart krav pa fornybar energi stélls i upphandlingar kommer anbudslamnare att
valja den lagsta kostnaden vilket for narvarande innebér biodiesel i konventionella
dieselfordon.

Med biodiesel avses i detta dokument en produkt som kemiskt inte &r helt likvardig
med dieselolja. Biodiesel pa den svenska marknaden utgors av s.k. FAME
(fettsyrametylester) och da framst som RME (rapsmetylester, en produkt som
tillverkas av rapsolja).

Nya avgaslagkrav fran 2014 innebér att nya motorer maste certifieras for varje
drivmedel som tillverkaren godkanner fordonet for. Nagra europeiska leverantorer har
aviserat att de inte kommer att leverera nya fordon som &r godkénda for biodiesel i
form av FAME/RME i nya fordon efter 2014. Dock finns flera fordonsleverantorer
som meddelat att fordon for biodiesel kommer att levereras ocksa efter 2014.

3.3.2. HVO

Ett battre alternativ till biodiesel & Hydrerade Véxtoljor, HVO eller biobaserad
syntetisk dieselolja. Dessa drivmedel &r kemiskt likvardiga med dieselolja och kan
saledes anvandas i konventionella dieselmotorer utan speciella godkannanden eller
atgarder. Pa den svenska marknaden finns i dagslkéaget bland annat laginblandade
produkter som framstélls av ratallolja fran skogsindustrin.

Tillgangen pa HVO éar annu begransad och det finns for narvarande ingen leverantor i
Sverige som erbjuder HVO som 100 % biodrivmedel. Stigande priser pa fossil
dieselolja, det minskade utbudet av fordon godkanda for biodiesel efter 2014, och
eventuellt kommande EU-restriktioner for biodiesel producerad pa akermark fran 2020
forvantas stimulera en utfkad produktion av HVO.

3.3.3. Biogas

Det finns en malkonflikt mellan kravet pa energieffektivisering och biogasanvandning
i tunga fordon.

En gasdriven stadsbuss anvénder ca 90 % mer energi &n en biodieseldriven
elhybridbuss och 30 % mer energi an en biodieseldriven konventionell buss. Pa grund
av den lagre energianvandningen blir nettoutsléppet av koldioxid ungefér likvérdigt
for dessa tva fordonstekniker trots att biodieseln uppvisar samre livscykelvarden for
koldioxid &n vad biogasen gor.
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Biogasdrift i fordonen forutsatter en viss stordrift (depastorlek) och
produktionseffektivitet (minimerad tomkdrning) for att ge rimliga merkostnader
jamfért med anvandning av fornybar diesel.

Dessa forutsattningar ar oftast lattare att uppfylla i stadstrafik an i annan trafik.

Det finns dven skal som talar for anvandning av biogas sasom regionala
arbetsmarknadseffekter och majligheten for en drivmedelsleverantor att lata ett
langsiktigt avtal med ett kollektivtrafikforetag utgora en grund for investering i
produktion och distributionsanlaggningar sa att gas aven kan erbjudas publikt.

Ytterligare ett skél att anvénda biogas &r att sprida risker genom att inte vara helt
beroende av biodiesel.

3.3.4. Etanol

Etanol i form av ED95 anvénds for ndrvarande inte i Vastra Goétaland men anvands i
stor utstrackning i Stockholmsomradet. Dock finns endast en fordonstillverkare som
levererar bussar for ED95.

3.3.5. Elkraft

Elkraft ar inte ett drivmedel utan snarare en distributionsform. Elen kan framstallas pa
olika satt och den el som i dagslaget anvands for sparvagns- och tagtrafik ar
produktspecificerad och inkdpt som fornybar el.

Olika grad av elektrifiering i bussar ar en tydlig trend. Det forsta steget ar de
biodieseldrivna elhybridbussar som sedan juni 2012 trafikerar Goteborgs innerstad.
Ytterligare steg i elektrifieringen ar s.k. plug-in-hybrider som kommer att
demonstreras i Géteborg fran maj 2013.

Det finns ocksa leverantorer som erbjuder fordon som endast drivs av el.

Eldrift innebar oftast stor energieffektivisering och det &r angelaget att
kollektivtrafikens aktorer deltar i och aktivt stdder denna utveckling.

3.4. Kommande upphandlingar

Under aren 2012 och 2013 handlas en stor volym busstrafik upp for trafikstarter under
aren 2014 och 2015. Kilometerproduktionen i dessa upphandlingar motsvarar ungefar
36 % (ca 40 miljoner fordonskilometer) av Vasttrafiks totala busstrafik.

Inga upphandlingar planeras for narvarande med trafikstart for 2016.

Miljo- och Klimatstrategi for kollektivtrafiken i Vastra Gotaland 2013-01-31
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Fossila drivmedel avvecklas i takt med de angivna delmalen. Om krav pa fornybar
energi infors i kommande upphandlingar med principen att na 95 % fornybart senast
fyra ar efter trafikstart berdknas utfasningstakten ske enligt nedanstaende diagram:
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3.5. Fortsatt utveckling
3.5.1. Fartyg

Resandet med fartyg beraknas sta for storleksordningen 1 % av persontransportarbetet
men ca 10 % av utslappen av klimatpaverkande gaser, framst koldioxid.

Det finns for nérvarande inga kanda kommersiella I6sningar for att driva fartyg med

fornybar energi forutom anvandning av HVO som kemiskt &r likvardig med dieselolja.

Fartygstrafik ar befriad fran energi- och koldioxidskatt vilket innebar hoga kostnader
for att ersatta dieselolja med HVO.

3.5.2. Icke eldrivet tag

Tagtrafiken pa Kinnekullebanan drivs i dagslaget med dieselmotorer och fossil diesel.
Det finns inga dieselmotorer for tagdrift som ar godkanda for biodiesel. Ny
upphandling av denna trafik berdknas ske med trafikstart 2019.

Anvéndning av HVO kan vara ett alternativ dven for denna trafik.

Miljo- och Klimatstrategi for kollektivtrafiken i Vastra Gotaland 2013-01-31
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3.5.3. Anropsstyrd trafik

I den senaste upphandlingen av anropsstyrd trafik stalldes krav att fordon for upp till 5
personer inklusive foraren ska vara miljofordon med ett incitament for fordon som kan
koras pa biodrivmedel. Det visade sig att incitamentet var for lagt for att motivera

anvandning av biodrivmedel, medan kravet innebér en vasentlig energieffektivisering.

3.6. Ekonomiska konsekvenser

Busstrafik
Merkostnad for biodiesel jamfort med fossil diesel ca 0,50 — 1,00 kr per km.

Merkostnad for biogas jamfort med biodiesel ca 2,00 — 4,00 kr/km.

Intervallen for drivmedlen ovan ar beroende av depastorlek fordonstyp, trafikslag,
kilometeruttag per fordon samt placering av fordon i férhallande till trafikerings-
behovet.

Trafik med elhybridfordon i stadstrafik bedoms inte ge nagra kostnadsokningar. P&
fem ars sikt bedoms laddhybrider och rena elfordon innebéra nagot lagre
totalkostnader &n dieseldrivna fordon.

Fartygstrafik

Nar HVO-diesel finns tillganglig i stérre méngder bor detta vara ett intressant
alternativ for sjotrafiken. Sa lange HVO-dieseln ar obeskattad &r den i vagtrafik
konkurrenskraftig med vanlig diesel men i sjétrafik beraknas merkostnaden motsvara
omfattningen av koldioxid- och energiskatt pa vanlig diesel, dvs. ca 8,5 kr/l
Fartygstrafiken forbrukar ca 4 miljoner liter varfor merkostnaden for fornybart
drivmedel beréknas till ca 34 MSEK/ar.

Icke eldrivet tag

Pa samma satt kan HVO vara ett alternativ fr den icke elektrifierade Kinnekulletaget.
For denna trafik berdknas kostnaden for fornybart drivmedel till ca 3,5 MSEK/ar.
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