Vilken farg har en ang?

Det ar svart att tanka sig en varld utan farg. Men farger ar inte bara vackra, utan signalerar
olika saker for olika arter. Angens fargprakt speglar en méngfald av vixter, djur och deras
relationer till varandra. Genom att mala och experimentera kan vi komma néara och fundera
over fargernas roll i samspelet mellan blommor och insekter.

Varfor finns farger i naturen?

Vaxtvarlden har inte alltid varit lika fargglad som idag. Den dominerande fargen har redan fran
borjan varit gron vilket beror pa vaxtbladens grona pigment klorofyll som &r betydelsefullt for
fotosyntesen. Forst i samband med utvecklingen av blomvaxter under dinosauriernas
storhetstid for ca 150 miljoner ar sedan borjade vaxtligheten bli mera fargglad. Blommor som
utvecklades for att skydda frobildningen innehdll inget klorofyll. De skilde sig darmed fran
bladverkets grona farg och kontrasten blev en positiv signal fér insekter som redan hade
upptackt pollen som en vardefull naringskalla. 1 en spiral av anpassningar dar insekter
specialiserade sig pa pollen som mat och dar vaxter blev allt battre pa att skydda sitt pollen
utvecklades en mangfald av blommors farg och form. Det finns allt fran 6ppna blommor, som
erbjuder pollen och nektar till alla, till komplicerat utformade blommor som bara tillater
atkomst till pollen for vissa insekter med ratt storlek, vikt eller snabel- och tunglangd. Fordelen
med att locka till sig pollinerare som flyger till samma sorts blomma ar att pollineringen blir
sakrare. Medan blomfargen lockar mera allmént pa distans, spelar nektar och dess doft en
storre roll pa nara hall.

Hur kommer det sig att vi ser farger?

Det ar en forutsattning for ett djurs 6verlevnad att kunna samla in information fran sin
omgivning. Synsinnet ar speciellt viktigt for de djur som ar aktiva pa dagtid, samtidigt som de
ljusforhallanden de lever i avgor hur val utvecklat synsinnet ar. Att inte bara se varlden i svart-
vit utan att kunna skilja pa olika farger ger mer information, t ex for att avgora om olika frukter
ar mogna. Fargseendet har uppstatt flera ganger i djurriket och skiljer sig mellan olika djur. |
nathinnan baktill i 6gat finns fotoreceptorer med olika funktion - stavar som ar ljuskansliga
och tappar som behover mycket ljus och registrerar olika farger. Skillnader i fargseendet beror
pa hur manga receptorer som finns och vilka vaglangder de ar kansliga for.

Vem kan se vilka farger?

De flesta daggdjur har bara tva typer av tappar. Vi manniskor och andra primater har tre olika
typer av tappar som ar kansliga for ljus med olika vaglangder. Vi uppfattar blatt, gront och rott
ljus vilket racker for att kunna urskilja miljontals olika fargnyanser.

Aven bin och humlor har tre typer av tappar, men deras synspektrum ar forskjutet at det
ultravioletta hallet. Deras fotoreceptorer absorberar ultraviolett, blatt och gront ljus. De kan
t ex inte se vallmons roda farg, daremot den ultravioletta stralningen som reflekteras av
vallmons blomma. Faglar har fyra olika typer av tappar. Deras fargseende bygger pa samma
farger som manniskans plus ultraviolett. Detta gor att de kan se kontraster i t ex |6vverk dar
vi bara ser en gron vagg. Det finns fjarilar som har fem olika sorters tappar. En typ av
riddarfjaril ska ha hela 15 olika fargreceptorer, men anvander anda bara fyra av dem for
fargseendet.
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Att manniskan och andra daggdjur inte ser UV-ljus kan ha olika forklaringar. En mdjlighet ar
att daggdjur tidigt under evolutionen har varit nattaktiva. Det kan ocksa vara en
skyddsfunktion da manga daggdjur har en lang livslangd. UV-ljusets stralning ar sa stark att
det skulle forstora 6gats fotopigment inom ca 10 ar. Insekter och faglar daremot lever inte sa
lange att deras syn skadas namnvart av UV-ljus.

Det har visats att blommornas fargprakt forstarks i UV-ljus. Insekter kan se moénster pa
blommor som inte vi kan se. Dessa monster hjalper insekterna att orientera sig strax innan de
landar pa en blomma. De kallas for honungsstreck och ska styra pollen- och nektarsamlande
insekter in till blommans pollen och nektar.

Vissa vaxter innehaller dven fargdmnen som har anvants sedan urminnes tider for att farga
garn och tyg. Dessa farger stammer sallan dverens med vaxtens synliga farg utan finns i det
dolda. De frigors forst genom kokning eller kemiska reaktioner.

Vilka blomfarger ar mest attraktiva?

Olika organismer ser alltsa varlden ur helt olika synperspektiv och dngens fargprakt ter sig
annorlunda for ett bi, en fjaril eller en manniska. Insekter har dessutom fasettégon vars yta
bestar av en mangd sma linser. De ar bra pa att upptacka rorelser, daremot ser de inte lika
skarpt som vi gor.

Véaxter vars blommor syns val ur insekternas perspektiv pollineras med storre sannolikhet. Vita
eller gula blommor uppnar den storsta kontrasten mot en bakgrund av gréna blad och ar de
som finns oftast i naturen och ar mest attraktiva for insekter. Bin och humlor gillar aven
blommor med blda nyanser och fjarilar foredrar farger som rod och violett. Moérkare farger
syns mindre val, men bidrar & andra sidan till en uppvarmning av blommorna. Detta kan dels
gynna vaxtens froutveckling, dels locka insekter som behéver varma upp innan de kan
fortsatta sin jakt pa nektar och pollen.

Pollinerarnas fargspel

Nar bin och humlor hdamtar pollen samlar de det i klumpar pa sina bakben, sa kallade
pollenbyxor. Pollen ar ofta ljust och har olika nyanser av gul, men dessa sma fargprickar kan
dven skifta fran rosa till bla och svart beroende pa vilka blommor insekterna har besokt.

Pollinerarna som dras till angens blommor bidrar dessutom sjalva med farg och ménster. Ofta
kan dessa ge okat skydd och t ex bidra till att dolja sig for fiender eller skramma bort dem.
Fjarilar ar fargglada men nar de slar ofta ihop sina vingar syns de knappt. Vissa insekter kan
smalta ihop med omgivningen for att synas mindre och inte bli uppatna (kamouflage). De
flesta grashoppor ar firgade pd ett sitt som smaélter in i omgivningen. Aven sma larver kan
komma undan om de &r lika grona som bladen de kryper pa. Nar matarlarver vilar stracker de
sig sa att de ser ut som sma kvistar. Sattet att kamouflera sig genom att se ut som en vaxtdel
kallas for fytomimes.

BOTANISKA

GOTEBORGS BOTANISKA TRADGARD




Andra larver eller insekter férsoker se skrammande och oatliga ut. Har fungerar fargen istallet
som en varningssignal. Ytterligare en strategi for dverlevnad kallas mimikry och innebar att
insekter forsoker harma andra arters utseende for att synas mer och uppna en skyddande
likhet. Manga blomflugor forsoker med sin svartgula teckning efterlikna getingar, bin eller
humlor for att se farliga ut och inte bli uppatna.

Vilken betydelse har spraket for att kunna urskilja fargnyanser?

En helt annan aspekt av var uppfattning om farg ar att den paverkas av vart sprak. Olika sprak
har olika ord for fargerna och delar in fargskalan pa olika satt. Pa svenska kan vi latt skilja
mellan bld och grén eftersom vi har ord fér det. Manniskor pa Papua Nya Guinea talar daremot
ett sprak som inte skiljer mellan bld och grén. Likasa kan det vara svart for oss att skilja mellan
olika nyanser av blatt eller gront och uttrycka exakt vilken skillnad det ar - sa lange vi inte kan
relatera till dem och har ord fér dem. Meningen av t ex mossgrén eller kornbla framgar bara
for den som har erfarenhet av hur en mossa eller blaklint ser ut.

Angen som ett studieobjekt for foranderlighet och mangfald

Farg ar med andra ord ingen fast egenskap hos omgivningen utan nagot som tolkas av var
hjarna och préaglas av var kultur. Vi ser inte dngens farger pa samma satt som insekter och
upplever fargerna olika fran person till person. En ang ar sig aldrig lik, den ar i standig
forandring. Nar ljus- och vaderférhallanden andrar sig under ett dygn eller med arstiderna
andrar sig dngens farger. Under ett ar kan vi félja férandringen fran varens forsta spirande
gronska till blommornas fargprakt pa sommaren. Mot hosten ndr blommorna vissnar och
klorofyllmangden minskar trader istallet gula och roda farger fram.

Angar har valts som motiv i konsten dnda sedan de bérjade pragla vart kulturlandskap under
medeltiden. En av de férsta malningar som naturalistiskt avbildar véxter, bl a &ngsblommor,
ar Paradiesgdrtlein, malad ca 1410 av en okadnd tysk konstnar. Under sekelskiftet runt 1600
dekorerades gobeldanger med en mangd identifierbara blommor pa en gron bakgrund som gav
intryck av en blomsterang (Millefleurs). Under 1600- och 1700-talet hade landskapsmaleri en
storhetstid och under 1800-talet blev dngar ett populdrt motiv for manga impressionister.
Claude Monet malade hela serier med samma motivval i olika ljus (t ex blommande vallmo
eller hostackar). | boérjan av 1900-talet gav van Gogh blommande dngar ett expressionistiskt
uttryck och nufdrtiden ger ang och beteslandskap t ex i Pilanes skulpturpark pa Tjorn
upplevelsen av moderna konstverk en extra dimension.

Vilken farg har en ang?

Det ligger helt i betraktarens 6gon! Ta fram pennor, penslar och papper, luppar, lim och lust
och borja upptacka dngens farger. Integrera bade vetenskapliga och estetiska aspekter av
angens fargrikedom for att uppfylla flera mal i laroplanen.
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Forslag pa aktiviteter for att undersoka angens farg

Leta efter dingens firger
Forbered sma fargkort och leta efter vaxter, vaxtdelar eller insekter pa dngen som har samma
farg. Vilka farger kan ni hitta?

Samla éingens firger
Nyp av sma blomblad eller andra véaxtdelar och limma eller tejpa fast pa ett kort, kanske i form
av en fargcirkel. Upprepa detta vid olika tider pa aret och jamfor.

Mala éingen
Mala dangen, garna under olika arstider. Hur ser den ut som helhet? Vilka blommor hittar du
och hur ser de ut?

Gd pa lupptdcktsfird
G4 néra och titta pa detaljerna, girna med en lupp. Ar en réd blomma enbart réd? Vilka farger
och former hittar du inne i blomman? Mala av dem.

Mekaniskt véxttryck
Plocka en vaxt och lagg den pa en tidning pa ett slatt och stabilt underlag (t ex ett brade). Lagg
pa en vit tygbit. SIa med en hammare ovanpa tyget, tills du ser vaxtens avtryck pa tyget.

Kollage av blomblad
Samla blomblad och pressa dem mellan hushallspapper i mitten av en tjock bok eller i en
blompress under ca 1 vecka. Satt ihop dem till fina monster och klistra upp pa ett papper.

Leta efter olika férgnyanser och téink ut namn at dem
Hur manga olika nyanser av t ex gron finns det pa angen? Blanda farg och mala. Beskriv
fargskillnaderna med ord.

Vilka blomféirger ér populéirast?
Klipp ut stora blommor av papper i olika farger och lagg ut pa skolgarden. Vilken farg lockar
flest insekter till sig?

Skugga ett bi
Honungsbinas pollenbyxor kan avsldja vilken slags blomma de har besokt. Ta fram en lupp och
folj ett bi. Vilken sorts blomma besdker den och vilken farg har pollenet?

Mala med viixtfédrger
Samla blomblad av en sorts blomma och pressa ut vaxtsaften. Spa ut med lite vatten och
anvand som farg for att mala. Vilka farger kan du fa fram?

Separera blad- eller blomféirger genom kromatografi

Ta ett kaffefilter och klipp i remsor. Smeta outspadd vaxtsaft pa ca 2 cm ifran ena dnden av
remsan. Placera remsan i ett glas med lite aceton som inte nar fargstrecket. Acetonet vandrar
upp for remsan och drar med sig fargpigmenten som ror sig olika fort. Efter en stund kan du
se hur manga olika farger som doljer sig i bladet.
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